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Durante o ensino remoto de emergéncia os professores
substituiram atividades do ensino experimental por:

- Demonstracoes gravadas em video; P

INTERACTIVE SIMULATIONS

- Simulacoes;

- Demonstragcbes ao vivo

com e sem sistemas de
aquisicao de dados;

(Bablncakova & Bernard 2020)
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e Apresentar e contextualizar algumas (Estés preacupado (\N%/Em
. . com a Escola preocupado com o
prOpOStaS relativas a0 €NSINO | Dpigitale como retrocesso da =
avanco da 7 Inteligéncia Natural
Inteligéncia e que os alunos nao
realizem atividades

experimental das ciéncias, em geral, e

, . : o e

da Fisica em particular, que estao em Artificial’ y 'y
implementacao no Agrupamento de U
Escolas Dr. Julio Martins, em Chaves. g ‘

e Indicar o ponto de situacao das

propostas.

32.2 Encontro Ibérico para o Ensino da Fisica




§5°%& CLUBES
¥ CIENCIAVIVA
{%5 NAESCOLA

o,

QAW
Base de Trabalho

.................

e Plano 21|23 Escola+.
e Relatorio produzido pelo grupo de trabalho criado no ambito

do Despacho n.2 3866.

l. Principio da equidade, inclusao e qualidade das aprendizagens;
Il. Principio das literacias como aprendizagens estruturantes;
lll. Principio do desenvolvimento profissional continuo;

IV. Principio da autonomia das escolas e dos professores.
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e Aumentar o numero de Clubes Ciéncia Viva na Escola.

e Contemplar no horario dos professores de ciéncias
experimentais um bloco de 90 minutos na componente

letiva para apoio aos alunos e para o desenvolvimento de

clubes de ciéncias.
Nova categoria no hordrio: Apoio/Clubes de Ciéncias

e Alargar os Clubes a todas as turmas de ciéncias do ensino
secundario.
® Promover nos Clubes a articulacao de conteudos entre as

disciplinas/areas de ciéncias.

.- spfisica
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e Utilizar os materiais do Centro de Recursos de Atividades
Laboratoriais Moveis (CRALM) para a promo¢ao do ensino
ciéncias nas escolas da regiao.
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e Criacao de novos projetos de ciéncias no 1.2 ciclo do
ensino basico e na educag¢ao pré-escolar.

e Apresentar os trabalhos desenvolvidos pelos alunos em
encontros nacionais e internacionais de educacao.
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e Realizar, ao longo do ano, atividades relacionadas com a

Astronomia.

observar aLua utiizam:se bindculos, telescopios ¢

o
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Reforco de equipamentos tecnoldgicos de apoio ao processo
de ensino/aprendizagem

UE LOUCURA ESSA DE
JA SE PODER IMPRIMIR
AO MESMO TEMPO
QUE SE ESCREVE |

Tens de evoluir
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Participar num projeto internacional sobre a criacao de
uma aplicacao para calculadoras graficas (Data Logger).
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Python

Converséo
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ATIVIDADES PRATICAS
E LABORATORIAIS

Aquisigao e ti

Fisica e Quimica A * 10.° e 11.° anos

PORTO

FACULDADE DE CIENCIAS

Aquisicao e tratamento de dados experimentais com a

calculadora grafica

ae+ ﬁ J. Jorge Teixeira®, A. Margarida Dias2
oG ‘4grusamenta de Escolas Dr. Jilio Marties, 400017 Chaves. Fortugal
AN

#Caste Schoal Coerdinatcr, 1950.273 Lisaaa, Fortugal

Resumo
A nova aplicagse da Casio, Data Logger, foi desenvolvida para a recolhs & o de dadas exp na Casia f-CGSD, A
simplicidade ae nivel do utilizador, & flexibilidade e & possibilidade de projetes, para a turma, o ecrB da calculadora séo mais-valias em educache
STEM. Este trabalho tem como principais objetives mestrar a3 potencialidades da aplicacho, indicar alguns exemples de atividades e divulgar um
manual centrado na aplicagho e na exploracio de cerca de trés dezenas de atividades experimentais, de Fisica e Quimica, dos 10.% e 11.° anos.

= Data

ratamento de dados com a calculadora grafica

José Jorge Teixeira » Ana Margarida Dias ”Noom,

Introdugio

Para a aquisicia & de dadas exp. P e
alunos utilizam, narmelmente, diverso software e hardware, sendo
necessirio algum tempo de familiarizecho. Quanto maior for o nimera
de programas e instrumentos utifizados, mencs tempa os slunos tém
disponivel para outras tarefss como, por exemplo, procedimentos
alternativos, previsba, discussio e comunicaghio de resultedos. Deste
modo, a utilizacho da calculadora grifica (CG) pelos alunos, em
conjunto com uma splicaso especifica, pade ser uma mais-valia ao
process ensino/aprendizagem. Para o efeito, fol criada, em 2011, a
aplicacio Data Logger para  CG Caséo fx-CGS0 [1].

Este trabalhe tem coma abjetivas mastrar algumas potencialidades £
aplicacio Data Logger, indicar alguns exemplos de stividades e
divulgar o manual da figura 1, que esté centrado na splicagho referida
& na exploracho de atividades experimentais, de Fisica & Quimics, dos
10.% & 11.° anos [2].

ATIVIDADES PRATICAS

Data Logger e exemplos de atividades

& aplicacho Bata Logger permite configurar o moda coma se pretends
recolher o3 dados, o tipo de medicko e definir vérios pardmetros na
recolha e tratamento de dados. Como exemplo referimos os trés tipos
(Type) de medicio: intervalo {interval), basesdss no tempa (rime-
based) ¢ manuol. O tipo interval & utilizade em atividades que
necessitem de uma photogate, As figuras 2 ¢ 3 contm a montagem das
atividades AL 10F 1.1 e AL 11F 1.1 indicadas no indice da figura 1.
Também & ap) o ecrs da CG com & © varios ecris
relativos & recolha e tratamento de dados.

T
As mediches baseadss no tempo sio feitas em intervalos de tempo
requlares de scordo com & taxa de frequincia de amostragem definids,
s mediches terminam quando o tempo de durachs tiver decorrido
(figura 4). & maiaria das medigfes 150 deste tipo

Figurs 4. Asividade AL 11F 1.2: farcas o oo e catern o aniforre.

Durante & medicio manual, uma Gnica medicho dals) grandezals)

medidais) pelois) sensorfes) é memarizada quando a tecla [EXE] é
pressionada, Essa medicho pode ser combinads com entradas da
teclada. Num dos métodos da stividade AL 10F 3.1, da figura 1
(radisgBo e poténcia elétrica de um painel fotoveltsico), fol
utilizado o tipa de medicho manual (figura 5).

B -

P 5. Atvidode AL 10F 1.1 Radieps ¢ ptnch widtca de un puioel frsteis,
Impacto em sala de aula
A realizagho das atividades labaratoriais (ALs) com a utilizacio da
aplicagdo Data Logger foi implementada numa turma do 10.° ana,
constituide por 20 alunos (figura 6). Verificou-se que a utilizacko
simulténes da CG dos alunos e da aplicacio permitiu reslizar o

tratamento de dado: no local de recolha ou posteriormente, fol
um fetor de motivagho, o nimers de ensalos reslizades pelos
alunes triplicou. tades a3 elunos partilharam es resultedos com a
turma e houve ume melhoria de 19% nas quesldes dos testes

relacicnades com as ALs que utilizaram & CG, em relacio ks Als
ande nkio  utilizaram

Fipua & dlin & .
comicar e e cave uages.

Conclusdo
4 splicacko Dato Logger pode ser utilizads em educacko STEM
desde © 1.° ciclo do ensine basice até so ensino superior, A
portabilidade do sistema que utiliza & aplicacho, a flexibilidede, a
simplicidade e a motivagha dos alunos promovem a aquisicho/trata:
mento de dsdas experimentsis, o desenvolviments de projetos
cientificos e atividades no ensino remota.
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Utilizar os materiais do Centro de Recursos de Atividades

Laboratoriais Mdveis (CRALM) para a realizacao de projetos
nas areas da programacao, da robdtica e do ambiente.

Agrupamento de Escolas Dr. Julio Martins
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Evitar os incéndios em Portugal:
Uma contribuicao pedagogica

Guido de atividades laboratoniaie
dedtinade a Educadores ¢ Professornes

Ligia Teixeira (grupo 100)
José Teixeira (grupo 510)

| ' 4 .
s
i
ol
i €
c 3
) CaLE
)

2
"l [ -
micro:bit
Chaves ‘
Setembro de 2020 |a|mﬂmuaumauu o)) ;’uu.um.mu.uu'u
e AY - RED L] e | R SIS B }

32.2 Encontro Ibérico para o Ensino da Fisica




e Formagdo para pessoal — f™as.,

docente e escola digital

Realizacao de workshops para professores e acoes de
formacao creditadas na area do ensino experimental

L
Tk ) e, T
= "%\W/né CLUBES ae<na  Agrupamento de Escolas ¥ "'E.‘é’ B.:E.im
213 Agrupamento de Escolas CIENCIAVIVA | | “77 ali i : ESCOLA
= 7\~ er : NAESCOLA | | oZamon Dr. Jilio Martins Vg NAESCOLA
=3 v s Dr. Jualio Martins
G 8 -~ A . -~
ppl = Introducao a aplicacao
o g d ~ . - b .
© 'S Intro ucao ao Micro:bit Data Logger
<D -
Se— QA N
s Worksh ksh
e = orkshop Workshop
- (=)
':-Ig Estao abertas as inscrigdes para a frequéncia da agéo de formagéo:
€5 5 Trabalho experimental de Fisica e Quimica
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Criacao de uma S@L@ STEM
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e As propostas em implementacao parecem ter um impacto
positivo:

Alunos — Fator de motivacdo; o numero de ensaios

realizados pelos alunos triplicou; todos os alunos

partilharam os resultados com a turma e houve uma
melhoria de 19% nas questoes dos testes relacionadas

com as atividades laboratoriais.

Professores — Empenho dos professores nos workshops e
nas acoes de formacao. Todos os professores obtiveram a

classificacao maxima (10).
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e Varias solicitagbes para formacdes no ambito do ensino
experimental com calculadoras graficas e sensores.

e A existéncia de um CRALM e de uma sala STEM permite uma
implementacao continua de abordagens STEM pelos
professores, atingir um publico mais alargado e a articulacao
vertical de conteudos.

e As medidas nao tém impacto no orcamento da escola.

.- spfisica
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J. Jorge Teixeira!, Ligia Teixeira?, Ana M. Dias®, Armando A. Soares*

1 Agrupamento de Escolas Dr. Jalio Martins, Av. 5 de outubro, 5400-017

Chaves, Portugal, jjsteixeira@gmail.com
2 Agrupamento de Escolas Dr. Julio Martins, Av. 5 de outubro, 5400-017

Chaves, Portugal, ligiateixeira@aejm.pt
3 Casio School Coordinator, Rua do Polo Sul, n.° 2 4.°A, 1990-273 Lisboa,

Portugal, margaridadias@casio.pt
4 Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal,

asoares@utad.pt
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