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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o
numero do item e a letra que identifica a opg¢do escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagoes
necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacéo, apresente sempre o valor exato.

1.  Na figura, encontra-se o retangulo [AB CD] , dividido em oito retangulos iguais.

— 1 —
Sabe-se que ”AE” = E”AN” 4 £ r < 5
Use as letras da figura para responder as questdes seguintes.
1.1. A soma do ponto £ com o vetor
I N_H| 1 J 0
AB——ME + 1D
2
¢ igual ao:
(A) vetor LA (B) vetor AM
(C) ponto L (D) ponto C D K L M ¢

1.2. Considerando AN como unidade, mostre que ME = \/g .

2.  Considere, fixado um plano munido de um referencial cartesiano, o paralelogramo [ABCD] ,da

figura, e o vetor # de coordenadas (—1 s 3) )

Sabe-se que:

e o ponto 4 tem coordenadas (0 , —2) ;

e 0 ponto B tem coordenadas (5 , O) ;

e o ponto C tem coordenadas (2, 3) .

\ A
vs]
B

Determine:

2.1. as coordenadas do ponto D;
22, |-i+4c|

2.3. um vetor Vv de norma | com a dire¢do e sentido oposto ao do vetor u .
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Considere, num referencial o.n. xOy, a reta r de equagdo x =1.

Em qual das opg0es seguintes a reta  esta representada por uma equagao vetorial?

(A)
©

(x,»)=(1,0)+k(1,0), keR ®B) (x )

(x, y):(l, O)+k(0, l),keR (D) (x, y):(O, 1)+k(1, O), keR

(0,1)+k(0,1), keR

Considere, num referencial o.n. xOy , a familia de circulos definida pela condigao

X+’ —2kx+4y<0,com keR.

4.1.

4.2.

Determine os valores de £ de modo que o ponto de coordenadas (2, 0) ndo pertenca

a qualquer circulo desta familia.

Na figura ao lado esta representado o circulo

de centro no ponto A4, obtido para k=0,ea

0
reta 7 definida pela equagdo y =2x—1. X
a)  Mostre que as coordenadas do ponto
Asdo (0,-2).
sdo ( , ) z

b)  Defina, por uma condi¢do, a regido
representada a sombreado, incluindo a

sua fronteira.

Considere num referencial o.n. xOy , reta r definida pela equagdo vetorial:

(x, y):(—3, 4)+k(l, —2), keR

5.1.

5.2.
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Qual das seguintes equagdes define a reta que passa no ponto de coordenadas (—1, 0) eé

paralela a reta » ?

A y=2x-2 B) y=-2x-2
©) = —lx—l (D) =-2x
Y= ) y=

Determine as coodenadas do ponto de interse¢do da reta » com o eixo Oy.
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Considere, num referencial o.n. xOy , os pontos 4 e B.
Sabe-se que:

e as coordenadas do ponto A4 sdo ( -1, 2) ;

e oponto M (2, %j ¢ o ponto médio do segmento de reta [AB].

Quais sdo as coordenadas do ponto B ?

A (5.-1) (B) (3, —Ej

1
© (3.3) ) (— , ij

[N

De um cubo [OPQRSTUV], sabe-se que:
e aface [OPQR] esta contida no plano xOy;

e aface [OS VR] esta contida no plano xOz; y

e aface [OST P] esta contida no plano yOz;

e o ponto U tem coordenadas (2, 2, 2).

7.1. Escreva uma condi¢do que represente: -

a) o plano que contém a face [RQUV;
b) areta TU; X

) o segmento de reta [VR].

7.2. Mostre que o plano mediador de [OU] ¢ definido pela equacdo:

x+y+z-3=0

-

I/

=

U

Maximo (

Matenaticd

-
)

7.3. Determine a equacédo reduzida da superficie esférica que passa em todos os vértices do cubo.

FIM

Cotacdes

Item

Cotac¢do (em pontos)

1.1. | 1.2, | 2.1, | 2.2. | 23. | 3. | 41. | 42.a) | 42.b) | 5.1. | 5.2. | 6. | 7.1.a)

7.1.b)

7.1.0).

7.2.

7.3.

Total

10 12 12 12 14 | 10| 14 12 12 10 12 | 10 12

12

200
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Proposta de resolucio
1.1. 4B- %m +ID=

=AB+EI+1ID=
= AB+ED=AB+BM =
=AM =EC
Logo, E+EC=C.
Resposta: (D)
12, InEl = 1ag | + K2l
Considerando ”I\f” = AN =1 , vem

[4E] = Llawl = Lx1 =1
2 20 2

04K = |-24E] = 2 4E| = | an] =1
IKEl = |-24N] = 2[an] =2 x1=2
Tem-se:
IMEI =12 +2* & IME] =5 <

o [ME|=+5 Il > 0

ME|=+5.

Logo,

2.1. Por exemplo:
D=A+AD= A+ BC
BC=C-B=(2,3)-(5,0)=(-3,3)

Logo, D=(0,-2)+(-3,3)=(-3,1)

22. AC=C-4=(2,3)-(0,-2)=(2,5)
-+ 4l =]-(-1.3)+ (2.5)] =
=[(1.-3)+(2.5)|=](3.2)] =

PE -
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23. V=kii, keR"
v=k(-1,3)=(—k,3k)

M=1e|(-k, 3%)|=1<

<:>\/(—k)2 +(3k)2 =loVE+9° =1

@10k2=1<:>k2=i©k:iL©k:iLo
10 V10 10
Como keR™, :—ﬂ.
10
- [ +/10 3410
Logo, v=| —, —| .
10 10

A reta r passa no ponto de coordenadas (1,0) —tem abcissa x =1 — e tem a dire¢@o do vetor de

coordenadas (O, 1) — paralela ao eixo Oy .

Resposta: (C)

4.1.

4.2.

5.1.

Porto

2.0)
22+0° -2k x2+4x0<0=4-4k<0= 4k<-4 k=1
O ponto de coordenadas (2,0) ndo pertence a familia de circulos se ke]—oo, 1[ .
a) k=0

x2+y2+4y30<:>x2+(y2+4y+4)—430<:>

o +(y+2) <4

Logo, 4(0,-2) .

b) x2+(y+2)2S4/\x20/\yS2x—1

m=—=-2
1

O ponto (—1 , O) pertence a reta.
y=mx+b
0=2x(-1)+b=0=2+beb=-2
A equagdo daretapedidaé y=-2x-2.
Resposta: (B)
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5.2. Noeixo Oy , x=0

(0,y)=(-3, 4)+k(1, -2) ., keR e

0=-3+k k=3 k=3
=S & =S
y=4-2k y=4-2x3 y=-2

A reta r interseta o eixo Oy no ponto de coordenadas (0, - 2) .

B(xB R yB)

“1+x, 2+y,)|_ ) l
2 72 )

—1+x, _2A2+y3 1

2 2 2

Sxyp=d+lny,=1-2&
S xp=5Ay,=-1
Logo, B(S,—l).

Resposta: (A)

7.1. a) x=2
b) y=2nz=2

) x=2Ay=0A0<z<L2

72. 0(0, 0, 0)

U(2,2,2)

ryr=(x-2)+(y-2)+(z-2) &
SxX+y +z =X —dx+4+)y —4y+4+ 2 —dz+d
S4x+4y+4z-12=0x+y+2z-3=0

O plano mediador de [OU] ¢ definido por x+y+z-3=0

7.3. A superficie esférica tem centro em C, ponto médio de [OU ] , eraioigual a % .

b b

C=(2+0 240 240

2 2

2

)

(1,1, 1)

OU =22 +22 422 =2*x3 =23

Logo, r=¥=\/§.

A equagdo reduzida da superficie esférica é (x— 1)2 +(y— 1)2 +(z— 1)2 =3.
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