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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a op¢ao correta. Escreva, na folha de respostas, o
numero do item e a letra que identifica a opg¢do escolhida.
Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes

necessarias. Quando, para um resultado, ndo ¢ pedida aproximagao, apresente sempre o valor exato.

1.  Num referencial o.n. xOy , esta representada a reta » de equagdo y=—x+1 e a circunferéncia de

centro C definida pela equagdo (x —3)2 +y>=10.

y
Sabe-se que: ) / "\\
e 0s pontos 4 e B pertencem aos semieixos positivo \’/ \‘,
Ox e Oy, respetivamente, o 1'?\-4 c ""'.l
e areta r passaem A e interseta a circunferéncia nos d'.. "
pontos B e D \ /
1.1. Mostre que as coordenadas dos pontos 4 € B sdo \m..,,'.___,D

respetivamente iguais a (1,0) e (O,l) .
1.2. Escreva uma condic@o que defina a parte sombreada da figura.
1.3.  Mostre que a equagdo reduzida da mediatriz de [4B] éy = x.
1.4. Escreva a equagdo reduzida da reta perpendicular a reta » e que passa no ponto B.

1.5. Quais sdo as coordenadas do ponto D ?

A) (3,-4) B) (4,-3) ©) (5-3) @) (5-4)

2. Na figura ao lado, estéd representado num referencial cartesiano

o.n. Oxyz , o prisma reto [ABCDEFGH |.
As coordenadas dos pontos B, D e G sdo iguais a (1,0,1),

(1,2,2) e (1, 1,-1), respetivamente.

2.1. Determine as coordenadas do ponto E.

2.2. Determine a equagao da superficie esférica de didmetro [DG] .

2.3. Determine uma equagdo vetorial da reta que passa no ponto B e

¢ paralela ao eixo Ox.

2.4. Mostre que o ponto P(l , %, %j pertence ao segmento de reta [BD] .
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3. Considere, num referencial o.n. Oxyz , a esfera definida pela inequagao

(x—l)2+y2+(z+2)2 <5 earetarde equagdo (x,,z)=(3,1,2)+k(1,0,1),keR

A intersecdo da esfera com a reta r :
(A) éum ponto. (B) sdo dois pontos.

(C) éum segmento de reta. (D) ¢ o conjunto vazio.

4. Na figura seguinte, esta representado, em referencial o.n. xOy, o grafico de uma fung¢éo f'de

dominio ]-5,5].

=y

4.1. Qual ¢ o contradominio de f?

@A) ]-5.5] (B) ]-2.4] ©) [-5.5] D) [-2.4]
4.2. Indique todos os nimeros reais cujas imagens, por f, sdo iguais a —1.
4.3. Resolva a inequagdo f(x)<2.

Apresente a sua resposta na forma de intervalo de nlimeros reais.
4.4. Indique os minimos da fungdo e os respetivos minimizantes.

4.5. Construa a tabela de variagao da funcao f.

5. Seja f uma fun¢do de dominio R.
Sabe-se que —1 € o tnico zero da fungdo f.

Seja g a fungdo definida por g(x) = 2f(x + 3) .

Qual das opc¢des seguintes € verdadeira?
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6.  Considere a fun¢do g, de dominio R, definida por g(x)=x"-x"-1.
O grafico da funcdo g , num referencial o.n. xOy, interseta a reta de equacdo y =x—1 em dois

pontos, A ¢ B, sendo 0 A o que tem menor abcissa.
Determine a area do triangulo [AOB], recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora.
Apresente o resultado arredondado as décimas.

Na sua resposta deve:
e reproduzir, num referencial, a parte do grafico da fun¢do g que visualizou na sua
calculadora;
e representar, no mesmo referencial, o tridngulo [4OB];
e indicar a abcissa do ponto B arredondada as centésimas;

e apresentar a area do triangulo [AOB], com o arredondamento pedido.

FIM

Cotacoes

1.1. | 1.2. [ 1.3. | 1.4. | 1.5. | 2.1. | 2.2. | 23. [ 24. | 3. |4.1.|4.2.|43.|44.|45.| 5. | 6. |Total

12 |14 (14 | 12 | 10 | 12 | 12 | 12 | 12 |10 | 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 10 | 12 | 200
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1.1  Determinacdo do ponto de interse¢do da reta AB com o eixo Ox: y=0
—x+1=0=x=1
Logo, o ponto 4 tem coordenadas (1,0).
Determinacao do ponto de interse¢do da reta AB com o eixo Oy: x=0
y=-—0+1<y=1
Logo, o ponto B tem coordenadas (0,1).

1.2. A parte sombreada da figura € delimitada pela reta 4B, pela circunferéncia e pela reta de
equagdo y=0.
Assim, uma condi¢@o que define a parte sombreada da figura é:
(x—3)2 +1"<10A—x+1<y<0
1.3. Mediatriz de [AB] :
Seja P(x , y) um ponto da mediatriz de [AB] :
(x-1)+y’=x*+(y-1) & | d(P,4)=d(P,B)
S X 2x+l+y =x"+1y - 2y+le
& 2x+2y=0y=x
1.4. Seja s a reta perpendicular a reta » e que passa no ponto B.
A reta s ¢ paralela & mediatriz de [4B]. Logo, tem declive 1.
Determinacdo da equagdo reduzida daretas: y=x+5b
Como B(0,1) pertence a r, vem b=1.

s:y=x+1

1.5. O ponto D, além do ponto B, ¢ o ponto de intersecdo da reta » com a circunferéncia, com

abcissa positiva.

Calculos auxiliares
2 2 _ 2 _ 2
{(x—3) +y —10@{(x 3 +(-x+1) =10 (e 3 4 (ot 41) 10
y=-x+l y=-x+l S —6x+9+x° -2x+1=10

2 —
x=0vx=4 x=0 [x=4 &2 -8x=0&
= = v o 2x(x-4)=0c
S x=0vx=4

Logo, o ponto D tem coordenadas (4,-3).

Resposta: (B)
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2. B(1,0,1), D(1,2,2), G(1,1,-1)
21. E=D+DE=D+BG= [BG=G-B=(1.1.-1)~(1,0,1)=(0.1,-2)
=(1,2,2)+(0,1,-2)=(1,3,0)

O ponto E tem coordenadas (1, 3, 0).

2.2. O centro da superficie esférica ¢ o ponto médio de [DG] :

w1l 241 2-1) (31
272 2 272

O raio da circunferéncia é:

r:D_G:\/(1—1)2+(2—1)2+(2+1)2 Jo+1+9 10

2 2 2 2

Uma equagdo da superficie esférica pedida ¢:
2 2
10 oy p-3) ofz- L) 22 \E:i
4 2 2 2 4 2

2.3.  Um vetor diretor da reta pedida ¢ (1,0,0).
A reta passa no ponto B(I,O,l) .

Logo, uma equagao vetorial da reta pedida é:

(x,y,z)=(l,0,l)+k(l,0,0),keR

24 #(1.2.4]
BD=D-B=(1,2,2)-(1,0,1)=(0,2,1)

ﬁ:P—B:[l,g,ij—(l,O,1)=(0,g,lj
373 373

ﬁ:(o,z,ljzl(o,z,l)zlﬁ)
3°3) 3 3

P=B+E’=B+%ﬁ)

Logo, Pe[BD].
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Vamos averiguar se a reta 7 interseta a superficie esférica da esfera
(x—l)2 +y° +(z+2)2 <5 earetarde equagdo (x,y,z)=(3,1,2)+k(1,0,1),keR.
Determinemos k& de forma que um ponto dareta r, da forma (3+4k,1,2+k),keR,

pertenga a superficie esférica (x — 1)2 +y°+(z+ 2)2 =5.

2 2 Calculos auxiliares
(B+k-1) +’+(2+k+2) =5

K +6k+8=0<

o (k+2) +1+(k+4) =5 ~6+36-32
ﬁszé

Sk +4k+4+1+k> +8k+16-5=0< .

5 k=022 ko 4vk=—
<2k +12k+16=0<

Sk +6k+8=0 <k=-4vk=-2

Conclui-se que a reta interseta a superficie esférica em dois pontos:

pontos de coordenadas
(3—4,1,2—4):(—1,1,—2) e
(3—2,1,2—2):(1,1,0)

Logo, a intersecdo da esfera com a reta ¢ um segmento de reta.

Resposta: (C)

41. D, =[-24]

Resposta: (D)

4.2. A retade equagdo y=-1 interseta o grafico de fno ponto de abcissa —4, em todos os pontos
cujas abcissas pertencem ao intervalo [—1 , 1] e 0 segmento de reta de extremos nos pontos de
coordenadas A(2,-2) e B(5,4).

Determinacdo da equacdo dareta AB: y=ax+b

a:4—(—2):§:2
5-2 3

Por exemplo, A(Z,—Z) ¢ um ponto da reta AB, peloque 2=2x2+b<=b=-6.

Logo, o segmento de reta [AB] esta contido na reta de equagdo y =2x-6.

Para y=-1, vem —1:2x—6<:>5=2x<:>x=§.

Logo, os nimeros pedidos sdo os do conjunto [-1, 1]u {—4 , %}
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43. f(x)<2exe]-5,4]
S=1]-5 .,4]

4.4. Os minimos da func¢do sdo:
-2, para x=2
—1, para xe[-L]

4.5. Tabela de variagdo da fungdo f

X -5 -2 -1 1 2 5
f(x) ND| 2 |2 | R I [ I T ) 7

5. f(-1)=0e f(4+3)=0=2/(-4+3)=0=g(-4)=0

Resposta: (A)

6. Com recurso a calculadora grafica, fazendo y, = g(x) =x'-x"-le y,=x—1,com xe [—2 , 2] e
ye [—2,1] , determinaram-se as abcissas dos pontos de interse¢do dos dois graficos.

Foi obtido o seguinte resultado:

Vi T
Y 18X -%7-1
INY2BX-1
B ViR 0-RZ-1
: > /EV
o] 132 13
A
Intersection
¥=1.324718 ¥=.32471796

Portanto, a abcissa de 4 ¢ 0 ¢ a abcissa de B ¢ aproximadamente igual a 1,32.

bxa

A area do triangulo é iguala 4= ,sendo b=04=1¢ a =x, =1,32. |g(0) =-1

Az1><1,32z

0,7
2

Logo, a area do triangulo [AOB] ¢, aproximadamente, igual a 0,7.
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