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1. Define, por uma condição, o domínio plano representado abaixo, incluindo a sua 

fronteira. 
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2. Na figura, está representado, num referencial 
ortogonal e monométrico 𝑶𝒙𝒚𝒛, um sólido composto 
por dois prismas: um prisma quadrangular regular 
reto [𝑶𝑨𝑩𝑪𝑫𝑰𝑭𝑬] e um prisma triangular reto 
[𝑰𝑱𝑯𝑮𝑲𝑭].  
Sabe-se que: 

• o plano 𝐸𝐷𝐼 é paralelo ao plano coordenado 𝑥𝑂𝑦; 

• 𝐷𝐻̅̅ ̅̅ = 2𝐷𝐼̅̅ ̅; 

• os pontos 𝐴 e 𝐶 pertencem, respetivamente, aos 
eixos 𝑂𝑥 e 𝑂𝑦; 

• o vértice 𝑂 do prisma quadrangular é a origem do 
referencial; 

• o ponto 𝐼 tem de coordenadas (2,2,3); 

• o ponto 𝐹 pertence à reta 𝐸𝐺; 

• os pontos 𝐽 e 𝐾 são os pontos médios, respetivamente, das arestas [𝐼𝐵] e [𝐹𝐶]. 
2.1. Indica as coordenadas dos vértices 𝐶, 𝐽, 𝐾 e 𝐺 do sólido representado. 
2.2. Escreve a equação reduzida da superfície esférica que circunscreve o prisma [𝑂𝐴𝐵𝐶𝐷𝐼𝐹𝐸]. 
2.3. Escreve a equação do plano que é perpendicular ao eixo 𝑂𝑥 e que passa no ponto médio 

de [𝐺𝐻]. 
2.4. Um plano definido pela condição 𝑦 = 𝑘, com 𝑘 ∈ [0,2], divide o sólido da figura em dois 

sólidos tal que a medida do volume de um deles é a terça parte da medida do volume do 
outro. Determina o valor de 𝑘.  
Mostra como chegaste à tua resposta. 

 

  Resolução: 
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3. Na figura estão representadas duas pirâmides quadrangulares regulares 
[ABCDE] e [FGHIE] iguais. 
Sabe-se que:  

• 𝐴, 𝐸 e 𝐻 são pontos colineares; 

• 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 𝑐𝑚; 

• o ponto J é a projeção ortogonal do ponto E no plano 𝐴𝐵𝐶; 

• 𝐽𝐸̅̅ ̅ = 6 𝑐𝑚. 

3.1. Determina: 

a) 𝐵 + 𝐸𝐼⃗⃗⃗⃗  

b) 𝐹 − (𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) 

c) 𝐹𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

d) 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗  

 

3.2. Considera o vetor �⃗� = 2𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

a) Aplicando as propriedades das operações com vetores, prova que �⃗� = 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ . 
b) Calcula ‖�⃗� ‖. 

 

 

 

 

 

 

 Resolução: 
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Resolução 

1.  [(𝑥 +
1

2
)
2
+ 𝑦2 ≥

1

4
  (𝑥 +

1

2
)
2
+ 𝑦2 ≤ 1  y ≥ 0]   [(𝑥 − 1)2 + 𝑦2 ≥

1

4
  (𝑥 − 1)2 +

𝑦2 ≤ 1  y ≤ 0]   

2.  

2.1. Coordenadas dos vértices 𝐶, 𝐽, 𝐾 e 𝐺 do sólido representado: 

𝐶(0,2,0); 𝐽 (2,2,
3

2
); 𝐾 (0,2,

3

2
); 𝐺(0,4,3) 

2.2. O centro 𝑆 da superfície esférica tem de coordenadas 𝑆 (1,1,
3

2
). 

O raio da superfície esférica é dado por: 

𝑑(𝐴, 𝑆) = √(2 − 1)2 + (2 − 1)2 + (0 −
3

2
)
2

= √1 + 1 +
9

4
=

√17

2
 

Equação reduzida da superfície esférica que circunscreve o prisma [𝑂𝐴𝐵𝐶𝐷𝐼𝐹𝐸] 

(𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 + (𝑧 −
3

2
)
2

=
17

4
 

2.3. Equação do plano que é perpendicular ao eixo 𝑂𝑥 e que passa no ponto médio de [𝐺𝐻]: 

𝑥 = 1 

2.4. Um plano definido pela condição 𝑦 = 𝑘, com 𝑘 ∈ [0,2], divide o sólido da figura em dois 

sólidos tal que a medida do volume de um deles é a terça parte da medida do volume do outro.  

 

Então, 

1

3
× (2 × 𝑘 × 3) = 2 × (2 − 𝑘) × 3 +

3
2 × 2

2
× 2 ⇔ 

⇔
6𝑘

3
= 6 × (2 − 𝑘) + 3 ⇔ 6𝑘 = 3 × (12 − 6𝑘 + 3) ⇔ 

⇔ 6𝑘 = 3 × (15 − 6𝑘) ⇔ 

⇔ 6𝑘 = 45 − 18𝑘 ⇔ 24𝑘 = 45 ⇔ 𝑘 =
45

24
⇔ 𝑘 =

15

8
  

 

 

R.: 𝑘 =
15

8
 

3.  

3.1  

a) 𝐵 + 𝐸𝐼⃗⃗⃗⃗ = 𝐵 + 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸 

b) 𝐹 − (𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝐹 − (𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝐹 − 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹 + 𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹 + 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸 

c) 𝐹𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

d) 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 2𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
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3.2 

 a) �⃗� = 2𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐼⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗  c.q.m. 

 b) ‖�⃗� ‖ = ‖𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ ‖ 

 

Seja 𝐴𝐽̅̅ ̅ = 𝐽𝐵̅̅ ̅ = 𝑥, então pelo Teorema de Pitágoras 

  𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2 = 𝐴𝐽̅̅ ̅2 + 𝐽𝐵̅̅ ̅2 ⇔ 

⇔ 42 = 𝑥2 + 𝑥2 ⇔ 

⇔ 2𝑥2 = 16 ⇔          

⇔ 𝑥2 = 8 ⇔               

⇔ 𝑥 = ±√8                

Como 𝑥 > 0, então 𝑥 = √8 

Ou seja, 𝑥 = 2√2 𝑐𝑚  

Pelo Teorema de Pitágoras 

     𝐸𝐵̅̅ ̅̅ 2 = 𝐽𝐵̅̅ ̅2 + 𝐽𝐸̅̅ ̅2 ⇔ 

⇔ 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ 2 = (2√2)
2
+ 62 ⇔ 

⇔ 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ 2 = 8 + 36 ⇔          

⇔ 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ 2 = 44 ⇔               

⇔ 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ = ±√44   

Como 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ > 0, então 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ = √44 

Ou seja, 𝐸𝐵̅̅ ̅̅ = 2√11 𝑐𝑚 

Assim, ‖�⃗� ‖ = ‖𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ ‖ = 2 × ‖𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = 2 × 2√11 = 4√11 

R.: ‖�⃗� ‖ = 4√11 𝑐𝑚 

 


