Teste N.° 5 — Proposta de resolucgao

1.
11 D =[-6,5; Dy =[-54[f(x) =0eox=—4Vx=1Vx=4
Os zeros de f séo —4, 1 e 4.
1.2 f é estritamente decrescente em [—6,—2] e em ]2, 5] e é estritamente crescente em [—2, 2].
3 é maximo relativo em x = —6. f n&o apresenta maximo absoluto.
Apresenta minimos relativos em x = —2 e em x = 5, cujos valores sao, respetivamente, —3 e —5.
—5 € minimo absoluto.
1.3 Opcao (D)

hlof(2)=h"Y(f(2))=h"1(1) =3 Calculo auxiliar:
hix) =1 o2x-5=1
©2x—-5=1
S 2x=6
S x=3

2,
2.1 Opcao (B)
Uma vez que o resto da divisdo do polindmio que define a fungéo f por x + 2 € 8, temos que
f(=2) =8.
Assim, —(=2)* - (-2)3+7(-2)?+(-2)-k=8< -16+8+28—-2—-k =8
< 18—k =8
© k=10

2.2 Parak = 6, f é definida por f(x) = —x* —x3 + 7x?2 + x — 6.
—1 e 1 sédo zeros da fungao f, entdo o polindmio que define a funcéo f é divisivel por x + 1 e por
x — 1.

Desta forma, utilizamos a regra de Ruffinni para fatorizar o polinémio que define a fungéo f.

-1 -1 7 1 -6
-1 1 0 -7 6

-1 0 7 —6| 0
1 -1 -1 6

-1 -1 6 | 0

Assim, f(x) = (x + 1)(x — 1)(—x? — x + 6).
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Calculo auxiliar:
a2 _
x“—x+6=0 // N \\\
+/(-1)%-4x(- / \ >
o x = 1+ (-1)2-4%x(-1)%6 7 = 3
2x(-1) — /g _
145 i
S x =
-2
Sx=-3Vvx=2
—o0 -3 -1 1 2 400
x+1 - - = o0 + | +| + |+ +
x—1 - - - |- - |0 + |+ +
—x*—x+6 - 0 + + + + | + 0 -
x+DE—-1D(—x2—x+6) - 0 + 0 - 0 + 0 -

O conjunto dos numeros reais para os quais a fungao f é negativa & |—co, =3[ U |—1,1[ U |2, +oo].

3. Opcao (C)
Comecemos por determinar as coordenadas dos pontos A € B.
x2—5x+2=x+2©x>-6x=0
sx(x—6)=0
©x=0vx—-—6=0
©x=0vx=6
Considerando A o ponto de intersegao do grafico de f com a reta r com menor abcissa, tem-se
que:
Va=0+2=2eyp=6+2=8.
Desta forma, as coordenadas dos pontos A e B sao, respetivamente, (0,2) e (6,8).

Logo, 4B = /(6 — 0)2 + (8 — 2)2 = /36 + 36 = V72 = 62,

4,

4.1 Opcao (A)
A funcéo f tem maximo absoluto 7 em x = 1.
O grafico de g obtém-se a partir do grafico de f segundo uma simetria em relagéo ao eixo das
abcissas, seguida de uma translagdo horizontal associada ao vetor de coordenadas (4,0) e
posterior translacdo vertical associada ao vetor de coordenadas (0, 6).
Pela simetria inicial, a fungdo g passaria a ter minimo absoluto —7 em x = 1. Das duas
translacdes, horizontal e vertical, resulta uma translagdo associada ao vetor de coordenadas
(4,6), o que significa que as coordenadas do ponto cuja ordenada é minimo da fungéo sao:
(1+4,-7+6) = (5-1).
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4.2

e em |-, 3], f é representada por parte de uma reta de declive positivo.
—6 € zero da fungéo e o ponto de coordenadas (—3, 3) pertence ao grafico da fungéo.
Logo,
_ 0-3 _ —_3
—6—(-3) -3
Como ponto de coordenadas (—3,3) pertence a reta:
3=1x(-3)+be3=-3+beb=6

m =1

Ly=x+6

e em |-3,—1], f é representada por parte de uma reta de declive nulo.
ny=3

e em|—1,+4oo[:
O vértice da parabola que representa a fungdo neste intervalo tem coordenadas (1,7), pelo
que uma expressao que define a fungao é da forma:
y=alx—1)?2+7
Uma vez que a parabola interseta o eixo Oy no ponto de ordenada 6:
6=a(0-1)>°+7e6=ax1+7<a=-1
vy=—(x—-1)247=-(x?*-2x+1)+7=-x%2+2x+6

Assim,
x+6 se x < -3
fx) = 3 se —3<x<-1
—x2+2x+6 se x> -1
5. Opcao (D)

f(x)=-5]x+1]+2=
—5x+1)+2 se x+1=>20 (-5x—5+2 se x=>-1

—[-5(x+1)]+2 se x+1<0 5+5+2 se x<1
—5x—3 se x=>-1

5x+7 se x<-1

6.
6.1 3f(—=5) =3(—|-5+2|+4)=3(—|-3|+4)=3(-3+4)=3x(1)=3
f)<3f(-5)e —|x+2|+4<3
S —|lx+2]< -1
elx+2>1
ex+2>1vx+2<-1
Sx>-1Vvx<-3
C.S.=]—o0,—3[ U ]—-1,4+0o0|
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6.2 Comecemos por determinar a abcissa do ponto B:
f) =0 —|x+2|+4=0
S —|lx—-2|=-4
Slx—2=4
Sx+2=4Vx+2=-4
©x=2Vx=-6
Sabemos que B tem abcissa positiva logo x5 = 2 .

—(x+2)+4 se x+2=20 (—x+2 se x>-2

flx) = =
—[-(x+2)]+4 se x+2<0 x+6 se x<-2

A tem coordenadas (x,0), x € |—6,—2[ .
Desta forma, AB = —x +2 e PC = —x.
Como x € ]—6,—2[, a ordenada do ponto P ¢é igual a x + 6, pelo que AP = x + 6.

Assim, a area do trapézio [ABCP] é dada, em fungao de x, por:

—x+2+(—x)

A{aBcp) = X (x+6)=

= _2’;2 X(x+6)=

=(—x+1x+6)=
=—x?—6x+x+6=
=—x>—-5x+6

6.3 A(x) <10 A x € ]-6,—2[
—x?2-5x+6<10e —x?>—-5x—4<0

Calculo auxiliar:
—x2—-5x—4=0
_ 53y/(=5)2-4x(-1)x(-4)

X = 2x(-1)

Como x€]-6,—-2[, o conjunto dos ex=2 R
-2

valores de x para os quais a area do o x=—-4Vx=—1 -7 \-1 g
trapézio [ABCP] é inferiora 10 é |—6, —4].

ox<—4vx>-1

7. x*—x+2=0

_1+/(DZ-ax(-D)x(2)

<X 2x(-1)
143
S x =
-2
Sx=—-2Vx=1
AB=2+1=3

C é um ponto do primeiro quadrante, pelo que as suas coordenadas sao ambas positivas.

3x(a®-3a3+8a+7)

Alapc) = > e Afapc) = 36
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3x(a®-3a3+8a+7)

=36,a>0.
2

Uma equacgao que permite resolver o problema é

Utilizando x como variavel independente:

3x(x6-3x3+8x+7)
> =

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora: v (1,59: 36) f,

3x(x®=3x34+8x+7
i = 23 ) eso0

f2(x) =36

36

v

O valor de a com aproximagao as décimas é 1,6.
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