Teste N.2 4 — Proposta de resolucao

1. Opcao (B)
nx3y_z x%y—% 3 1 2 1
A = =—xn 3y a3
Ve % Y
3 1 2 2 1 3 2
R33N TR leg=lA—g=—zen=
2.

21.x2+y2+6x+4y=39x>+6x+9+y’+4y+4=3+9+4

& x+3)2+(@+2)2=16
Logo, C(—3,-2).
A reta AB é definida por (x,y) = (1,2) + k(—1,-1),k € R.
Averiguemos se C pertence a reta AB:
(-3,-2)=1,2)+k(-1,-1))-3=1-k AN —2=2—-k

k=4 AN k=4

Logo, C € AB.
Como C é o centro da circunferéncia e A e B pertencem a circunferéncia, concluimos que [AB]

é um didmetro da circunferéncia.

2.2. Como [AB] € um diametro da circunferéncia, entao o triangulo [ABD] é retangulo em D.

BD x AD
A[ABD] = T

Determinemos as coordenadas de D:
{(x+3)2+(y+2)2 = 16@{(1+3)2+(y+2)2 = 16@{16+(y+2)2 =16

x=1 x=1 x=1
@{(y+2
x=1
@{y 2—0
y
@{x

Assim, D(1,-2).

Determinemos as coordenadas de A e B:
ri(,y)=01,2)+k(—-1,-1),k € R.

-1
mr=_—1=1
y=x+b

Como o ponto de coordenadas (1, 2) pertence a reta r, entdo:
2=14+beb=1
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ry=x+1

{(x+ 3)2+(y+2)2=16

{(x+3)2+(x+1+2)2—16
y=x+1

=x+1

{x+3)2+(x+3)2—16
=x+1

{ (x+3) =16
y=x+1

{(x+3)2—8
y=x+1

=14

@{x+3=i\/§
y=x+1

@{x=—312\/7

y=x+1
x=-3+2v2 x=-3-—2v2
= \%
y=—-2+2V2 y=—-2-2V2

Logo, A(—3 — 2v2,—2 — 2v2) e B(-3+2V2,-2 + 2V2).

Determinemos BD:

BD = \/(1 +3-2V2)2 4+ (=2+2-2V2)2 = \/(4— 2\/5)2 + (—2\/5)2 =

=16 -16V2+8+8=

=+/32-16V2

Determinemos AD:

E=\/(1+3+2\/§)2+(—2+2+2\/§)2=\/(4+2\/§)2+(2\/§)2 =

=16 +16V2+8+8 =

=32+ 162
2
V32— 16v2 x /32 + 162 J322—(16\/§)
A[ABD]= 2 = 2 =
_ Y51z _
2
_16v2 _
=12
=82

2.3. Opcao (A)
Sabemos que C(—3,—-2) e que r:(x,y) = (1,2) + k(—1,—-1),k € R, logo a sua equagao
reduzida é da forma y = x + b.
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Como o ponto de coordenadas (1, 2) pertence aretar,entéo2=1+b < b = 1.

Logo, a equacgao reduzidadaretar éy = x + 1.
Assim, a condic&o que define a regido a sombreado pode ser:
x24+y2+6x+4y<3 A y=2x+1 A(x=-3 V y<-2)

2
31.mx1%2x1— % X (‘/?E) X1 =m— % x% = | Calculos auxiliares
=‘r|:—22—7= Pll=d4o2l=4c2=2
2 ¢ —
~ 3,06752 m® el=vV2
1>0
=3067,521 ¢
-2 vz
3 5 2
=y =—
x 6
O lado do quadrado, que é a base
3 da piramide de alturaiguala 1 m, é
X
—7 ax 22
6 3
1

3.2

3.2.1. Opcao (A)
A altura do liquido no reservatorio varia entre 0 m e 3 m (inclusive), logo Dy = [0, 3].

O volume maximo do liquido ocorre quando x = 3:

1
n><12><3—§><2><3=3n—2

Logo, D's = [0,3m — 2].

3.2.2. Seja x a altura de 4gua no reservatério. O volume (em m®) da 4gua nesse reservatorio é

2
: 1 2 12 2
Igualanx12Xx——x(£x) Xx=mx—>X=x3=mx——=x5.
373 379 27

Calculo auxiliar
V2

2

y Logo, o lado da piramide quadrangular regular de altura x é igual a

ZXExzﬂx.
6 3
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3.2.3. 7501 = 750 dm?® = 0,75 m3
Pretendemos resolver a equacao f(x) = 0,75.
Com recurso as capacidades graficas da calculadora:

4 2

yp = Tx — ﬁx3
y, = 0,75
I(a,b)
] o a~024 b=075
o) 3 X

A agua atingira, aproximadamente, 0,24 metros.

4.1. Opcao (C)
Por observagéo da representagao grafica de g, obtida na calculadora grafica, concluimos que:
* g ndo é impar, o que exclui a opgao (A);
* g ndo é estritamente crescente em R*, o que exclui a opcado (B);
* g nao € injetiva, logo a opgao (C) é a correta;

» g admite um Unico zero que pertence a R™, o que exclui a opgéo (D).

4.2. Opcao (B)
(hRtog)(2) = h_l(g(z)) =h7'(3) =-2 Calculo auxiliar

— 3_E 2 l —
92 =2 —ox 2 +5x2+4=3

hx) =3 -2x—-1=3 -2x=4x=-2

4.3.

ylk

Calculo auxiliar
g
A A(0,4)
8 B(x,g(x)),x € R
C(x,0)
/ o ¢ >
4+ g(x)

A[OABC]=6@TXx=6®(4+g(x))x=]_2

S gx)xx =12 —4x
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I(a, b)
G a=18 b=~48

Logo, a abcissa do ponto B, com aproximagao as décimas, é 1,8.

v

5.1. FE = (—1,2,2)
Uma equacéo vetorial da reta perpendicular ao plano ABC que passa em E pode ser:
(x,y,2) = (=331) + k(-1,2,2),k €R

5.2. Viupcpr) = % X Ajapcp) X h
F=E+EF =(-3,31+(1,-2,-2) = (-2,1,-1)
AF=F—-A=(-21-1)—(-2,-2,2) = (0,3,-3)
|AF|| = /02 + 32 + (—3)2 = VI8 = 32

A 4 D

2+2=(6V2) @202 =72 2 =36
6,2

B C

A area do quadrado [ABCD] é igual a 36 u.a.

h=|[FE||=J(-1)2+22+22=9=3

Viapcos) =3 X 36 X 3 = 36 U.v.

53.E' =F+EF =(-2,1,-1) + (1,-2,-2) = (-1,—1,-3)
O plano mediador de [EE’] pode ser definido por:
JE+3)2+ 3 -32+z-1D2=(x+1D2+ @+ 12+ (z+3)?2
Sx2+6x+9+y>—6y+9+22—-2z+1=x*+2x+1+y*+2y+1+2z2+62z+9

S6x—2x—6y—2y—2z—6z+9—-1=0
©4x—8y—-8z+8=0
Sx—2y—-2z+2=0
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