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Teste N.º 5 – Proposta de resolução 
 

 

 

1. 

1.1. Opção (D) 

�������⃗ � �10, 8, 6� 
 �8, 5, 0� � �2, 3, 6� 

��: ��, �, �� � �8, 5, 0� � ��2, 3, 6�, � ∈ IR 

� pertence à reta �� se e só se: 

�3�, �, 
6� � �8,5,0� � ��2,3,6� ⇔ �3� � 8 � 2�� � 5 � 3�
6 � 6�  

                                                  ⇔ �3� � 8 
 2� � 5 
 3� � 
1  

                                                  ⇔ � � � 2� � 
1 

 

1.2. � �  � �������⃗ � �!�����⃗ � �16, 
4,10� � �
2, 
3, 
6� � �
6, 
2, 3� � 

                                   � �8, 
9, 7� 
 

     

 

 

 

Seja % o ponto médio de & �': 
% (16 � 82 , 
4 � �
9�2 , 10 � 72 ) � (12, 
 132 , 172 ) 

* �  � � +�16 
 8�, � �
4 � 9�, � �10 
 7�, � 

             � √64 � 25 � 9 � 

             � √98 

. � √/0
,                 ., � /0

1 � 1/
,  

A equação reduzida da superfície esférica de diâmetro & �' é: 

�� 
 12�, � (� � 132 ), � (� 
 172 ), � 492  

 

1.3. O plano &� �' é o plano mediador do segmento de reta &�!': 
�� 
 8�, � �� 
 5�, � �, � �� 
 4�, � �� 
 6�, � �� 
 9�, 

⇔ �, 
 16� � 64 � �, 
 10� � 25 � �, � �, 
 8� � 16 � �, 
 12� � 36 � �, 
 18� � 81 

⇔ 
8� � 2� � 18� 
 44 � 0 

⇔ 
4� � � � 9� 
 22 � 0 

Cálculos auxiliares 

�������⃗ � �8, 5, 0� 
 �10, 8, 6� � �
2, 
3, 
6� 

�!�����⃗ � �4, 6, 9� 
 �10, 8, 6� � �
6, 
2, 3� 
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2. Opção (D) 

     �3 � 4� ∈ ℝ: 
6��� 7 0 ∧  6�2�� 9 0: 
  
6��� 7 0 ⇔ 6��� ; 0 ⇔ � ; 
2 ∨  0 ; � ; 4 

6�2�� � 0 ⇔ 2� � 
2 ∨  2� � 0 ∨  2� � 4 ⇔ � � 
1  ∨  � � 0 ∨  � � 2 

    �3 � '
∞, 
2' ∪ '0, 2& ∪ '2, 4' 
 

3. 

3.1. 6��� � 
 ?
, |� 
 4| � 6           A��� � B

1 |� 
 4| 
       C D�, 
 ?

, |� 
 4| � 6E ,   0 F � F 4 

  Como 0 F � F 4, então: 

  
 ?
, |� 
 4| � 6 � 
 ?

, �4 
 �� � 6 � 
2 � G
, � 6 �          

                                                     � 4 � G
,          

  C D�, 4 � G
,E 

       � D�, B
1 |� 
 4|E ,    0 F � F 4 

  Como 0 F � F 4, então: 

       
B
1 |� 
 4| � B

1 �4 
 �� � 3 
 B
1 � 

       � D�, 3 
 B
1 �E 

       C� � H4 � G
, 
 D3 
 B

1 �EH � H4 � G
, 
 3 � B

1 �H � 

                                              � H1 � I
1 �H � 

                                              � 1 � I
1 � 

       C � 2�4 
 �� � 8 
 2� 

       ℎ��� � D1 � I
1 �E �8 
 2�� � 8 
 2� � 10� 
 I

, �, � 

                                                � 
 I
, �, � 8� � 8,    0 F � F 4 

 

3.2. ℎ é uma restrição de uma função quadrática. Assim, o máximo de ℎ será a ordenada do vértice 

da parábola que a representa. 

       
 K
,L � 
 0

,MDNO
PE � 0

I 

       ℎ D0
IE � 
 I

, M D0
IE, � 8 M 0

I � 8 � 
 B,
I � Q1

I � 8 � R,
I  

O retângulo tem área máxima quando o ponto C tem abcissa 
0
I e o valor da área máxima é  

R,
I  u.a. 
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3.3. ℎ��� S 14 ∧ 0 F � F 4 ⇔ 
 I
, �, � 8� � 8 S 14  ∧    0 F � F 4 

                                                       ⇔ 
 I
, �, � 8� 
 6 S 0   ∧    0 F � F 4 

                                                       ⇔ 
5�, � 16� 
 12 S 0  ∧    0 F � F 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


5�, � 16� 
 12 S 0  ⋀  0 F � F 4 ⇔ 1,2 F � F 2 

C.S. � '1,2; 2& 
 

4.  

4.1. Opção (B)  

6��� � � tem exatamente 3 soluções se a reta � � � intersetar o gráfico de 6 em 3 pontos, logo 

� ∈ '
3, 3'. 
 

4.2. Opção (C) 

Sabemos que 6 não é injetiva (6�4� � 6�5�) e que 5 é máximo absoluto de 6. 

Sabemos ainda que �′W � &
13, 5'. 
A?��� � 6�2�� e �′3X � &
13, 5' 

A,��� � 
0,5A?��� � 
0,56�2��  e  �′3P � Y
 I
, , ?B

, Z 

A��� � A,��� 
 ?
, � 
0,56�2�� 
 ?

,  e  �′3 � &
3, 6' 
Logo, apenas a afirmação I é falsa. 

 

4.3.  

• Para � F 1: 

      6��� � ��� � 1�, � 5 

Como o ponto de coordenadas �
4, 
13� pertence ao gráfico de 6: 

            ��
4 � 1�, � 5 � 
13 ⇔ 9� � 5 � 
13 ⇔ 9� � 
18 ⇔ � � 
2 

      6��� � 
2�� � 1�, � 5 

Cálculo auxiliar 


5�, � 16� 
 12 � 0 ⇔ � � 
16 [ +256 
 4 M �
5� M �
12�

10  ⇔ � � 
16 [ √16


10  

                                                                                                    ⇔ � � N?Q[1
N?\  

                                                                                                    ⇔ � � 2   ⋁  � � 1,2  
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• Para 1 ; � ; 3: 

      6��� � ^� � _ 

      ^ � B`B
BN? � Q

, � 3 

      6��� � 3� � _ 

Como o ponto de coordenadas �1, 
3� pertence ao gráfico de 6: 

            3 M 1 � _ � 
3 ⇔ _ � 
6 

      6��� � 3� 
 6 

• Para � S 3: 6��� � 5  

Assim: 

6��� � �
2�� � 1�, � 5 se � F 13� 
 6 se 1 ; � ; 35 se � S 3  

 

5. 6��� � �� 
 2�, 
 ^� � 1 

   4 ∉ �′W se e só se 6��� � 4 é uma equação impossível. 

     6��� � 4 ⇔ �� 
 2�, 
 ^� � 1 � 4 ⇔ �, 
 4� � 4 
 ^� � 1 � 4 

                                                             ⇔ �, � �
4 
 ^�� � 1 � 0 

   A equação acima é impossível se e só se: 

    ∆ F 0 ⇔ �
4 
 ^�, 
 4 F 0 ⇔ 16 � 8^ � ^, 
 4 F 0 

                                                 ⇔ ^, � 8^ � 12 F 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

^, � 8^ � 12 F 0 ⇔ 
6 F ^ F 
2 

C.S. � '
6, 
2& 
 

6. 

6.1. ���, 
�, � 4��           e��, 2� 
 8� 

      *��, e� � +�� 
 ��, � �2� 
 8 � �, 
 4��, � +��, 
 2� 
 8�, � 

                                                                            � |�, 
 2� 
 8| � 

                                                                            � |
�, � 2� � 8| 

Cálculo auxiliar 

^, � 8^ � 12 � 0 ⇔ ^ � 
8 [ √64 
 4 M 12
2   ⇔ ^ � 
8 [ 4

2  

                                                                               ⇔ ^ � 
6  ⋁  ^ � 
2   
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6.2. �e � |
�, � 2� � 8| 
       . � fg

, � hNLP`,L`0h
,  

       �ijkilmnokêmijq � 2π. � ,shNLP`,L`0h
, � π|
�, � 2� � 8| 

π|
�, � 2� � 8| S 16π ⇔ |
�, � 2� � 8| S 16 

                                            ⇔ 
�, � 2� � 8 S 16   ∨   
�, � 2� � 8 F 
16 

                                            ⇔ 
�, � 2� 
 8 S 0tuuuuuvuuuuuw
xymzjçãy j}~y��í�o�

  ∨   
�, � 2� � 24 F 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


�, � 2� 
 8 S 0tuuuuuvuuuuuw
xymzjçãy j}~y��í�o�

  ∨ 
�, � 2� � 24 F 0 ⇔ � F 
4 ∨ � S 6 

     C. S. � '
∞, 
4& ∪ '6, �∞& 
O perímetro da circunferência de diâmetro &�e' é superior a 16π para � ∈ '
∞, 
4& ∪ '6, �∞& 
 

7. Opção (C) 

� C�1� � 0
C�
1� � 
4 ⇔ � 1 � 1 � _ � � � 0


1 � 1 
 _ � � � 
4 ⇔ �_ � � � 
2
� � _ 
 4  

                                                              ⇔ �_ � _ 
 4 � 
2
______  

                                                              ⇔ �2_ � 2
______  

                                                              ⇔ � _ � 1
� � 1 
 4 

                                                              ⇔ � _ � 1
� � 
3 

Cálculos auxiliares 

• 
�, � 2� 
 8 � 0 ⇔ � � 
2[√4
4M8

2  

                                    ⇔ � � N,[√N,0
N,tuuuvuuuw

��lqçãy j}~y��í�o�
 

 

 

• 
�, � 2� � 24 � 0 ⇔ � � 
2[√4
4M�
1�M24

2  

                         ⇔ � � N,[?\
N,  

                         ⇔ � � 
4   ∨   � � 6   
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8. De acordo com o enunciado, sabe-se que, uma hora após o instante �\, �\ ∈ &0, 4', o número de 

bactérias presente no depósito aumentou 10%, ou seja, para �\ ∈ &0, 4': 
     ���\ � 1� � ���\� � ���\� M 0,10 

⇔ ���\ � 1� � ���\� M 1,10  

⇔ ��\ � 1 � 4�,��\ � 1 
 14� � 96��\ � 1� � 260 � ���\ � 4�,��\ 
 14� � 96�\ � 260� M 1,10 

⇔ ��\ � 5�,��\ 
 13� � 96��\ � 1� � 260 � ���\ � 4�,��\ 
 14� � 96�\ � 260� M 1,10 

 

Usando a letra � como variável independente e recorrendo às 

capacidades gráficas da calculadora: 

6?��� � �� � 5�,�� 
 13� � 96�� � 1� � 260   e 

6,���=��� � 4�,�� 
 14� � 96� � 260� M 1,10 
 

��3,52; 5,78� 
 

Assim, �\ � 3,52, logo o número de bactérias nesse instante 

é, aproximadamente: 

��3,52� � �3,52 � 4�,�3,52 
 14� � 96 M 3,52 � 260 � 5,3 

O número de bactérias no instante �\ é, aproximadamente, 

5,3 milhões de bactérias. 


