Teste de Matematica A

2018 /2019
Teste N.°5
Matematica A
Duracgao do Teste (Caderno 1 + Caderno 2): 90 minutos
10.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.°: Turma:

Este teste € constituido por dois cadernos:

e Caderno 1 — com recurso a calculadora;

e Caderno 2 — sem recurso a calculadora.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.
Escreva de forma legivel a numeragdo dos itens, bem como as respetivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos.
Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a
um mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

As cotacdes encontram-se no final do enunciado da prova.

Para responder aos itens de escolha multipla, ndo apresente calculos nem justificagdes e

escreva, na folha de respostas:

e O numero do item;

e a letra que identifica a unica opgao escolhida.

Na resposta aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificacbes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacgao, apresente sempre o valor exato.

' ASI\ Teste N.° 5 de Matemética A_10.° Ano Expoentew | Daniela Raposo e Luzia Gomes



CADERNO 1: 45 MINUTOS
E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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1. Na figura ao lado esta representada, num referencial o.n. Oxyz, uma piramide quadrangular
regular [ABCDV]. -4
Sabe-se que:

e a base [ABCD] da piramide € paralela ao plano x0y;
e 0 ponto A tem coordenadas (—1,1,1);

e 0 ponto C tem coordenadas (-3, 3, 1);

e a altura da piramide é 3.

1.1. Qual das seguintes condi¢cdes define a reta BC? 5 e
(A) y=1Ar2z=1 B)x=-3Ay=3
(C)x=-3n2z=1 (D)y=3nAnz=1 x

1.2. Seja M o ponto médio de [V (C].

Escreva uma equacao vetorial da reta paralela a reta AC e que passaem M.

1.3. Determine as coordenadas do vetor i, colinear com AC, de sentido contrario ao de AC e

de norma igual a ||4B|).

1.4. Considere um ponto P de coordenadas (0,0,z), z
z € [1,4].
Para cada posi¢do do ponto P, considere o plano que
contém o ponto P e é paralelo ao plano x0y.

Sejam A',B',C' e D' os pontos de intersegdo deste

plano com as arestas da pirdmide [AV], [BV], [CV] e

[DV], respetivamente.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora,

determine as coordenadas do ponto P, para as quais

o volume da piramide [A'B'C'D'V] é igual a metade do

volume da pirdmide [ABCDV].

Na sua resposta:

e equacione o problema;

e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungéo(des) visualizado(s) na
calculadora que lhe permite(m) resolver a equacdo, devidamente identificado(s),
incluindo o referencial;

e apresente o valor da cota de P com arredondamento as milésimas.
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2. Considere a fungéo polinomial f, definida em R, por f(x) = —2x3 + 5x2 + 10x + 7.

2.1. Sabe-se que a fungéo f tem um zero, a, um minimo relativo, b, € um maximo relativo, c.
Qual das seguintes proposicdes é verdadeira?
(A)a~398 A b=—-0,70 A c=237
(B)a~398 A bx314 A c=~3216
(C)a=0 A b=-0,70 A c= 237
(D)a=0 A b=314 A c=3216

2.2. Considere, em R, o polinébmio P(x) = —2x3 + 5x? + 10x + 7, que define analitcamente a
fungéo f. Determine os polindmios Q(x) e R(x), de modo que P(x) seja escrito na forma

P(x) = (x2 — 1) x Q(x) + R(x).

2.3. Determine, recorrendo a processos exclusivamente analiticos, os valores de x que verificam

a condicdo em P(x) > 7.

FIM DO CADERNO 1

COTAGOES (Caderno 1)

Item

Cotagao (em pontos)
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 23
8 14 16 20 8 14 20 100
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CADERNO 2: 45 MINUTOS
NAO E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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V—x+3

3. O dominio da funcgéo real de variavel real f definida por f(x) = — é:

x2-16

(A) R\ {—4,4} (B) ]—0, 3] (C) 1-0,3]\ {—4} (D) [3, +oo[ \ {4}

4. Considere, num referencial o.n. Oxy, a regiado definida pela condigéo:

x24+y2—6x—6y<-2 A y=x

Represente no plano a regido considerada e determine a sua area.

5. Na figura esta representada graficamente a funcéo real
de variavel real f, de dominio R\ {—2}. Sabe-se que o
grafico de f interseta o eixo Ox nos pontos de abcissas
—4 e 3.

5.1. Considere a fungéo g definida por g(x) = —f(x + 2).

Indique, justificando, quais sédo os zeros de g.

5.2. Considere a fungéo h definida por h(x) = f(—x) + 1.

v

CO—
-4\;)-2 0 3 x
-

Em qual das opc¢des se encontra o quadro de variagao da funcéo h?

(A) x —oo —2 0 Foo
Variagao de h \ n.d. 7 9 \
(B)
x —00 -2 0 +o0
Variagao de h 7 n.d. \ -9 7
(C)
X —00 0 2 +o0
Variagdo de h 2 9 N n.d. 7
(D)
x —00 0 2 +o0
Variacédo de h 7 10 N n.d. 2

5.3. Seja m a fungao definida por m(x) = 2x — 5.
Calcule o valor de (m o f)(—4) + m~1(7).
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6. Considere um retangulo de lados ¢ e [. Sabe-se que este retdngulo tem 4 unidades de area e
I = /5 — 1 unidades de comprimento.

Qual é o valor de ¢?

52-1
4

(A) 52 +1 (B) 62 () (D) 52

7. Seja f a fungio definida por f(x) = 2x? — 8x — 10.
Considere as seguintes proposigoes:
p: “Afuncéo f é crescente em [2, +oo[.”
q: “A fungédo f é negativa em |—-1,5[.”

r: “O eixo de simetria da parabola que representa a fungao f é a reta de equacéo x = —18.

Indique, justificando, o valor légico da proposi¢ao (~p = q) V r.

8. Considere, para certos valores reais a, b e c, a fungéo g definida por g(x) = alx — b| + c.
Sabe-se que o contradominio de g é | — o, 4] e 0s zeros sdo —5 e 11.

Determine os valores de a, b e c.

FIM DO CADERNO 2

COTAGOES (Caderno 2)

Item

Cotacéao (em pontos)
3. 4. 5.1 5.2 5.3 6. 7. 8.
8 16 12 8 16 8 16 16 100
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TESTE N.° 5 — Proposta de resolugao

Caderno 1

1.

y

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Opcao (D)
Dadas as condigdes da figura e do enunciado, os pontos da reta BC tém ordenada 3 e cota 1.

Uma condic¢ao que define areta BC é,entdo,y =3 A z=1.

V(-2,2,4)

C(-3,31)

M:(—2+(—3) 2+3 4+1):(_E E E)
2 22 2°2'2

AC=C—-A=(-331)—-(-1,11) = (-2,2,0)

Uma equacao vetorial da reta paralela a reta AC e que passa em M é:
555
(x,y,2) = (_Z'Z'E) + k(=220 k €R
|4B|| = 2, pois [AB] é um dos lados do quadrado [ABCD], que ¢ a base da piramide.
il = kAC, k € R\{0}
=(-2,2,0) =
= (—2k, 2k, 0)

Para que ||u|| = 2, vem que:

V(=2k)2 + (2k)2 + 02 =2

Logo:
1
4k2+4k2=4=>8k2=4=>k2=z
@k=i\ﬁ
2
(:»k=£ \% k:—g
2 2
Para que u tenha sentido contrario ao de ﬁ, k= —‘g.
Assim:
V2 V2
ﬁ=<—2x<—7>,2x<—7>,0>=(\/§,—\/§,0)
1 1 2
V[ABCDV]=§XAth=§X2 X3—4

Via's'c'p'v] =§x a® x h,, onde a é o lado do quadrado[A’B'C'D’'] e h,, é a altura da piramide

[A'B'C'D'V], ambos em funcao de z, cota do ponto P.
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Calculo auxiliar
Mhy,=4—-2z
(2)
v
O ponto E é o centro da base [ABCD] e E' é o centro da base
h, [A'B'C'D'].
, 1_35 _2
3| F % Comos—hp,vemquea—3hp.
Logo, de (1), tem-se que a = 2(4 — 7).
E 1

Assim, de (1) e de (2), vem que:
2

_1 2 _ 4 3
V[AIBICIDIV] = §X <§ (4 —Z)) X (4 —Z) = ﬁ(‘l- —Z)

Pretende-se entao o valor de z tal que Vjrprcrpryy = 2.

Na calculadora gréfica:

4
=5 04-x° Y2 =2

z é entao, aproximadamente, 1,619 e as coordenadas do ponto P sao (0; 0; 1,619).

2.1. Opgio (B)
Utilizando as capacidades graficas da calculadora e sabendo
que a fungao f tem um zero (a), um minimo relativo (b) € um

maximo relativo (c), concluimos que:

a = 3,98
b = 3,14 ‘ .
¢ ~32,16 B R
2.2, \f
—2x3+5x2+10x+ 7 x? -1
+2x3 —2x —2x+5
5x%2+8x+7
—5x2 +5
8x + 12

Temos, entdo, que P(x) = (x> — 1) X (=2x + 5) + (8x + 12).
Logo, Q(x) = —2x+5 e R(x)=8x+12.
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23.P(x)>7© —2x3+5x2+10x+7>7 © —2x3+5x2 +10x > 0

Calculo auxiliar
—2x% + 5x% + 10x = x(—2x? + 5x + 10)

—544/52—4x(-2)x10 —5++/105 —5-105 —54+v105

—2x%>4+5x+10=0x =

2x(=2) —4 —4
x —00 5 —+/105 0 54105 +00
4 4
x - - - 0 + + +
—2x2+ 5x + 10 - 0 + + 0 -
—2x3 + 5x2 + 10x + 0 - 0 0 -

5—\/105[ ] 5+\/105[
X € |—o0o, U |0,

4 4
Caderno 2

3. Opc¢ao (C)

Df={x€R:=x+320 A x*—16 # 0} = ]-0,3]\{-4}

Calculo auxiliar
—x>-3 A x*#16=2x<3 A x#+4 AN x+—4

4.x* +y*?—6x—6y< -2 x*—6x+3%+y?—6y+3%><-2+32%+32
e (x—3)2+(y—-3)2<16
A condicéo representa um circulo de centro no ponto de coordenadas C(3,3) e raio = v/16 = 4.
TX42

— Acirculo _ —
Asombreada - 5 -, = 8m u.a.

5.1. O grafico da fungao g obtém-se do grafico da fungéo f por uma translagao associada ao vetor

(—2,0), seguida de uma reflexdo segundo o eixo Ox.
Os zeros sao, entdo, —4—2=—-6 e 3 —2 =1, sendo que a reflexdo segundo o eixo Ox nao

tem qualquer efeito nos zeros da fungao.
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5.2. Opc¢ao (D)
O gréfico da fungdo h obtém-se do grafico da fungdo f por uma reflexdo segundo o eixo Oy,
seguida de uma translagao associada ao vetor (0, 1).

5.3.(mo f)(—4) =m(f(-4)) =m(0) =2x0—5= -5
m (7)) =6,poism(x) =7 2x—-5=72x=12© x = 6, isto &, m(6) = 7,logom~1(7) = 6.
Assim:
(mof(-)+m Y (7)=-5+6=1

6. Opcao (A)
cxl=4
_ _ 4 4 4x(V5+1)  4(5+1)
cx(V5-1)=4ec= Bl ® T Bo(EeD | e
_ 4(5+1)
===
=V5+1=
1
=52+1

7. Sabe-se que o grafico da fungcédo f € uma parabola com a concavidade voltada para cima e com

vértice no ponto de coordenadas (— —8 f( —8 )) =(2,7(2)) = (2,-18).

2x2’) U 2x2
Sabe-se também que f tem dois zeros: —1 e 5
f)=022x2—-8x—-10=0x?>—-4x—-5=0
44,/16—4x1x(=5)

2X1

4+6 4-6
SX=— V X=—
2 2

X =

©ox=5 vV x=-1

Um esboco desta parabola é:

Logo:

e afungéo f é crescente em [2, +oo[ e, por isso, p € uma proposigao verdadeira;

e afuncgédo f é negativa em |—1,5][ e, por isso, g € uma proposigao verdadeira;

e 0 eixo de simetria da parabola é a reta de equagéo x = 2, logo a proposigéo r é falsa.
Assim:

(~rp=2qvr)e(F>V)VHe (VY HeVv
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8.g(x)=alx—b|+c
Como D; = ]—,4], tem-sequea <0ec = 4.

Como —5e 11 sdo zerosde g e |-5—b| = |11 — b|, entdo b = -5+11

3.
Assim, g(x) = alx — 3| + 4.
Como o ponto de coordenadas (11, 0) pertence ao gréafico de g, vem que:

0=a|11—3|+4<:)8a=—4<:)a:—%.

Voo
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