Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

10.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:




Grupo I

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Para determinado valor real de a , o polinémio P(x) =3x" +ax’ +bx+2 édivisivel por x+1.

Entdo, pode afirmar-se que:

(A) a-b=1 B) a+tb=-8 (C) a-b=5 M) a=b

Em qual das figuras pode estar, num referencial ortonormado xOy , uma representacdo

geométrica do conjunto definido pela seguinte condicao?

x+y=200x" +2x+y* +1<0

(A) (B)
Y y
0 x 0 x
© (D)
y A y
0 x 0 x
Na figura estdo representados a circunferéncia de centro O c
e raiov5 cm e o tridngulo [ABC ] inscrito na
A B

circunferéncia.

Sabe-se que [AB] é um didmetro da circunferéncia e que
AC =2cm.
A érea do tridngulo [ABC], em centimetros quadrados, ¢ igual a:

A 1 B) 4 ©) o D 5
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4.

Considere a funcdo f representada graficamente na figura seguinte.

yA
1
/ \
T o 1 x

Qual dos gréficos seguintes pode ser o da funcdo g definida por g (x) =2f (g} ?

(A) (B)
yA VA
1T I+
0] 1 X o 1
© o (D) A
1+ 17
o 1 X o 1 x

Acerca de uma funcdo quadratica f , definida por f (x) =ax’ +bx + c, sabe-se que o seu
contradominio é [—2 ,+ oo[ .

Qual das afirmacdes seguintes é falsa?

(A) a>0

(B) A funcdo f tem dois zeros.

(C) Sea D[—Z, + oo[ ,aequagdo f (x) = a tem duas solugdes distintas.

(D) O grafico da funcdo f num referencial ortonormado xQOy interseta o eixo Oy .
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Grupo 11

Considere as fungdes f e g, de dominio R, definidas, para determinado nimero
real a, por:

f(x)=—2x+10 e g(x) —ax+2
1.1. Determine, caso exista, o valor de a para o qual:

a) o ponto de coordenadas (5 ,—1) pertence ao grafico da fun¢do inversade g ;
b (feg)(-1)=-2
c) g(x—4)=f(x)
1.2. No referencial cartesiano da figura estio representadas parte do grafico da fungdo f bem

como a reta de equagdo x=1. A
Sabe-se que:
+ oponto A éa intersecio da reta de equacdo x =1
com o eixo Ox ;

« Be Csao os pontos de intersecdo do grafico de f
com o eixo Ox e com a reta de equacdo x =1,
respetivamente;

« oponto P desloca-se sobre o segmento de reta [BC ] ,

nunca coincidindo com o ponto B nem com o ponto

C;

0.

- o ponto Q desloca-se sobre o segmento de reta [ AC], de forma que os segmentos

[QP] e [AB] sdo paralelos.
a) Mostre que a area do trapézio [ABPQ] é dada, em fun¢do de x, por:
A(x)=-x"+2x+15
b)  Determine os valores de x para os quais a medida da 4rea do trapézio

[ABPQ] é superior a 12.
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Maximo @

Maternaticd s
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Considere, fixado um referencial cartesiano do espaco, o cubo [ABCDEFGH).

Sabe-se que os vértices B, E e H tém coordenadas (—2, 1, —1) ,
(—1, 2, 3) e (—3, 0, 4) , respetivamente.

Determine:
2.1. as coordenadas do ponto C;

2.2. uma equagao vetorial da reta BC e verifique se o ponto de

coordenadas (4 ,1,— 4) pertence a essa reta;

2.3. amedida do volume da pirdmide de base [ EGH] e vértice B.

Na figura estdo representados, num referencial cartesiano, parte do grafico da funcdo f,de

dominio [1 ,+ oo[ , definida por f(x) =+/x—1, assim como os pontos A, B e C.

ylk
/

>'<V

o B C

Sabe-se que:

« o grifico da funcdo f interseta o eixo Ox no ponto B;

« oponto A, de abcissa x maior do que a abcissa de B, pertence ao grafico da fungdo f ;

« C éoponto doeixo Ox tal que o tridngulo [ ABC] é retingulo em C .

Considere a fungdo d que associa a cada valor de x do dominio de f a distancia

entre os pontos A e B.

3.1. Mostre que d(x) =V - x.

3.2. Determine o perimetro do tridngulo [ABC] sabendo que a distancia entre os
pontos A e B éigual a 23

3.3. Determine o valor de x sabendo que o tridngulo [ABC] & is6sceles.

FIM
Cotacoes
Grupo I
4. Total
10 10 10 10 10 50
Grupo IT
1.1. a) 1.1. b) 1.1.¢) 1.2.a) | 1.2.b) [2.1.]2.2.]|23.|3.1.]|3.2. | 3.3. | Total
10 10 10 15 15 15 | 15 ] 15 | 15 | 15 15 150
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Maximo Z]Zf Tff

Maternaticd A

Proposta de resolucao

Grupo I

Se P(x)=3x" +ax’ +bx+2¢é divisivel por x+1 , entdo P(-1)=0.
P(-1)=0 = 3x(=1)" +ax(-1)" +bx(-1)+2=0 =

= 3+a-b+2=0<=a-b-1=0=a-b=1
Resposta: (A)

x+y200x"+y* +2y+1<0
e« x+y20e y=-x Semiplano limitado pelareta y =—X e que contém o semieixo positivo Oy

e X H+2x+y +1<0 =

= (x +1)2 + y2 <0 Circulo de centro (—1,0) eraio 1

Conjunto definido pela condi¢do dada: (

T >
A X
y

Resposta: (A)

=-x
O angulo ACB é reto por ser inscrito numa semicircunferéncia. C
AB =245 2Q
AC=2 A V B

BC=x
2 x>0
22432 =(243) o d+x2=4%x5 o ¥*=20-4 = x* =16 - x=4
) ACxBC _2x4
Area[ABC] = 5 = 5 =4
Resposta: (B)
X X

f () > f2 . g(x)=2f(5j

Dilatagao horizontal Dilatacao vertical de

de coeficiente 2 coeficiente 2
(A) ou (D) (A)

Resposta: (A)
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Se o contradominio da uma fun¢@o quadrética f é [—2, + oo[ , y4
entdo o grafico de f € uma pardbola com a concavidade

voltada para cima sendo —2 a ordenada do vértice.

Maximo 17[[ i

Maternaticd MY

A

A equacdo f (x) =-2 tem uma e uma s6 solugdo. 0 \/ M
) ----

Como -2 D[—2 ,+ 00[ , entdo a afirmacao (C) é falsa.

Resposta: (C)

Grupo II

f(x)=—2x+10 e g(x)=ax+2

1.1

1.2.

a)

b)

¢)

Se o ponto de coordenadas (5,-1) pertence ao grafico da funcéo inversa de g,
entdo g™ (5) = -1 pelo que g(-1)=5.
g(-1)=5 < ax(-1)+2=5 < —a=5-2 = a=-3
(reg)(-)==2 - flg(-)]==2 - f(-a+2)=2 -
o 2%x(-a+2)+10=-2 = 2a-4+10=-2 =
= 2a=-2-6=2a=-8 = a=—4
g(x=4)=f(x) = a(x-4)+2=-2x+10

= ax—4a+2=-2x+10 =

a=-2 a=-2 a=-2
P, =S = @a=—2
-4a+2=10 -4a=8 a=-2

A(1,0

( ) y‘
f(x)=0 e —2x+10=0 = 2x=-10 = x=5

x=1
B(5,0)
g

P(x,-2x+10), com 1<x<5
P(1,-2x+10)

‘ AB+PQ —
Area[ABPQ] =TQ><AQ 0
E:|5_1|=4 “2x+10-1 >
— A
PO=x-1coml1<x<5 0|

A_Q=—2x+10 com 1<x<5

4+x-1

—x(_2x+10):(3+x)xw:

Area[ABPQ] =
=(3+x)><(—x+5) =3x+15-x*+5x=—x*+2x+15

Portanto, A(x) =—x*+2x+15.
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Maximo 17[[ i

N\atemé“cap‘ 4
b)  A(x)>12 = —x*+2x+15>1201<x<5 =
- —x2+2x+15—12>0D1<x<5 - Calculos auxilares
5 —xX*+2x+3=0 <
e —x +2x+3>001<x<5 = x:—Ztm
= x0O|1,3n (1,5 = -2
R .
= X = P=s
- x0]1,3 =7 = -2
= x=-10x=3

B(-2,1,-1); E(-1,2, 3) e H(-3,0, 4)

2.1.

2.2.

2.3.

EH=H-E=(-3,0, 4)-(-1,2, 3)=(-2,-2, 1)
C=B+BC=B+EH =(-2,1,-1)+(-2,-2, 1)=(-4,-1, 0)

C(-4,-1, 0)

A reta BC passa em B(—2, 1,—1) e tem a dire¢do do vetor EH =(—2, -2, 1)
BC: (x,y,z)=(-2,1,-1)+k(-2,-2, 1) , kOR
(4,7,-4)=(-2.1,-1)+k(-2,-2,1) =

- (4.7,-4)=(-2-2k,1-2k, —=1+k) =

4=-=2-2k (2k=-2-4 (2k=-6
= 37=1-2k o« {2k=1-7 < {2k=-6 < k=-3
—4=-1+k |k=-4+1 k=-3

Como existe k[IR tal que (4,7,—4) =(—2,1,—1)+k(—2,—2, 1) , podemos concluir

que o ponto de coordenadas (4 ,1,— 4) pertence a reta BC .

[EH] = (-2) +(2) +1* =Va+a+1=40 =3

A base da pirdmide ¢ o tridngulo retangulo isésceles de base [ EH] e altura [HG] cuja
medida € igual a 3.

A medida da altura da pirimide também € igual a 3, ou seja, € igual a medida da
aresta do cubo.

3X3X3 :2
2

piramide

=—A,. Xaltura = % X

pirdamide

u.v.

DO W=
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F()=Nx=1, Dy =[1, 4]

3.1.

3.2

3.3.

f(x)ZO = Jx—-1=0e x-1=0 = x=1

B(1,0)

A(x, x—l) i
= AB=\(x-1) +(Vx=1-0)’ =
=\/x2—2x+1+x—1=\/x2—x

Temos, portanto, d(x)= X =x. 0

d(x)=2\/§@
= \/xz—x=2\/§:
=>x'-x= (2\/_)

e xX—-x=12 =
e x'—x-12=0 =

1+/1+4x12
2

+
- x—177 e x=-30x=4

Como x>1, temos x=4.

Verificagao:

\/H = 2\/_ o \/ﬁ = 2\/5 (verdadeiro)

Se x=4,entio BC=x-1=4-1=3 ¢ AC=/x-1=43.

Perimetro do tridngulo [ABC] : AB+BC+AC=233+3+~/3=3/3+3

Se o tridngulo [ ABC] é retingulo em C e is6sceles, entdo AC = BC, ou
seja, Nx—1=x-1
Jx-1=x-1=x-1=(x-1)
o (x-1)"=(x-1)=0 =
= (x=1)(x-1-1)=0 =
= (x=1)(x-2)=0 =
e x-1=00x-2=0 =
- x=10x=2
Como x>1, temos x=2.

Verificacdo: v2-1=2-1 = \/i =1 (verdadeiro)
Logo, x=2.
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