Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

10.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duragio: 90 minutos | Data:
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Grupo I

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opgao correta. Escreva, na sua folha de respostas, o numero de cada item e a letra que

identifica a opgdo escolhida.

1. Fixado um referencial ortonormado do espago considere o tridngulo [4BC]:

z

=V

Q

S

X

Sabe-se que:
= 0 ponto 4 pertence ao plano xOz;

= o ponto C pertence ao eixo Oy;
= A4B(2, 4,-3) e CB(4,-2, 0)
A ordenada do ponto C ¢ igual a:

A) 2 (B) 4 (€ 6 D) 8

2. Na figura esta representado, num referencial ortonormado Oxyz, um prisma quadrangular regular.
Sabe-se que:

= o vértice 4 pertence ao eixo Ox ; A

= o vértice C pertence ao eixo Oy ; D G
. . E } F
= o vértice D pertence ao eixo Oz ; |
|
= M ¢ o ponto médio de [GC] ; i M
|
= o vértice F tem coordenadas (1, 2, 2). |
B e
A B

Sabendo que « é o plano mediador de [EM], qual das

afirmacdes seguintes é verdadeira?

(A) A reta DB esta contida no plano «.
(B) O plano «a passa na origem do referencial.

(C) O eixo Ox interseta o plano a no ponto de coordenadas (1, 0, 0) .

(D) O eixo Oy nio interseta o plano «.
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Na figura esta representada parte do grafico de uma fungao f'de dominio R.

Sabe-se que g ¢ a fun¢do definida em R por g(x)=f (gj +1.

Qual das igualdades seguintes ¢ verdadeira?

Sabe-se que 4 é uma fungdo bijetiva tal que /(5)=—1.
O conjunto-solugdo da equagdo h(2x-1)+1=0 é

A) {3 B) {0} © {5 ®) {1

Na figura esta representada, num referencial ortonormado xQOy, parte dos graficos de duas fungdes, fe

g, de dominio R, em que cada um dos graficos é formado pela unido de duas semirretas.

(A g(x)=-/(2x) (B) g(x)=—f(§j
(©)  g(x)=f(-2x) (D) g(x)=f(—§j
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Grupo II

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo ¢ pedida a aproximagdo, apresente sempre o valor exato.

1. Fixado um referencial ortonormado do espaco, considere o paralelepipedo retdngulo [ABCDEFGH] e
a reta r que passa nos pontos £ e F.

Sabe-se que:

= os vértices 4, B e D tém coordenadas (0, -1, -2),
(2, 5,-4) e (-6, 1,—-2), respetivamente;
= o vetor CH tem coordenadas (-1,-3, 12).

1.1. Mostre que o vértice £ tem coordenadas (1, 2, 8).

1.2. Determine as coordenadas do ponto G

1.3. Determine a medida do volume do paralelepipedo.

1.4. Determine um sistema de equagdes paramétricas da reta r.

1.5.  Mostre que o ponto S(4, 11, 5) pertence a reta r.

1.6. Determine as coordenadas do ponto de interse¢do da reta » com o plano xOy.

2. Na figura esta representada, num referencial ortonormado xOy, parte de uma reta 7, grafico de uma

funcdo afim f.

A reta r passa nos pontos de coordenadas (-3, -4) e (6, 2).
Considere, ainda, a fun¢do g definida em R por g(x) =2x+6.
2.1. Determine uma expressao analitica de f'e conclua que f (x) = %x -2.

2.2. Mostre que os graficos das fungdes fe g se intersetam num ponto da bissetriz dos quadrantes
impares.

2.3. Mostreque fog=gof.
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3.

Seja g a fungdo definida por g(x)= f(x—2)+1.

3.1. Indique os intervalos de monotonia da fungao f.

3.2. Indique os extremos (relativos e absolutos) de f bem como os respetivos maximizantes e
minimizantes.

3.3. Indique o dominio, o contradominio e os zeros da fungdo g.

FIM

Cotacgoes

Grupo I1
1.1, | 1.2. | 13. | 14 | 1.5 | 1.6. | 2.1. | 2.2. | 23. | 3.1. | 3.2. | 33.
40 (5 x 8) 12 12 12 12 12 12 18 18 18 8 8 18 | 200

Total

Grupo 1
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Proposta de resolucao
Grupo I
A(x, 0, z)e C(0, y, 0)
AB(2, 4,-3) e CB(4,-2,0)
A+AB=B ¢ C+CB=RB
A+AB=C+CB & (x, 0, 2)+(2, 4,-3)=(0, y, 0)+(4,-2, 0) =

& (x+2,4,2-3)=(4,y-2,0) =

O ponto C tem ordenada 6.
Resposta: (C)

AE=0C=2
04=CM =1
Como os triangulos retangulos [OAE] e [OCM] sdo iguais, temos que OE =0OM .

Podemos, portanto, concluir que o ponto O(0, 0, 0) pertence ao plano mediador de [EM], ou seja, a & .

Resposta: (B)

Da analise do gréafico de fpodemos concluir que f(2)=-3, f(4)=1¢ f(8)=-2.

g(4)=f(%j+1=f(2)+1:—3+1=—2

Resposta: (C)

h(5)=-1l<h'(-1)=5
h(2x-1)+1=0=h(2x-1)=-12x-1=h"(-1) =

S2x-1=52x=6=x=3

Resposta: (A)
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O grafico da funcdo g pode ser obtido através do grafico de fpor uma contragdo horizontal de

coeficiente % (v =f(2x)), seguida de uma reflexdo de eixo Ox. Portanto, g(x)=—1(2x).

Resposta: (A)

Grupo 11

4(0,-1,-2), B(2, 5,-4) e D(-6, 1,-2)
CH (-1,-3, 12)
11. E=B+BE=B+CH-= (BE=cH)
=(2, 5, -4)+(-1,-3, 12)=(2-1, 5-3,-4+12)=(1, 2, 8)

Assim, E(1, 2, 8).

12. G=A+A4G

AG = AB+BC+CG = AB+ AD + AE (BC=4D e CG = 4E)

AB=B-A=(2,5-4)-(0,-1,-2)=(2, 6,-2)

AD=D-A4=(-6, 1,-2)-(0,-1,-2)=(-6, 2, 0)

AE=E-4=(1, 2, 8)-(0,-1,-2)=(1, 3, 10)

AG=AB+AD+ AE=(2, 6,-2)+(~6, 2, 0)+(1, 3, 10) =
=(2-6+1, 6+2+3,-2+0+10)=(-3, 11, 8)

G=A+A4G=(0,-1,-2)+(-3, 11, 8)=(-3, 10, 6)

Assim, G(-3, 10, 6).

13 Vovsaais = |48 | 4] <|42]

[4B|=2* + 6 +(-2)" =a+36+4 =44 =Jax11 =211
4D = /(-6) +2° +0 =36+ =40 = Ax10 = 210
[4E| =P+ 3 410" =179+ 100 =110

=211 x 2410 x /110 = 4 x11x10 x/110 = 4 x~/110 x~/110 = 4 x110 = 440

Logo, o volume ¢ igual a 440.

V

paralelepipedo
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1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

—

Maternaticd A

3

=
==}

€

r:P=E+kEI~:,keR

Como EF = AB , entdo:

r:(xy,z)=(1, 2, 8)+k(2,6,-2), keR (Equacio vetorial)

x=1+2k
r: <y=2+6k ,keR (Equag0es paramétricas)
z=8-2k

No casode S(4, 11, 5)er:

4=1+2k 2k=3
11=2+6k < 6k:9c>2k=3<:>k=%
5=8-2k 2k=3

. . ~ o 3
S é o ponto que se obtém das equagdes paramétricas de » para k = 5

Logo, o ponto S pertence a reta r .

O plano xOy ¢ definido pela equagdo z =0

Substituindo z por 0 no sistema de equacdes paramétricas, vem:

x=1+2k x=1+2k x=1+2x4 x=9
y=2+6k ©:y=246k ©{y=2+6x4<{y=26
0=8-2k 2k =8 k=4 k=4

O ponto de intersecdo da reta » com o plano xOy tem coordenadas (9, 26, 0).

Equagéo da reta que passa nos pontos de coordenadas (-3, —4) e (6, 2).

r:y=mx+b

2
=—x+b
773
Como o ponto de coordenadas (6, 2) pertence a reta r, temos:

2=%x6+b<:>2=4+b<:>b=—2

2 , ~
Logo, yzgx—Z ¢ uma equagio da reta 7.

. , 2
Como o grafico de /¢ a reta r, temos que f(x)zgx—2.
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2.2.

2.3.

3.1

3.2.

= =4

—

—
—
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atematica A

€

f(x)zg(x)@%x—2:2x+6<:>2x—6:6x+18<:>

<:>2x—6x:18+6<:>—4x=24<:>x=2—j<:>x=—6

y=f(—6)=§><(—6)—2=—4—2=_6:g(_6)

Os graficos das fungdes f'e g intersetam-se no ponto de coordenadas (—6, —6) que pertence a

reta de equagdo y = x, ou seja, pertence a bissetriz dos quadrantes impares.

f(x)=2x-2, g(x)=2v+6 ¢ D, =D, =R

Dgoj.:{x:xeDf/\f(x)eDg}={x:xeR/\§x—2eR}=R

(gof)(x)=g[f<x)1:g(§x_zjzz(gx_2)+6:
=§x—4+6:§x+2

gof:Ro>R, tal que (gof)(x)z%x+2.

Dfog={x:xeDg/\g(x)eDf}={x:xeR/\2x+6eR}=R
(fo£)(x)= f[g(x)]= 1 (2+6)=3(25+6) -2 -
=ix+£—2=ix+4—2=ix+2
3 3 3 3

fog:R—>R ,tal que (fog)(x):§x+2

Portanto, fog=go f.
£ ¢ estritamente crescente em |1, 1] e em [5, 6] e estritamente decrescente em [1, 5].

ftem maximo absoluto igual a 3 para x =1 e minimo absoluto igual a —1 para x=5.

fadmite um maximo relativo igual a 0 para x=6.
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33. g(x)=f(x-2)+1
VA
x

O grafico de g obtém-se do grafico de fpela translacao de vetor (2, 1) :
D, =1]-1, 6]
D, =]-1+2, 6+2]=]1, §]
D) =[-1, 3]
D, =[—1+1, 3+1]=[O, 4]
Zerosde g:
g(x)=0e f(x-2)+1=0 f(x-2)=-1 (f(x)=-1ex=5)

Sx-2=5x=7

Resolucio alternativa:
Construindo o grafico de g pela translacdo do grafico de f'de vetor (2, 1) , temos que:

YA

=V

D, =118

D =[0, 4]

Zerosde g:x =7
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