Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

10.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:




U

Maximo |

Maternaticd s

Grupo I

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Sabe-se que, para determinado valor real de k , ndo nulo, o polinémio A(x) =X +3x7 +x+k é
divisivel pelo polinémio B(x)=x+k.
Qual é o valor de k ?

A) 3 B) -3 o -2 D) -1
Na figura est4 representada, num referencial ortonormado xQOy , uma circunferéncia de centro no
ponto C(l,O). y 4

Qual das condi¢des seguintes define a regido

sombreada, incluindo a fronteira?

(A) (x—1)2+y251D—xSny—l

=V

B) (x-1)+y*<10-x-1<ys<x

(€ (x-1)+y*<20-xsy<x-1

D) (x—1)2+y252D—x—1Sny

Considere, num referencial ortonormado xOy , a circunferéncia de equacao:
X +y*+2x=0
Qual das equacdes seguintes define uma reta que passa no centro desta circunferéncia?
A) x=1 B) y=-1
© y=x+1 D) y=—-x+1
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No referencial ortonormado xOy da figura estd Y4
representada a elipse de centro na origem e focos E e F D
pertencentes ao eixo Ox.
Tal como a figura sugere, a elipse interseta o eixo Ox
nos pontos A e C e o eixo Oy nos pontos B e D. A E OF c >

Sabe-se que ED=10 e EF =4.

Na unidade considerada, o perimetro do tridngulo

[DEC] é igual a: B
(A) 36 (B) 34
(C)  24+/96 (D) 32

Num referencial ortonormado xQOy , considere o quadrado [ABCD] e os vetores u@3,2) e
v(=5,1).
Sabe-se que:
a origem, O, do referencial € o ponto de intersecdo das diagonais do quadrado;
A=0+1u;
B=A+7v.

As coordenadas dos vértices C e D sido, respetivamente:

A) (-3.-2)e(5.-1) ®B) (-3.-2)e(2,-3)
€ (-2,-3)e(3.,-2) M) (2.3)e(-3.2)
Grupo II

Num plano munido de um referencial ortonormado (0 , eT , g) , considere o ponto A( 0, 2) €0
vetor it(4 , —3) .

Seja r areta que passa no ponto A e tem a dire¢do do vetor i .

1.1. Escreva um sistema de equacdes paramétricas da reta r .

1.2. Determine a abcissa do ponto da reta » com ordenada nula.

1.3. Determine as coordenadas do ponto da reta r, de abcissa positiva, cuja distancia ao

ponto A € igual a 10.

Proposta de teste de avaliacdo — Matematica A, 10.° ano — P4gina 3



Maximo 17[[ i

Maternaticd A
No referencial ortonormado xOy da figura estio representados o paralelogramo [ABCD], a

reta r eareta s.

Yy A D
Sabe-se que: 7
E
- ospontos A e D tém coordenadas (2, —1) e
S
( 6,7 ) , respetivamente; C
_ 0 e
. ovetor AB tem coordenadas (2 , = 6) ; A
. areta r é amediatriz do segmento de reta [AD] e
interseta o eixo Oy no ponto E ;
+ areta s passanospontos A e C. B

2.1. Mostre que y= —%x +5 é aequacdo reduzida dareta r.

2.2. Determine uma equacio cartesiana da circunferéncia de didmetro [AD] e verifique que o
ponto E pertence a essa circunferéncia.

2.3. Mostre que o ponto C tem coordenadas (8 , 1) .

2.4. Determine uma equacio vetorial dareta s .

2.5. Verifique que o ponto C pertence areta r .

2.6. Determine a medida da 4rea do paralelogramo [ABCD] .

FIM
Cotacoes
Grupo I
4. Total
10 10 10 10 10 50
Grupo II

1.1. [ 1.2. | 1.3. | 2.1. | 2.2. | 2.3. | 2.4. | 2.5. | 2.6. | Total
15 | 15 120 | 20 | 15 | 15 | 15 | 15 | 20 | 150
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Proposta de resolucao

Grupo I

A(x)=x" +3x" +x+k
Se A(x) ¢ divisivel pelo polinémio B(x)=x+k, entdo: A(~k)=0
A(-k)=00k#0 o (k) +3(=k)" +(-k)+k=00k 0 =

o -k +3k—k+k=00k#0 =

= k*(~k+3)=00k 20 =

= (k=00-k+3=0)0k#0 =

= k=3
Resposta: (A)

Equacio da circunferéncia:
Centro: C(l R 0)
Raio: AC
Considerando o tridngulo [OAC] e pelo Teorema de

Pitagoras:
—_—=2 —_—=2 —_—2
AC =0C +0A -
— 2 2 2 —=2

=V

Equacio: ()c—1)2+y2 =2
Reta OB sendo B(l,—l): y=-x
Reta AC sendo A(O,—l) e C(l,O): y=mx+b

0—(-1
m=—( )=1

1-0
b =-1 (ordenada de A)

Equacdo: y=x-1

Condic¢ao pedida: ()c—l)2 +y’<20-x<y<x-1
Resposta: (C)

X +y’ +2x=0 =
o X +2x+1+y" -1=0 =
- ()c+1)2 +y* =1
O centro da circunferéncia é o ponto de coordenadas (—1 , 0) . As coordenadas deste ponto apenas

verificam a equacdo y =x+1.

Resposta: (C)
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Matematicd A
DE+DF =2a - (definicao de elipse) vA
~ DE+DE=2a - (DF =DE) b
= 10+10=2a = a=10 (ED=10)
EF=4 = 2c=4 = ¢=2 AN
Considerando o tridngulo [DEF] e pelo Teorema de Pitagoras: A E F c
& =b+ 210 10 X
10° =% +2* = b =100—4 < b=~/96
Portanto, OD=b= \/% .
0C=a=10 b
Considerando o tridngulo [OCD] e pelo Teorema de Pitagoras: D_C2 =0D fr oc ’
DC” =(\96)" +10* = DC” =96+100 = DC =196 = DC =14
Perimetroy,,,, = DE +EO+0C+DC =10+2+10+14 =36
Resposta: (A)
i(3,2) e v(-5.,1)
A=0+ii=(0,0)+(3,2)=(3.2)
B=A+v=(3,2)+(-5,1)=(-2,3) &
Como a origem, O, é o ponto de intersecdo das diagonais do quadrado, tem-se: B v M
- opontoC ¢éaimagem do ponto A pela reflexdo central de centro O, i
pelo que, se A tem coordenadas (3,2), C tem coordenadas X
(-3.-2); i i
« opontoD ¢éaimagem do ponto B pela reflexdo central de centro O, C
pelo que, se B tem coordenadas (—2,3), D tem coordenadas D

(2,-3).
Resposta: (B)

Grupo I1

A(0,2) e ii(4,-3)
1.1.  Equacdo vetorial de r:(x,y)=(0,2)+k(4,-3),k0OR
Equacdes paramétricas de r: x =4k 0y =2-3k,k0OR
12.  B(x,0)
x=4k00=2-3k =
- x=4k03k =2 =
2

- x:4X§Dk:—:>x:§

L 8
O ponto da reta com ordenada nula tem abcissa igual a — .

Proposta de teste de avaliacdo — Matematica A, 10.° ano — Pagina 6



)
J)

==

paximo [f

Maternaticd A

—_—

Qualquer ponto P dareta r é da forma (x s y) = (4k s 2—3k) ,kOR

Pretendemos determinar as coordenadas de P, de abcissa positiva, tal que d (A, P) =10.
A(0,2)

P(4k,2-3k), kOR

d(A,P)=10 = \J(4k-0) +(2-3k-2)’ =10 -
= (4k)’ +(-3k)" =10% = 16k* +9k* =100 =
o 25k7=100 = k*=4 « k=-20k=2
Se k=-2,vem (4k,2-3k)=(4%(-2),2-3x(-2)) =(-8.8)
Se k=2, vem (4k,2-3k)=(4%2,2-3%2))=(8,-4)
O ponto da reta r, com abcissa positiva cuja distdncia ao ponto A éigual a 10, tem

coordenadas (8 , —4) .

-1), D(6,7)e AB(2,-6)
Seja P (x, y) um ponto da mediatriz de [AD] .

d(P,A)=d(P,D), donde:

(x=2) +(y+1) = (x=06) +(y-7)" =
e X —dx+4+y +2y+1=x" —12x+36+ )y’ —14y+49 <
= 2y+14y=-12x+4x+36+49-4-1 =
= 16y =-8x+80 =

8 80 1
P :——x+—c>y:——x+5

16 16 2

1 .
Portanto, y = —Ex +5 € a equacdo reduzida dareta r.

O centro da circunferéncia de diametro [AD] ¢ M , ponto médio de [AD].

A(2,-1), D(6.7) vt D

2+6 —-1+7 E
M| 22 =(4
( > 2 j (4,3) M

O raio da circunferéncia é:

r=AM =./(4-2)" +(3+1)" =J4+16 =20 e

Equacdo da circunferéncia: (x - 4)2 + ( y= 3)2 =20

=y

1 .
Como y = —Ex +5 € a equacdo reduzida dareta s, 0 ponto E tem B

coordenadas (0 R 5) .

Substituindo na equagdo da circunferéncia: (0 —4)2 + (5 —3)2 =20 = 16+4=20

Dado que obtivemos uma proposicao verdadeira, podemos concluir que o ponto E pertence a essa

circunferéncia.
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

Como [ABCD] € um paralelogramo, tem-se:
DC=AB=(2,-6)

C=D+DC=(6,7)+(2,-6)=(8,1)

A(2,-1)e C(8.,1)
AC=C-A=(8,1)-(2, -1)=(8-2,1+1)=(6,2)

(x.)

2,-1)+k(6,2),kOR

r:y:—%x+5 e C(S,l)

1:—%X8+5 e 1=—4+5 = 1=1

Como a proposi¢do obtida é verdadeira, o ponto C pertence areta r.

A mediatriz, r, do segmento de reta [AD] é perpendicular a

esse segmento no ponto médio, M . Assim, como o ponto C
também pertence a r, a altura do paralelogramo relativa ao r
lado [AD] ¢é [MC], pelo que a 4rea do paralelogramo

[ABCD] éiguala ADxMC .

A(2,-1); D(6,7); M(4,3) e C(8.1)

Como AC éum vetor diretor da reta AC , uma equacdo vetorial desta reta é:

=80 =/16x5 =445
MC=\[(8-4) +(1-3)" =¥ +(=2) =
=16+4 =20 =245

Aparalclogramo = EXM_C = 4\/§ X 2\/3 =8x5=40u.a.
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