TESTE N.°5 — Proposta de resolucéo

Caderno 1

1. Opcao (B)
5

=1
Assim, p é verdadeira.
2018

Zzi—l:21-1+22—1+23‘1+24‘1+25‘1=1+2+4+8+16=31

Z (i—1)=(2013 — 1) + (2014 — 1) + (2015 — 1) + (2016 — 1) + (2017 — 1) + (2018 — 1) =

i{=2013
=12 087

Assim, g é falsa.

2.
2L f(-D)=(C-D*- (-1)*-7x(-1D)?+(-1D)+6=1+1-7-14+6=0
Logo, -1 é zero de f.
f(HO=1*-13-7x12+1+6=1-1-7+1+6=0
Logo, 1 é zero de f.
2.2. Pretende-se determinar os valores de x para os quais f(x) < 0.
Célculos auxiliares
1 -1 -7 1 6
f@) =+ Dx-1DE2-x—6) = 1) -t 2 5 -6
1 -2 -5 6 0
1 -1 —6 0
Assim:
— — +./(=1)2 = _
fO<0ex+DE-DE-3)(x+2)<0 xz—x—6=0(:>x=1_\/( 1)2 —4x1x(—6)
2x1
S X = _li«/ﬁ
145
= =T
Sx=3Vvx=-2
x —o0 -2 -1 1 3 +00
x+1 - - - 0 + + + + +
x—1 - - - - - 0 + + +
x—3 — — — — — — — 0 +
x+2 - 0 + + + + + + +
f(x) + 0 — 0 + 0 — 0 +
f)<0e=xe]-2,-1[U]13]
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23 .y, =x*—x3—-7x +x+6

Y2 = —X
A(-2,12;2,12)
Sejax, = —2,12.
B(0, 6)

Assim, a area do tridangulo [OAB] € igual a:

OBx|xs| _ 6x2,12
2 2

=~ 6,4

3. Opcéo (A)

v

NWORHMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HF n
T
B ¥=3.538 15x=0.3834869258
g'?'g Ix=35.38 ox=0.3638076415
o Ix2=126.498 n=10
37 Sx=0.3834869258 minX=2.98
299 ox=0. 3638076415 01=3.15
3.4y n=10 Med=3.565
401 minx=2.98 Qs=3.78
1G1=3.15 maxx=4.1
Licy=3, 15 | |
X =3,538 e Pyy = Med = 3,565
4,
4.1. A 4rea reservada ao texto é dada por:
A[EFGH] = A[ABCD] - ZA[GCF] - 2A[EBF] =
=21x10 -2 x EEDE_ 9 BO9% g < <10
=210-21x+ x> —-10x+x%,0<x < 10
=2x2-31x+210,0<x <10
42 . A(x) <111 A 0<x<10 calculo auxiliar
©2x2-31x+210<111 A 0<x<10 31++/961—4x 2 x99
2x>=31x+99=0ox = 2
©2x2-31x+99<0 A 0<x<10
o x = 31+13
©45<x<11 A 0<x<10 4
& 45<x<10 ex=1lvx=45
C.S.=14,5; 10] + +
4,5 1
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Caderno 2
5. Opcéao (A)
x2 492 -2x4+2y <0 ANy<—xox?2—-2x+1+y>+2y+1<1+1 A y<—x

Sx-1D)2?2+@+1D%2<2 A y<—x

Circulo de centro (-1, 1) Semiplano fechado inferior,
e raio V2. determinado pela bissetriz

dos quadrantes pares.

2
, . , ~ , ., X(v2
A éarea pretendida €, entéo, a area do semicirculo: # =T.

r=d(U, P) = 3V2

s

6.1. (x—3)2+(+3)2 + (z+3)? = (3v2)
S x-3)2+@+3)?2+(=z+3)2=18

6.2. A reta que passa pelo ponto V e é paralela ao eixo das cotas passa também, por exemplo, pelo
centro do quadrado [OPQN], que tem de coordenadas (% - % O).

Assim, uma equacéo vetorial da reta pretendida pode ser:

3 3
(x,y,2) = (E’_E’O) +k(0,0,1),k € R

7. Opcéao (C)
e (fxg)(-1)=f(-1)xg(=1)=-3xk, comk > 0.
Logo, (f x g)(—1) # 0.

N4y fCD -3
. (g)( 1)——g(_1)— k,comk>0.

Logo, (5) (-1 <o.
Assim, (i) (-1) # 3.

e (F°9)3) = f(g(3)) = f(5) pois, como g € par, g(3) = g(=3) = 5.

=2%Xx5-1=9
e F14+HBR)=Ff1B)+fB)=2+5=7

2x—1=3x=2

Logo,(f ™t + f)(3) # 0.
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8.1.

8.1.1. Falso, pois, em ]—1, + o[, tem-se que f(x) < 0.
8.1.2. Verdadeiro, pois em R*, f é estritamente decrescente.

—2(x+4)*>+2 se x<-2
8.2. f(x) = -2 se —2<x<0
—2x+2 se x>0

e Em ]—oo,—2[, f esta definida por uma funcéo quadratica cuja representacao grafica € uma
pardbola de vértice V(-4, 2) e que passa, por exemplo, no ponto de coordenadas (-3, 0):
y=a(x +4)>+2
0=a(-3+4)2+2

Sa=-2
Logo, f(x) = —2(x +4)? + 2, parax < —2.
o f(x) =—-2,para—2<x<0.

e Em ]0,+o[, f esta definida por uma fungéo afim cuja representacd@o grafica € uma reta de

. 2-0 .
declive Pl —2 e ordenada na origem 2.

Logo, f(x) = —2x + 2, parax > 0.

8.3. p & V, pois a objetos diferentes correspondem imagens diferentes.
q < F, pois (f » g)(0) = f(g(0)) = f(1) = 0.
r < F, pois (g o f)(0) = g(f(0)) e 0 € Df. Logo, 0 € D, - €, portanto, (g o f)(0) ndo esta
definida.

Assim:
(~qvr)AN(p=2r) (VVF)AV =F))
= (VAF)
S F
9. Opcéo (D)

Em R, seja A o conjunto-solucdo da condigdo a(x) e seja B 0 conjunto-solugéo da condigdo b(x):
W Va—2=x-4=(Vx=2)" = (x — 4)?

©x—2=x*-8x+16

©x2-9x+18=0

9++/81-4x18
2

X =
943
Sx=-r

©x=6 Vx=3
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Verificacao
e x=3
V3—-2=3-4&1=-1 proposicio falsa
e x=6
V6-2=6—-4V/4=2
& 2 = 2 proposicao verdadeira
Assim, A = {6}
2) |Ix=2|<|x—1le|x-2]?<|x—1|?
e (x—2)2< (x—1)*?
ex?—4x+4<x?-2x+1
& —-2x < -3
Sx > %
o=+
Em R:
Como A N B # @, entdo a(x) A b(x) ndo é uma condicao impossivel.
Como AU B # R, entdo a(x) vV b(x) ndo € uma condicdo universal.
Como A UB = R, entdo ~a(x) V b(x) ndo é uma condicdo possivel ndo universal.

Como A c B, entéo a(x) = b(x) é uma condi¢do universal.

10. Opcgéo (B)
Sabe-se que f € impar, logo o grafico de f € simétrico em relacdo a origem do referencial.
Assim, a representacao grafica da opcao (D) ndo pode ser a representacéo gréfica da fungao f.
Sabe-se também que f: R — R é uma funcéo bijetiva, ou seja, f é injetiva e sobrejetiva.
Assim, a representacdo grafica da opc¢ao (A) ndo pode ser a representacao gréfica da funcéo f,
pois nesta op¢do a funcdo representada ndo € injetiva. A representacdo grafica da opc¢éo (C)
também ndo pode ser a representagdo grafica da fungdo f, pois nesta opg¢do a funcgdo
representada ndo é sobrejetiva, isto €, o contradominio da func&o nao coincide com o conjunto
de chegada R.
Logo, apenas a representacdo grafica apresentada na opcdo (B) pode ser a representacdo
gréfica da funcéo f.

' AS'\ Teste N.° 5 de Matemética A_10.° Ano Expoente'® | Daniela Raposo e Luzia Gomes



