TESTE N.2 4 — Proposta de resolucao

1. Opcao (B)
2 2
A elipse definida por Z—S + f—ﬁ = 1 tem os focos no eixo Ox. Sendo c a semidistancia focal, tem-se que
c? = 25— 16, isto &, c =+/9 = 3. Assim, F;(3,0).
Para que a reta seja paralela ao eixo das ordenadas, um vetor diretor pode ser 1(0,1).

Assim, uma equacao vetorial da reta paralela ao eixo das ordenadas e que contém F; pode ser
(x,y) = (3,0) + k(0,1),k € R.

2. 2x345x2>x42 —2x34+5x2—x—-2>0 Calculos auxiliares

o A(x) >0 -2 5 -1 =2
1 -2 3 2
ex-1D(2x—-1)x-2)>0 |-2 3 2 0
Lo 4 3x 4200 po i TAX D X2
2 x (=2)
_ —34%5
S X = "
(:)x=—%Vx=2

Ax) = (x—1)(—=2x2+3x+2) =
=@-Dx2)x(x+2)(x-2) =
=(x-1D(2x—1D(x-2)

x —oo —1 1 2 R
2
x—1 - - - 0 + + +
—2x—1 + 0 — — — — —
x—2 - - - - - 0 n
A(x) + 0 — 0 + 0 —

A(x)>0<:>(x<—% v 1<x<2)

C.S.= ]—oo,—%[ U112[

3. Opcao (B)
a(x) é uma condi¢cdo universal, pois qualquer concretizacdo da varidvel x por um numero real
transforma a condigédo x2°'® + 1 > 0 numa proposicao verdadeira.
b(x) é uma condicao possivel ndo universal, pois existem concretizacdes da variavel x por nimeros

reais que transformam a condi¢do numa proposicao verdadeira (por exemplo, para x = —1, vem que
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(—1?%17 <0 é uma proposicdo verdadeira) e existem valores reais de x que transformam a
condicdo numa proposicao falsa (por exemplo, para x = 1, vem que 12°7 < 0 é uma proposi¢éo

falsa).

4.
4.1. O declive da reta s é —2, logo um vetor diretor de s é, por exemplo, 1(1,—2). Este vetor pode

também ser um vetor diretor da reta pretendida, uma vez que sao paralelas.
Seja M o ponto médio de [AB]:
M= <ﬁ+\/§ —4+(—2)>_<\/§+2\/§ 6>_<3ﬁ 3)

2 2 2 2 2

Sistema de equacoes paramétricas da reta pretendida:

3v2
x=T+k kER
y=-3-2k
4.2.7: (x,y) =(=3,6) +k(2,3),k € R m =§

Equacado reduzidadaretar:y = %x +b

Como (—3,6) €r:

6= x(-3)+be6+i=bob=2

3 21
r.y=5x+7

Determinacao do ponto I, ponto de intersegéo das retas r e s:

3., 21
{y=5x+7 @{—2x=%x+22—1 @{_4"_3’5:21
y=—2x -

@{—7x=21 (:){ x=-3 @{x=—3
y=-2x(=3)

O ponto de intersegao das retas r e s € I(—3,6).
Para que a circunferéncia tenha centro em I(—3,6) e seja tangente ao eixo das abcissas, o raio

tera de ser 6.
Assim, uma equagéo da circunferéncia é (x + 3)? + (y — 6)? = 36.

43.AB=B - A= (V8,-2) - (V2,—4) =
=(VB8-v2,-2+4) =
= (2v2-v2,2) =
- (V2.2)
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u(p*ip—-1,peR

Para que ABei sejam colineares, tem de se verificar 3—; = ”2;1.
Assim:
2p2 =V2(p—-1) @ 2p>—V2p+V2=0

o p = YEREDBATE

op= \/Ei\/:—T\/E

Como 2 —8v2 < 0, a equacao é impossivel em R, ou seja, ndo existe nenhum valor real p tal

gue os vetores U e AB sejam colineares.
A proposicao é, entao, verdadeira.

5. Opcéo (C)
(x—1D2+(@y—-2)2+zZ+3)?%2=7 A x=a
Para que a condicdo (a —1)>+ (y —2)2+ (z+3)2 =7 A x = a represente uma circunferéncia de
raio V6 tem que se verificar (a — 1) = 1, isto é:
a—1=1VvVa—-1=-1oa=2 V a=0

6.1. A(0,2,0), B(—2,4,4),D(—6,3,2) € E(—1,1,3)
Observa-seque F =E + AB e H = E + AD.
AB =B —A=(-224)
AD=D—-A=(-612)
Logo:
F=E+A4B =(-1,13) + (-2,24) = (-3,3,7)
H=E+AD = (-113) + (-6,1,2) = (-7,2,5)

6.2.C =B + AD = (-2,4,4) + (—6,1,2) = (—8,5,6)
Como y. =5, para a esfera ser tangente ao plano x0z e ter centro em C, o raio tera de ser 5.

Uma condigédo que define a esfera é (x + 8)? + (y — 5)? + (z — 6)? < 25.

63.peV,geVersF
r é uma proposicao falsa, pois, para M pertencer ao plano mediador de [AB], teria de se
verificar d(M,A) = d(M, B).
No entanto:

d(M,A) =/(0-0)2+ (4—-2)2+(3-0)2=V4+9=+13
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e:
dM,B)=(0+2)2+(4—-4)2+(B-4)2=vV4+1=+5
Assim, p = ~(q vV r) é uma proposicao falsa, pois:
(Va~(VVE) e (Va-~V)

< (V=F)

< F

7. Opcao (C)
Para o polinémio P(x) ser de grau 4, tem que k —2 # 0 e para que P(x) admita zero como raiz
simples tem que 4 — k? = 0.
Assim:
k—2+0 A 4—k?’=0ck+2 AN k?=4
ok#2 A (k=2 V k=-2)
S k=-2

8. Opcao (A)

A proposigao (l) é falsa, visto o eixo das ordenadas nao ser eixo de simetria do respetivo grafico
cartesiano.

A proposicao (Il) é falsa, visto ndo se tratar de uma fungéo injetiva, j& que existem objetos diferentes

com a mesma imagem (note-se, por exemplo, que existem trés zeros da funcao).

9.1. Observe-se que AC = 4B + BC e DE = DC + CB.
Assim:
AC+DB=AB+BC+DC+CB =
=DC+DC+BC+CB =
2DC  + 0=

2DC c.q.d.
9.2.V =24, xhonded, =d’eh=a—b

2 —2
d? =AB +BC

2 _( 2 \? 2 2 4 4
d* = (\/E+x/5) + (\/E—x/F) edt = (Va+vb)* + (Va—vb)*

2 _ 4(Ya—VB)'+4(Va+vb)’

& = ey (a e
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y

od
o d?
ed? =
o d?
Assim:
/=X - 2

2 _ 4(a-2vVab+b) + 4(a+2Vab+b)

((Va+VB)x (Va-vb))’

__ 4(a—2vab+b+a+2vab+b)

(V&) - (B)°)
__ 4(2a+2b)
(a—b)?
__8(a+b)
" (a-b)?

c.q.d.
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