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29. ANALISE DE CIRCUITOS DE AMPLIFICACAO DE TENSAO
DE 1 ANDAR (CONTINUACAO)

29.6. Amplificadores para pequenos sinais

Estes tipos de amplificadores utilizam-se no andar inicial dos recetores
de radio e TV, uma vez que o sinal na antena & muito fraco. lremos
estudar as caracteristicas destes amplificadores e o modo de funcio-
namento. Comecamos por relembrar a caracteristica da corrente em
funcao da tensao num diodo, que reflete a juncao BE, entrada do sinal
alternado - Figura 214.
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Figura 214. Caracteristica corrente - tensao da juncao BE (diodo)

Quando uma tensao alternada € acoplada a base, aparece uma tensao
alternada nos terminais da juncao BE. Esta tensao origina uma variacao
sinusoidal em U, como se representa na Figura 215.
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Figura 215. Analise da resposta do amplificador a uma tensao de entrada demasiado

grande - distorcao

Quando a tensao u,_ aumenta o seu de pico positivo, o ponto de fun-
cionamento instantaneo desloca-se para um ponto acima de Q. Por
seu lado, quando a onda sinusoidal diminui para o seu pico negativo, o
ponto de operacao instantanea desloca-se de Q para um ponto mais
abaixo.

A tensao total base - emissor € uma tensao alternada sobreposta
numa tensao continua. A amplitude da tensao alternada determina o
afastamento do ponto de funcionamento instantaneo relativamente ao
ponto Q. Grandes tensoes alternadas de base originam grandes va-
riacoes no ponto de funcionamento instantaneo, enquanto pequenas
tensoes alternadas da base produzem pequenas variacdes no ponto
de operacao instantaneo. Como abordado anteriormente, a tensao
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alternada de base origina uma corrente alternada do emissor. Esta
corrente alternada tem uma frequéncia igual a tensao sinusoidal de
entrada.

Na Figura 215, a corrente alternada de emissor nao constitui uma
réplica perfeita da tensao alternada da base, devido a curvatura da
caracteristica. Como a caracteristica esta encurvada para cima, a
alternancia positiva da corrente alternada fica alongada e a alter-
nancia negativa fica comprimida. Este estiramento e compressao das
alternancias denomina-se por distorcao.

29.7. Reducao da distorcao

Uma forma de diminuir a distorcao consiste em manter a tensao de
entrada de base muito pequena. Se se reduzir o valor pico a pico da
tensao de base, reduz-se o deslocamento do ponto de funcionamento
instantaneo. Quanto menor for esta variacao ou excursao, menor sera
a curvatura utilizada na caracteristica. Se o sinal for suficientemente
pequeno, a caracteristica surge praticamente linear. A corrente total
de emissor consiste numa componente continua e numa componente
alternada, podendo-se inferir:

onde:

I - corrente total de emissor;

I, - corrente continua de emissor (o indice Q refere-se ao ponto
de funcionamento Q);

i, - corrente alternada de emissor.

EQ

Para minimizar a distorcao, o valor pico a pico da corrente alternada
de emissor devera obedecer a relacao indicada a seguir referente a
operacao com pequenos sinais.

REGRA DE OPERACAO
Um amplificador de pequenos sinais devera obedecer a condicao:
‘__: > <01 |H~

O valor da corrente alternada devera ser no maximo 10% da corrente
continua de emissor.

10 mA

__________________ 71

Menor que 1 mA

»
Upe

Figura 216. Exemplo para uma corrente continua de emissor de 10 mA



