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Em ambientes industriais, energéticos ou
agricolas, a comunicagéo entre equipamen-
tos é fundamental para otimizar processos
e garantir um controlo eficiente. No entanto,
0 cabeamento de grandes distancias implica
custos elevados e limitagdes técnicas.

Com o Bridge LR, pode eliminar essas
barreiras criando a sua propria rede privada
LoRa: uma solugao de comunicacéo sem fios
de longo alcance para ligar equipamentos
Modbus RTU de qualquer fabricante com a
maxima seguranca e fiabilidade.

O Bridge LR é um gateway Modbus sem fios
que converte a comunicagdo RS-485 numa
rede robusta baseada na tecnologia LoRa
(Long Range). Com um alcance de até 15 km
em campo aberto, permite ligar equipamentos
sem necessidade de Wi-Fi, GSM ou infraes-
truturas externas, oferecendo redes privadas
seguras e auténomas.

Além disso, todas as transmissdes entre o
Bridge LR mestre e os escravos sdo encripta-
das em AES-128, garantindo um nivel avangado
de ciberseguranga para proteger os seus dados
industriais contra acessos ndo autorizados.

O Bridge LR destaca-se pela sua compatibi-
lidade universal, uma vez que funciona com
qualquer dispositivo que utilize o protocolo
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Modbus RTU, o que garante uma integragao
rapida e sem complicagbes. A sua tecnolo-
gia de rede privada LoRa permite estabelecer
uma comunicag&o ponto a ponto totalmente
independente da Internet e de operadores ex-
ternos, garantindo assim uma transmissao
autéonoma e continua.

Uma das vantagens mais notaveis da tec-
nologia de modulacao de longo alcance LoRa
(Long Range) é a sua capacidade de reduzir
a cablagem necessaria, uma vez que nao re-
quer um meio fisico para transmitir dados. Isto
simplifica as comunicagdes entre dispositivos
de armazenamento de dados e sensores, uma
vez que podem ser localizados a longas dis-
tancias sem incorrer em custos significativos
oulongas horas de instalagdo, com um consu-
mo energético reduzido. Para instalagdes que
cobrem grandes distancias, o protocolo de co-
municagao LoRa é a melhor solucao.
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Além disso, incorpora seguranga reforgada
gragas a encriptagao AES-128 em todas as
comunicagdes sem fios, oferecendo um nivel
avangado de confidencialidade e integridade
dos dados. A solugao também é altamente
escalavel, uma vez que cada Bridge LR escra-
VO suporta até 32 equipamentos Modbus, o
que facilita a expansdo progressiva da rede
de acordo com as necessidades do projeto.
Tudo isso se traduz numa economia signifi-
cativa de custos e tempo, ao eliminar a fiagdo
e simplificar as instalagdes, ao mesmo tem-
po que garante uma grande confiabilidade em
ambientes criticos, sendo especialmente Util
em areas sem cobertura moével ou com difi-
culdades para instalar fiagao.

A ponte LR mestre recebe as solicitagbes
Modbus do sistema de controlo e transmite-
-as via LoRa para as pontes LR escravas, que,
por sua vez, comunicam com os dispositi-
vos Modbus RTU conectados. O processo é
transparente: para o sistema, é como se to-
dos os equipamentos estivessem conecta-
dos por cabo.

Gragas a encriptagdo AES-128, cada
transmissdo entre 0 mestre e os escravos é
mantida protegida, reforgando a ciberseguran-
ga industrial e evitando riscos de intercegao.

Centrais fotovoltaicas: monitorizagao
de strings ou inversores em grandes
superficies;

Sistemas de bombagem e rega agricola;
Armazéns industriais e edificios onde a
cablagem é dispendiosa ou inviavel;
Instalagdes isoladas ou rurais sem cober-
tura GSM ou acesso a Internet.

O Bridge LR nao é apenas um conversor sem
fios, mas a forma mais simples de implemen-
tar uma rede LoRa privada para comunicar
equipamentos Modbus RTU de qualquer fa-
bricante. Com comunicagdes encriptadas em
AES-128, o Bridge LR oferece uma solugéo
segura e fidvel para a comunicagao entre
equipamentos Modbus RTU.



