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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO ESPECIFICOS

Versdo 1 — (D); Vers@0 2 — (B) .uveeiiiiiiiiiie et 7 pontos
Versdo 1 — (C); Vers@o 2 — (D) ..o 7 pontos
.................................................................................................................................... 10 pontos

A composicdo deve contemplar os seguintes topicos:

e Por ac¢ao da radiacao solar que atravessa o tecto de vidro, a agua do tanque evapora.

¢ No tecto de vidro, o vapor de agua condensa e, devido a inclinagao do vidro, a agua liquida
é recolhida nos tanques laterais.

A classificagdao deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma

Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Contetdo

A composicdo contempla

os 2 tépicos. 10 pontos 9 pontos 8 pontos

Se o0 examinando referir apenas 1 topico:

— atribuir a cotagcédo de 5 pontos se este estiver correcto;
— atribuir a cotacdo de 4 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica nao
adequada e/ou com incorrecgdes.

................................................................................................................................... 8 pontos
Exemplos de desvantagens que podem ser referidas:

o Este processo exige tanques que ocupam grandes superficies.
e E um processo muito lento de obtencédo de a4gua dessalinizada.
¢ A eficiéncia deste processo depende da intensidade da radiagao solar.

Nota: Se o examinando apresentar mais de duas desvantagens, devem ser consideradas apenas as duas primeiras.

Apresenta 2 exemplos correctos. 8 pontos

Apresenta, apenas, 1 exemplo correcto ou um

. 4 pontos
exemplo correcto e outro incorrecto.

...................................................................................................................................... 15 pontos
Uma metodologia de resolucdo devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas de rech)JIugéo
para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade n(Na*) = 2,33 mol existente em 5,0 dm® de agua do oceano.

s Escreve n(NaC() = n(Na") e obtém m (m(NaC() = 1,36 x 10? 9).

Nota: Se o examinando utilizar a mesma metodologia de resolugéo para o ido C(~, considerar que cometeu um erro de
tipo 2.
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Metodologia de resolugdo correcta.

Nivel 4 | Auséncia de erros. 15 pontos
Resultado final correcto.
Metodologia de resolugéo correcta.

Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.
Metodologia de resolugéo correcta.

Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um uUnico erro de tipo 2, | 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos

Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

1.5.

1.6.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugcao ou metodologia de resolugao

incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que nao

Versado 1 — (B); Versdo 2 — (B)

Versao 1 — Verdadeiras (A), (B), (D), (E), (H); Falsas (C), (F), (G)

resultado final.

possam ser incluidos no tipo 1.

Versao 2 — Verdadeiras (B), (D), (E), (F), (G); Falsas (A), (C), (H)

A classificagao deste item deve ser efectuada de acordo com a tabela seguinte.

N.° de afirmagdes assinaladas Cotagao a
correctamente atribuir

70u8 8 pontos

50u6 6 pontos

3ou4d 3 pontos
Ooutlou?2 0 pontos

7 pontos

8 pontos



Pagina 3 Exame Nacional de 2006 - Fase 1

...................................................................................................................................... 12 pontos
Uma metodologia de resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,
para ser considerada correcta:

e Utiliza as igualdades d = Vyg,altsgua = Varlar para obter uma expresséo da distancia entre os
barcos, d, em fungdo da diferenga dos intervalos de tempo para os dois sinais sonoros
atingirem o barco B.

e Calcula a distancia entre os dois barcos (d = 4 x 10° m).

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 12 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 10 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um uUnico erro de tipo 2, | 7 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugio correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

2.2,

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugcdo ou metodologia de resolucéo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagdo a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversao
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.

...................................................................................................................................... 9 pontos
Exemplos de diferencas entre estes tipos de ondas:

e As ondas sonoras exigem um meio material para se propagarem, ao contrario das ondas
electromagnéticas.
ou
As ondas sonoras ndo se propagam no vacuo, ao contrario das ondas electromagnéticas.

¢ As frequéncias das duas ondas sao diferentes.
¢ As velocidades de propagacao das ondas sao diferentes.
¢ As ondas sonoras sao longitudinais e as ondas electromagnéticas sao transversais.

Nota: Se o examinando apresentar mais de dois exemplos, devem ser considerados apenas os dois primeiros.
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Apresenta 2 exemplos correctos. 9 pontos
Apresenta, apenas, 1 exemplo correcto ou um
. 5 pontos
exemplo correcto e outro incorrecto.
2.3. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) .oooiiiiiiiiiieie ettt e e e e e e 7 pontos
3.1, Vers80 1 — (C); VErSA0 2 — () .oviiiiiiiiiie ittt 7 pontos
B2 e 12 pontos
Uma metodologia de resolu¢ao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,
para ser considerada correcta:
e Escreve a expressao de K..
e Escreve como calcular as concentra¢des de N(g), Ho(g) e NH5(g) no equilibrio.
e Substituindo, na expressdo de K, as concentragdes de Ny(g), H(g) € NHs(g), obtém K,
(Ks=1,1%x1073).
Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 12 pontos
Resultado final correcto.
Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 10 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.
Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2, | 7 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.
Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugao ou metodologia de resolugcao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotacao a atribuir sera zero pontos.
Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.
Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.
3.3, Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (A) ..ooooiiieeeeeee et 7 pontos
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...................................................................................................................................... 14 pontos

A composicao deve contemplar os seguintes topicos:

¢ Atendendo a estequiometria da reaccdo e ao facto de esta ser exotérmica, pelo principio de Le
Chatelier, a reacgao é favorecida por utilizagcdo de temperaturas baixas e pressées elevadas.

Utilizando temperaturas demasiado baixas, a rapidez de reacg¢ao directa diminui; por isso,
devem ser usadas temperaturas nao muito baixas.

Utilizando pressdes demasiado elevadas, aumentam-se os riscos de acidente; por isso, devem
ser usadas pressdes moderadas, para aumentar a seguranga do processo.

O uso de um catalisador também optimiza o processo, porque o torna mais rapido.

A classificacdo deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios gerais,
apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1

Conteudo
A composicao contempla 4

s 14 pontos 13 pontos 12 pontos
tépicos.

A §omp03|gao contempla 10 pontos 9 pontos 8 pontos
3 topicos.

A gomp03|gao contempla 7 pontos 6 pontos 5 pontos
2 tépicos.

Se o examinando referir apenas 1 tépico:

— atribuir a cotacdo de 4 pontos se este estiver correcto;

— atribuir a cotacdo de 3 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica nao
adequada e/ou com incorrecgdes.

3.5. Versdo 1 — (B); VEers@o 2 — (B) ...cooooiiieeeeee e 7 pontos

4.1. Versao 1 — (C); VEers80 2 — (A) .ot 7 pontos
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...................................................................................................................................... 15 pontos
Uma metodologia de resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,
para ser considerada correcta:

Utiliza a expressao |AEp|=|AE;| entre os pontos A e B, para obter vg = 80g sin50°.

Utiliza a expressao da cinematica vé =2alpg

Igualando as expressdes anteriores, obtém a=gsin50°=0,77g <0,80g.

ou
Utiliza a expressao |AEp|=|AE;| entre os pontos A e B, para obter v = 80g sin50°.
. 1
Utiliza a expressao W,:res = AE. entre os pontos Ae B, mal g = Emvé, para obter v§ =2al g -

Igualando as expressdes anteriores, obtém a=gsin50°=0,77g <0,80g.

Nota: Se o examinando obtiver o valor de a utilizando, apenas, a expresséo a = g sin 0, atribuir a cotagédo de 3 pontos.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 15 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja o0 seu humero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugdo parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugcdo ou metodologia de resolugéo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizacdo de férmulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.
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...................................................................................................................................... 12 pontos
Uma metodologia de resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,
para ser considerada correcta:

V2
E

e Utiliza a, = —, para calcular o médulo da aceleragéo do sistema (a. = 24,6 ms™2).

e Adireccdo da aceleracédo € radial; o sentido aponta para o centro da trajectéria circular.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 12 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 10 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 7 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugdo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

4.4.

4.5.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolu¢cao ou metodologia de resolucao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.

Versdo 1 — (C); Vers@o 2 — (B) ..cooooiiiiiieeeeee e 7 pontos

...................................................................................................................................... 8 pontos
Utilizar o percurso EF com 0 mesmo comprimento, mas com declive superior a zero.

ou

Utilizar um percurso horizontal mais comprido.
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...................................................................................................................................... 14 pontos
A composicao deve contemplar os seguintes topicos:

e As forgas que actuam no trend tém direccdo perpendicular ao deslocamento, em cada ponto
da trajectéria circular, pelo que nao realizam trabalho sobre o trené.

e Aplicando o teorema da energia cinética, conclui-se que se mantém constante a energia
cinética do trené e, consequentemente, o médulo da sua velocidade.

A classificacado deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios gerais,
apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Conteudo
A composigao contempla 14 pontos 13 pontos 12 pontos
os 2 topicos.

Se o0 examinando referir apenas 1 topico:

— atribuir a cotagédo de 7 pontos se este estiver correcto;

— atribuir a cotacdo de 6 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica nao
adequada e/ou com incorrecgdes.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

1.1. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — () .uuiiiieiiiiiiee ettt e e

1.2. Vers@o 1 = (D); VEIrSA0 2 — (B) ..uevveeiiiiieeeeee e

1.3. Vers@o 1 — (C); VErS80 2 — () ..uuuiiiiiiiiiiaeaee ettt e e e e e e e e e e e

.. VIOIBHA .o e e e e

A composicdo deve contemplar os seguintes topicos:

7 pontos
7 pontos
7 pontos
6 pontos

7 pontos

14 pontos

¢ No espectro solar, existem riscas negras que se devem a absor¢ao de radiagdo por atomos

existentes na atmosfera do Sol.

e Como algumas dessas riscas coincidem com as riscas dos espectros de emissdo dos elementos

referidos, podemos concluir que esses elementos estdo presentes na atmosfera solar.

A classificagao deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma
Nivel 3
Contetdo

Nivel 2

Nivel 1

A composicdo contempla

os dois topicos. 14 pontos

13 pontos

12 pontos

Se o examinando referir apenas 1 tépico:

— atribuir a cotagdo de 7 pontos se este estiver correcto;
— atribuir a cotagio de 6 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica néo

adequada e/ou com incorrecgdes.

1.5. Versdo 1 — Verdadeiras: (B), (C), (E), (G); Falsas: (A), (D), (F), (H)

Versdo 2 — Verdadeiras: (A), (C), (E), (H); Falsas: (B), (D), (F), (G)

A classificagao deste item deve ser efectuada de acordo com a tabela seguinte.

N.° de afirmagdes assinaladas Cotacgao
correctamente a atribuir

70u8 8 pontos

50u6 6 pontos

3ou4d 3 pontos
Ooutlou?2 0 pontos

8 pontos
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...................................................................................................................................... 15 pontos

Uma metodologia de resolu¢do deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao
para ser considerada correcta:

e Calcula a energia eléctrica necessaria por ano (Ee = 2,76 x 10" J)

e Calcula a energia fornecida por ano e por m? (E;,, = 2,75 x 10° J)

e Calcula a area de painéis necessaria (A = 10,0 m?)
ou

e Calcula a energia eléctrica necessaria por ano (Epec = 2,76 x 100 J)
e Calcula a energia solar necessaria por ano (Egger = 1,1 x 10" J)
e Calcula a area de painéis necessaria (A = 10,0 m?)

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 15 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja o0 seu numero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolu¢ao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugao ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.
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& et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetestsssssssssssssseseeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeessssssssssssnnnnnnnaaaaaaaeeaaaaaaiaeaeeeeeaaas 12 pontos

A composicdo deve contemplar os seguintes tdpicos:

e A partir da andlise do grafico, verifica-se que, quando o pH da agua € 9, a percentagem de
HC/(O é muito baixa.

e Sendo o composto HC/O o mais eficaz no processo de desinfecgcéo, pode concluir-se que,
nestas condigdes, ndo ocorreria a desinfecgdo da agua da piscina.

A classificagao deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os topicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Contetdo

A composicao contempla

dois topicos. 12 pontos 11 pontos 10 pontos

Se o examinando referir apenas 1 tépico:

— atribuir a cotacdo de 6 pontos se este estiver correcto;
— atribuir a cotagdo de 5 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica ndo
adequada e/ou com incorrecgdes.

Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (A) .euuoiiieiiie it 7 pontos
Versdo 1 — (A); VErs80 2 — (B) ..oooieeiiee it 7 pontos
................................................................................................................................... 15 pontos

Uma metodologia de resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugéo
para ser considerada correcta:

¢ Utilizando a expressdo do produto iénico da agua e identificando
[H30%] = 3,16 x 107 mol L™, calcula [OH] ([OH] = 3,16 x 107 mol L™").

o Utilizando a expressao do produto de solubilidade do hidréxido de aluminio, calcula
A ([A€3+] = 5,68 x 1078 mol L‘1).

e Comparando [A(%'] da agua referida com o VMR do ido aluminio, verifica que a agua é
adequada ao consumo humano.
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Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 15 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um uUnico erro de tipo 2, | 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugio correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

3.1.
3.2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugcao ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.

Versdo 1 — (D); VErs80 2 — (C) .ooooiiieee e 7 pontos

...................................................................................................................................... 8 pontos
Elementos correctos: bureta de 25,00 mL; pipeta volumétrica de 20,00 mL; pompete; gobelé;
conjunto garra e noz; medidor de pH de bolso e suporte universal.

A classificagao deste item utiliza os niveis de desempenho descritos na tabela seguinte.

Nivel 3 | Indica apenas os 7 elementos correctos da lista. 8 pontos

Nivel 2 | Indica apenas 6 elementos correctos da lista. 7 pontos

Indica correctamente 6 elementos da lista € um incorrecto.
Nivel 1 | ou 3 pontos
Indica apenas 5 elementos correctos da lista.

Se o0 examinando seleccionar mais do que sete elementos, atribuir a resposta a cotagcdo de zero
pontos.
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s PSSR 10 pontos

Exemplos de utilizagdes positivas:
— previsao meteorolégica;

— cartografia;

— vigilancia de incéndios;

— estudos de ambiente.

Nota: Se o examinando apresentar mais de dois exemplos, devem ser considerados apenas os dois primeiros.

Apresenta dois exemplos correctos. 10 pontos
Apresenta, apenas, um exemplo correcto ou um exemplo correcto
. 5 pontos
e outro incorrecto.
4.2. Versao 1 — (D); VErsd0 2 — (D) .oooeeeiiiieiiieeee e 7 pontos
4.3. Vers@o 1 — (C); VErs80 2 — (C) .ooveeiiiie e 7 pontos
N S USSR 8 pontos

Uma metodologia de resolugcéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolucgéo,
para ser considerada correcta.

¢ |dentifica o periodo do movimento do satélite com o de um dia terrestre.

2
e Utiliza a expressdo o = Tﬂ para obter o (o = 7,27 x 107° rad s7").

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 8 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 6 pontos
qualquer que seja o0 seu numero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, 5 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 2 pontos
Metodologia de resolu¢do parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugéo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagédo a atribuir sera zero pontos.
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Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, converséo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagcdo de féormulas e outros erros que
nao possam ser incluidos no tipo 1.
B2, oo 12 pontos

Uma metodologia de resolugcéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolucgéo,
para ser considerada correcta:

¢ |dentifica o periodo do movimento do satélite com o de um dia terrestre.

¢ Relaciona o médulo da velocidade linear do satélite com a distancia r deste ao centro da Terra
€ o periodo T do movimento.
e Calcula a distancia r do satélite ao centro da Terra, igualando a expressao da aceleragéo

gravitica de um corpo a essa distancia do centro da Terra a expressdo do moédulo da
aceleracao radial do corpo, num movimento circular com raio r.

e Utilizando F = GmM/r? ou F = 47%r m / T?, obtém o médulo da forga gravitica (F = 1,1 x 10° N).

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 12 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 10 pontos
qualquer que seja o0 seu numero.

Metodologia de resolucao correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2, | 7 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugio correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugéo parcialmente correcta, isto €, apresentagao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugéo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotacao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que
nédo possam ser incluidos no tipo 1.

4.5.1. Vers@o 1 — (B); VErs@80 2 — (C) ..ooviiiiiiii it 7 pontos
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A .. e —————————————— 15 pontos

Uma metodologia de resolugcéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolucgéo,
para ser considerada correcta.

o Utiliza a expressdo da conservacao da energia mecanica durante o movimento do objecto

1 1
para obter Emv2 —Emvg =mgh e obtém v (v=3,7 x 10 ms™).

ou

o Utiliza a expressao h = %gtz, para obter t (t= 3,16 s).

e Utiliza a expresséo v, = gt, para calcular a componente vertical da velocidade do objecto ao
atingir a agua.

2 2

e Utiliza a expressao v = vy +v;, eobtém v (v=3,7 x 10 m s7).

Metodologia de resolugdo correcta.

Nivel 4 | Auséncia de erros. 15 pontos
Resultado final correcto.
Metodologia de resolugéo correcta.

Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja o0 seu numero.
Metodologia de resolugéo correcta.

Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugdo parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugéo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotacao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que

4.5.3. Versao 1 — (B); Versao 2 — (B)

nédo possam ser incluidos no tipo 1.

7 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

s S SRP PP P 10 pontos
, Reaccgao em que pequenos nucleos atdmicos se fundem, para produzir
Nivel 2 , .. . . ~ . 10
nucleos atdmicos de maior massa, com elevada libertacéo de energia.
Nivel 1 Refere apenas dois dos elementos de resposta, apresentados no nivel 5
anterior.
1.2. Vers@o 1 — (C); VErsa0 2 — (D) ..uuvuiiiiiiiiiieee e 8 pontos
2.1. Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (C) .oooiiiiiiiiieeeeee et 8 pontos
2., et et et e et e e neeae s 12 pontos

A composicdo deve contemplar os seguintes topicos:
¢ Na estratosfera / camada de ozono, os CFC sofrem a acgéo das radiagdes ultravioleta.

e Por acgdo das radiagbes ultravioleta, os CFC geram quantidades significativas de radicais
livres de C/(°.

¢ Os radicais livres de C(*, por sua vez, reagem com o 0zono, dando origem a outros compostos.

A classificagdo deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os topicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Conteudo
A composicao contempla 12 pontos 11 pontos 10 pontos
os 3 topicos.
A composicdo ’cc_mtempla 8 pontos 7 pontos 6 pontos
apenas 2 dos topicos.

Se o examinando referir apenas 1 dos tépicos:

— atribuir a classificagcao de 4 pontos se este estiver correcto;

— atribuir a classificacdo de 3 pontos se for utilizada, ocasionalmente, uma terminologia
cientifica ndo adequada e/ou com incorrecgdes.
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........................ 10 pontos

A classificagao deste item deve ser efectuada de acordo com a tabela seguinte.

Numero de afirmagoes =
. Cotacao
assinaladas correctamente
7o0u8 10 pontos
50ub 7 pontos
3ou4 4 pontos
Ooulou?2 0 pontos

2.4, Vers@o 1 — (C); Vers@o 2 — (B) ...coooiieeeeeeee e 8 pontos

2.51. Versdo 1 — (D); Vers@o 2 — (B) «.ooioiiiiiiiieiie e 8 pontos
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2.5, . e —————————————— 12 pontos

Uma metodologia de resolucado correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a concentracdo de H;0* na amostra de agua da chuva recolhida junto ao tronco do
pinheiro (¢ = 5,01 x 107 mol dm™3).

e Calcula a quantidade de H;O* que existia em 100,0 mL da amostra, antes de ser titulada
(n=5,01 x 1075 mol).
e Calcula o volume de titulante gasto até ao ponto de equivaléncia da titulagdo (V = 10,0 mL).

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 12 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 11 pontos
qualquer que seja 0 seu humero.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugio correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 7 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentagcdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentagédo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o | 4 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricao incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizacdo de férmulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.
Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo

incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.

2.5.3. Vers@o 1 — (C); Vers@0 2 — (D) ..oooueeiiieiiieeee ettt 8 pontos
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...................................................................................................................................... 12 pontos

Uma metodologia de resolugao correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a energia absorvida pelos colectores solares durante 12 horas (Eigmecida = 1,38 x 108 J).

e Calcula a energia utilizada para obter uma variagdo de temperatura da agua igual a 30 °C
(Eg = 1,88 x 107 J).

e Calcula o rendimento do sistema solar térmico (n = 13,6 %).

Nivel 5

Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

12 pontos

Nivel 4

Metodologia de resolugdo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1,
qualquer que seja o0 seu humero.

11 pontos

Nivel 3

Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

9 pontos

Nivel 2

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

ou
Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentacéo de apenas duas etapas de resolugéo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

7 pontos

Nivel 1

Metodologia de resolugao incompleta.
Apresentacéo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

4 pontos

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificacdo a atribuir sera de zero pontos.
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. 0SSP 10 pontos
Nivel 2 Transferéncia de energia que ocorre através de colisdes entre 10
particulas, sem que haja qualquer transporte de matéria.
Nivel 1 Refere apenas um dos elementos de resposta, apresentados no nivel 5
anterior.
s PSSR 14 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
¢ Calcula o tempo de queda da esfera, a partir do ponto B (t = 2,0 s).

e Determina o valor da velocidade da esfera no ponto B (vg = 10,0 ms™), identificando o valor
da velocidade inicial do langamento horizontal com vg.

e Calcula a altura, H (H = 5,0 m), aplicando a lei da conservacao da energia mecanica.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 14 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja 0 seu humero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2, | 10 pontos
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 8 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentacéo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentacido de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja 0 | 5 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nado efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolucdo ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.
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4.21. Versdo 1 —( ); Vers@o 2 — () coeeeeeveeeneennenne (ITEM ANULADO).......cccveveraienee. *
4.2.2. Versao 1 — (B); VErs80 2 — (A) .eeeiiiiiiiiee ittt 8 pontos
4.2.3. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) .ooooieiiiiiieee e 8 pontos
4.3. Versao 1 — (C); Vers80 2 — (D) .oooeeiiiiieiiiiee et 8 pontos
5.1.1. Vers@o 1 — (D); Vers@0 2 — (B) ....uuveiiiiiiiiiee ettt 8 pontos
5.1.2. Versdo 1 — (B); VEISA0 2 — (A) .eeuvieeeiieeeeee e 8 pontos
L 07 SRR 10 pontos
Refere duas das seguintes propriedades:
Nivel 2 | —As microondas praticamente néo se difractam. 10
— As microondas s&o pouco absorvidas na atmosfera.
— As microondas reflectem-se pouco na atmosfera.
Nivel 1 | Refere apenas uma das propriedades citadas no nivel anterior. 5
6.1. Versdo 1 — (B); VErs80 2 — (D) ..eoeeiiiiiiiieiiiie ettt 8 pontos

(*) Considerando que a anulacao deste item reduz a cotacao total para 192 pontos, a classificagao final

de cada prova obtém-se multiplicando a cotacao total obtida pelo factor 1,0417, que corresponde a

= 200
razéo

192 -
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...................................................................................................................................... 14 pontos
Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a quantidade de amoniaco (n = 0,12 mol).

o Refere a estequiometria da reaccdo entre CuSO,:-5H,0 e NHj; (1:4) e utiliza a relacao
estequiométrica para identificar o reagente limitante (CuSO,4-5 H,0).

e Calcula a massa de [Cu(NH3),]SO,4-H,0 que se formaria (m = 4,9 g).

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 14 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 10 pontos
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 8 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentacdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentagido de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja o | 5 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversao
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de féormulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades néo efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugao ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagcao a atribuir sera de zero pontos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

s S SRP PP P 10 pontos
. Diminuir a probabilidade de ocorréncia de uma crise energética grave.
Nivel 2 R . N . . 10
Reduzir significativamente os efeitos prejudiciais sobre 0 meio ambiente.
Nivel 1 | Apresenta apenas uma razéao justificativa. 5
1.2. Versdo 1 — (B); VErs80 2 — (C) .uuuiiiiiiiiie ettt 8 pontos
2%t (PSP U PP PPPPPPRRRRR 12 pontos
Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a quantidade de metano gasta (n = 2,5 mol) e, referindo a estequiometria da reacgao
(1 mol CH,4 : 2 mol H,0), calcula a quantidade de agua que se formaria (n; = 5,0 mol).
e Calcula a quantidade de agua que se obteve (n, = 3,5 mol).
¢ Calcula o rendimento da reaccgéo (70%).
Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 12 pontos
Auséncia de erros.
Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 11 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.
Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Nivel 2 ou 7 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentacdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentagido de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja 0 | 4 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricao incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de féormulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.
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Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.

2.21. Versdo 1 — (C); VEISE0 2 — (A) ..ot 8 pontos
2.2.2. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..o 8 pontos
2.2.3. Versdo 1 — (B); VErs@0 2 — (D) ..coocuueiiieiiie ettt 8 pontos
2. 2 A, e e aaa e e 10 pontos
O valor da primeira energia de ionizacdo dos halogéneos diminui ao
longo do grupo.
Nivel 2 | Esta diminui¢ado resulta do afastamento cada vez maior, em relagéo ao 10
nucleo, dos electrées de valéncia. Os electrdes de valéncia sofrem,
assim, uma menor atrac¢ao por parte do nucleo.
Nivel 1 Refere apenas dois dos elementos de resposta apresentados no nivel 5
anterior.
3.1, Versao 1 — (D); VErs@0 2 — (A) ..ot 8 pontos
3.2, Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (D) ..oeeeiiiieiiie ittt 8 pontos
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................................................................................................................................... 14 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

Calcula o médulo da resultante das forgas que actuam sobre o carrinho (F = 150 N).

Calcula o trabalho da forga de atrito, identificando, implicita ou explicitamente, a forga de atrito
com a resultante das forgas que actuam sobre o carrinho (Wg, = -1,8 x 103 J).

Identifica o trabalho da forca de atrito com a variagdo da energia mecanica do carrinho
(AE,, =-1,8 x 10% J).

ou
Calcula a velocidade do carrinho no ponto C (v¢ = 8,49 ms™).
Calcula a variacdo da energia cinética do carrinho (AE; = —1,8 x 103 J).

Conclui que a variagdo da energia cinética € igual a variagdo da energia mecanica do carrinho
(AE,, = -1,8 x 10% J), uma vez que a variacdo da energia potencial é nula.

Nivel 5 | Resultado final correcto. 14 pontos

Metodologia de resolugdo correcta.

Auséncia de erros.

Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos

Metodologia de resolugéo correcta.

qualquer que seja o0 seu humero.

Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 10 pontos

Metodologia de resolugdo correcta.

qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 8 pontos

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentagcao de apenas duas etapas de resolugéo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 | Apresentagédo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o | 5 pontos

Metodologia de resolugao incompleta.

numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio

incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas, auséncia de

conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.
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4.2.

4.3.
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Versao 1 — (B); VErs80 2 — (C) .ooriiiiiiieiiiiieeee et a e 8 pontos
Versdo 1 — (B); Vers@0 2 — (D) ...cveiviiiiiiie et 8 pontos
...................................................................................................................................... 12 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
2
. . v . A
e Escreve a expressdo que traduz a for¢a centripeta, F; = m i e iguala esta expressdo a

expressdo que traduz a forga gravitica, Fy.

GM;
e Deduz a expressao da velocidade orbital, v = .

e Calcula o médulo da velocidade orbital do satélite (v = 6,9 x 10° ms™).

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 12 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 11 pontos
qualquer que seja o0 seu humero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2, | 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugio correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 7 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentacéo de apenas duas etapas de resolugéo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugdo incompleta.
Nivel 1 | Apresentagédo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o | 4 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolu¢gdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagcdo a atribuir sera de zero pontos.
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5.1. Versao 1: Verdadeiras — (C), (D), (E), (H); Falsas — (A), (B), (F), (G) ..........cceevvvennn. 10 pontos
Versao 2: Verdadeiras — (D), (F), (G), (H); Falsas — (A), (B), (C), (E)

A classificagao deste item deve ser efectuada de acordo com a tabela seguinte.

Numero de afirmagoes =
. Cotacao
assinaladas correctamente

7o0u8 10 pontos

50ub 7 pontos

3ou4 4 pontos

Ooulou?2 0 pontos

B2, e 12 pontos

A composicao deve contemplar os seguintes topicos:

e Quando o som atinge a membrana (ou diafragma) do microfone, esta vibra devido as varia¢des
de pressao, provocadas pela onda sonora.

e Como a membrana esta ligada a uma bobina, esta oscila também, o que faz variar o fluxo
magnético do campo criado pelo iman do microfone.

o Esta variacdo do fluxo magnético induz uma corrente eléctrica no circuito da bobina.

A classificagdo deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Conteudo
A con?p_osu;ao contempla 12 pontos 11 pontos 10 pontos
os 3 topicos.
A composicdo lco-ntempla 8 pontos 7 pontos 6 pontos
apenas 2 dos topicos.

Se o0 examinando referir apenas 1 dos tépicos:

— atribuir a classificacao de 4 pontos se este estiver correcto;

— atribuir a classificagcdo de 3 pontos se for utilizada, ocasionalmente, uma terminologia
cientifica ndo adequada e/ou com incorrecgdes.

5.3. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..ccoiueiiiiiiiiiee ettt 8 pontos
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................................................................................................................................... 14 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a quantidade de H;0" que existe em 45L de agua (n = 7,13 x 107 mol).

e Calcula a quantidade de H;0" adicionada & agua do aquario (n = 1,4 x 107 mol).

¢ Calcula a concentracao hidrogeniénica total e determina o valor de pH ajustado (6,33).

Nivel 5

Metodologia de resolugdo correcta.
Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

14 pontos

Nivel 4

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1,
qualquer que seja 0 seu numero.

12 pontos

Nivel 3

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

10 pontos

Nivel 2

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

ou
Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentacdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

8 pontos

Nivel 1

Metodologia de resolugao incompleta.
Apresentagcdo de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

5 pontos

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizacdo de férmulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades néo efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.
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B.0. 2. e ——————————————— 10 pontos
O cloreto de sodio, NaC/, dissocia-se nos ides Na* e C/~.
Nivel 2 | Fqtes ises nao reagem com a agua, o que implica que o valor de pH 10
nao sofra variagao.
Nivel 1 Refere apenas um dos elementos de resposta apresentados no nivel 5
anterior.
6.2, Versdo 1 — (A); VEISE0 2 — (C) .uerieiiiiiiieeiiiiiie ettt e 8 pontos
6.3. Versdo 1 — (B); VErs@0 2 — (C) ...cooiiiieeeeeee e 8 pontos
6.4. \ersdo 1 — (A); Verséo 2 — (B)

8 pontos



1.2.

1.3.

1.4.

2.21

Pagina 30

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Fe ou ferro.
Versao 1 — (A); Versao 2 — (B)

Versado 1 — (C); Versado 2 — (B)

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade de Cuy(OH),CO; formada (n = 0,05743 mol).

Exame Nacional de 2008 - Fase 1

5 pontos

5 pontos

5 pontos

20 pontos

e A partir da estequiometria da reacgéo (2 mol Cu : 1 mol Cu,(OH),CO3), determina a quantidade de

cobre que reagiu (n = 0,1149 mol).

o Calcula a massa correspondente (m = 7,30 g) e expressa o resultado em percentagem (m,/m) (2,03%).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis

de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolucdo contempla as trés etapas consideradas. 20 | 19 17 | 14
v
g 2 | Aresolucdo contempla duas das etapas consideradas. 13 12 10 7
z
1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0
*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.
2.1. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) uueiiiiiiiiiee ettt e e 5 pontos
Y Y - To B Bl (03 B =T 7= To T (03 5 pontos
............................................................................................................................................. 10 pontos

A resolucao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade de SO,(g) que existe na amostra de 50,0 cm? (n = 2,232 x 10 % mol).

e Calcula o numero de moléculas de SO,(g) que existem na amostra (1,34 x 10** moléculas).

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos

niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo contempla as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
2
z 1 A resolucao contempla apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.



Pagina 31 Exame Nacional de 2008 - Fase 1
........................................................................................... 5 pontos

............................................................................................................................................ 10 pontos

A resposta deve contemplar os seguintes elementos:

e O grafico mostra que a percentagem de SO;(g) formado diminui a medida que a temperatura
aumenta, o que significa que um aumento de temperatura favorece a reacgao inversa.

e De acordo com o Principio de Le Chatelier, o aumento de temperatura favorece a reaccao
endotérmica concluindo-se, assim, que a reac¢ao & exotérmica no sentido directo.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Nivel Descritor Classificacao
(pontos)

2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 10

1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 5
. Versdo 1 — (A); VEISE0 2 — (C) ovveeeiiiii et 5 pontos
. Versdo 1 — (D); VEIrSE0 2 — (A) oottt e e e e e e e eeaaae s 5 pontos
. Versdo 1 — (D); VEIrSE0 2 — (A) oottt e e e 5 pontos
............................................................................................................................................. 20 pontos

A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

e De acordo com o referencial apresentado, considera sinais algébricos correctos para vg (-30,3 ms )
e para a (20 ms ?).

¢ Utilizando a equagéo v(t) e identificando o valor da velocidade inicial, v,, com o valor da velocidade
na posigcdo B, vg, calcula o tempo de travagem do elevador (¢ = 1,52 s).

e Utilizando a equacéo y(¢), calcula a distancia a que o ponto B se encontra do solo (23 m).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolucdo contempla as trés etapas consideradas. 20 | 19 17 | 14
]
\g 2 | Aresolucdo contempla duas das etapas consideradas. 13 12 10 7
z

1 A resolucao contempla apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.
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3.2, Versao 1: Verdadeiras — (B), (D), (E), (F); Falsas — (A), (C), (G), (H) ......ccoeeirrrririeeeee. 10 pontos
), (H

Versao 2: Verdadeiras — (A), (B), (F), (G); Falsas — (C), (D), (E), (H)
, . ~ . Classificacdo
Numero de afirmacoes assinaladas correctamente
(pontos)

7o0u8 10

50ub 7

3ou4 3

Ooulou? 0
4.1. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (D) ...oeuviiiiiiieiiiie e 5 pontos
- Ny R 10 pontos

A resposta deve contemplar os seguintes elementos:
e Ocorre uma maior variagado de temperatura na garrafa B.
o As superficies negras absorvem melhor a radiacdo solar do que as superficies brancas.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

, i Classificacao
Nivel Descritor
(pontos)
2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 10
1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 5

& et et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeieeesssssssesesseeeeeseiiesisstessttteeeteeeeeeiiaane———————taaaeeeaaeaaaa—eaaaaaaaaaaaas 20 pontos
A resposta deve contemplar os seguintes topicos:

o O material do nucleo da fibra éptica deve apresentar elevada transparéncia (ou baixa capacidade de
absor¢do da luz) ou o material do nucleo da fibra éptica deve apresentar elevado indice de refracgao.

o Aluz propaga-se no interior da fibra éptica porque ocorre reflexao total.

e O fenémeno da reflexdo total ocorre quando o indice de refraccdo do nucleo é superior ao do

revestimento e quando o angulo segundo o qual a luz incide na superficie de separagao nucleo-
-revestimento é superior ao angulo critico.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta contempla os trés tépicos solicitados. 18 19 20
(%]
E 2 | Aresposta contempla dois dos tépicos solicitados. 12 13 14
z
1 A resposta contempla apenas um dos tépicos solicitados. 6 7 8

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.
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4.3.2. Vers@0 1 — (D); VEIrSA0 2 — (C) .euvuuiiiieeeeeeeeeeeee e 5 pontos
5.1. Vers@o 1 — (C); VEIrSE0 2 — (D) .eeiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e ae e e e e e e e e e e aeanes 5 pontos
L0 ORI 10 pontos

A resolucao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

¢ Considera valores coerentes de variacdo de temperatura e de energia fornecida ao bloco (referidos
a um mesmo intervalo de tempo).

e Calcula o valor da capacidade térmica massica do material constituinte do bloco (¢ = 3,8 x 10% J kg ' °C™).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo contempla as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
()

2

z 1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.

6.1. Versdo 1 — (C); VEIrSE0 2 — (B) ...uuvveiiiiiiiie oottt 5 pontos

................................................................................................................................................ 20 pontos
A resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula o valor do volume do cubo (V = 2,744 cm?).

e Usando o valor mais provavel da massa do cubo, calcula o valor da densidade do material
constituinte do cubo (p= 7,80 g cm ).

Nota: aceita-se que o examinando utilize, como valor da massa do cubo, qualquer um dos valores apresentado como
alternativa no item 6.1.

¢ |dentifica a substancia constituinte do cubo (ferro).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolucdo contempla as trés etapas consideradas. 20 | 19 | 17 | 14
u
4 2 | Aresolucdo contempla duas das etapas consideradas. 13 | 12 10 7
z

1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagdo.

6.3. Versdo 1 — (B); VEISA0 2 — () ueeiiieiiiiiiee ettt e et e e et e e e e e 5 pontos



1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

A resposta deve contemplar os seguintes elementos:

e A Lua ndo possui atmosfera apreciavel.

................................... 10 pontos

e Nao ocorre propagacdo do som, uma vez que o som necessita de um meio material para se

propagar.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos

niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Nivel Descritor Classificacao
(pontos)
2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 10
1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 5
EfQito dE @SUFA ....ovvieeeiiiee e 5 pontos
VErsao 1 — (B); VEISA0 2 — (A) oooiieiieieeieeeee et ettt 5 pontos
Versao 1 — (D); VErSE0 2 — (B) ...eeiiiiiiiiiie ittt 5 pontos
Versao 1 — (B); VEISA0 2 — () c..uuuiiiiiiiiiiieee et 5 pontos
Versao 1 — (D); VEISA0 2 — (C) .uneeeeeieeeeeeeeee e 5 pontos
Versao 1: Verdadeiras — (A), (D), (E), (G); Falsas — (B), (C), (F), (H) ..eeeviiiiiiiiiie. 10 pontos
Versao 2: Verdadeiras — (B), (F), (G), (H); Falsas — (A), (C), (D), (E)
Numero de afirmacoes assinaladas correctamente Classificacdo
(pontos)
70u8 10
50u6 7
3ou4 3
Ooulou?2 0




A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:
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20 pontos

e Calcula a variagéo de energia cinética da amostra entre as posigdes Ae B (AE, = 2,50 x 102 J).

e Calcula a variagéo da energia mecanica do sistema entre as posigdes Ae B (AE,, = 1,07 x 10! J).

¢ |dentifica a variagdo da energia mecanica do sistema com o trabalho realizado pela forgca de atrito e
calcula a intensidade da forga de atrito (F, = 0,21 N).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela sequinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolucdo contempla as trés etapas consideradas. 20 | 19 17 | 14
:é 2 | Aresolucdo contempla duas das etapas consideradas. 13 12 10 7
z
1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.

2.4.1. Versao 1 — (C); Versdo 2 — (D)

A resposta deve contemplar os seguintes elementos:

5 pontos

10 pontos

e O processo de modulagido requer também uma onda portadora (ou onda sinusoidal de elevada
frequéncia).

e A modulacdo consiste na alteracdo da frequéncia ou da amplitude da onda portadora, por
combinagdo com a onda que contém a informacdo a transmitir.

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Classificacao

Nivel Descritor
(pontos)
2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 10
1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 5

3.1.1. Versdo 1 — (C); Verséo 2 — (B)

5 pontos
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B T 10 pontos
A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:
I HIJ
o Escreve a expressdo que traduz a constante de equilibrio, K., da reacc¢éo (K, = ﬁ).
2 € 2 €

e Retira, do grafico, um conjunto coerente de valores de concentragéo ([Hy(g)]. = [Ix(g)]e = 0,107 mol dm ?
e [HI(g)]. = 0,786 mol dm * ou [Hy(g)]. = [I5(g)]. = 0,191 mol dm * e [HI(g)], = 1,404 mol dm ) e
calcula o valor da constante de equilibrio (K, = 54,0).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo contempla as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
()

2

z 1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da péagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.

3.2.1. Vers@0 1 — (C); VEISA0 2 — (A) .eeiiieiiiiiie ettt e e e 5 pontos

B2 2. e 20 pontos
A resposta deve contemplar os seguintes topicos:

¢ O espectro apresenta um conjunto de riscas no dominio do ultravioleta, outro no dominio do visivel
€ outro no dominio do infravermelho.

e Cada risca corresponde a uma radiagdo emitida pelo atomo quando o electrdo sofre um processo
de desexcitagao.

o O espectro do atomo de hidrogénio é descontinuo, uma vez que a energia do electrdo no atomo
esta quantizada.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta contempla os trés tépicos solicitados. 18 19 | 20
»n
g 2 | Aresposta contempla dois dos tépicos solicitados. 12 13 14
z
1 A resposta contempla apenas um dos tépicos solicitados. 6 7 8

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.

3.2.3. Versao 1 — (A); VEISE0 2 = (D) .eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 pontos



5.1.
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5 pontos
5 pontos

10 pontos

A resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade de soluto que existira em 250,00 cm® de solugéo (n = 7,500 x 10 mol).

e Calcula a massa de tiossulfato de sédio penta-hidratado correspondente (m = 1,86 g).

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis

de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo contempla as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
[
>
z 1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0
*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.
4.3.1. Versdo 1 — (B); VEISA0 2 — (A) .eeueeueeeeeeeeeeeee e 5 pontos
4.3.2. Vers@o 1 — (C); VErSA0 2 — (B) ...uuuuiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e eeaaae s 5 pontos
VErsd@o 1 — (A); VErSE0 2 — (C) .ooiiiiiiiiiiee ittt ettt e e et ee e e e anneeeeas 5 pontos
................................................................................................................................................ 20 pontos

A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade de H;0" que existe na solugdo acida inicial (n = 2,500 x 103 mol).

e Calcula a quantidade de H;0" que fica em solugdo depois da adi¢cdo da solugdo basica

(n = 1,50 x 102 mol).

e Calcula a concentracédo hidrogeniénica na solugéo resultante e o correspondente valor de pH (1,4).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis

de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolucdo contempla as trés etapas consideradas. 20 | 19 | 17 | 14
w
:g 2 | Aresolucdo contempla duas das etapas consideradas. 13 | 12 10 7
z

1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagdo.
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................................................................................................................................................... 20 pontos

A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:
e Calcula a energia cedida pelo corpo C durante a queda (E = 1,60 x 10% J).

e Calcula a energia absorvida pelo bloco de prata (E, = 1,12 x 102 J).

¢ Calcula o rendimento do processo (n = 70%).

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela sequinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolucdo contempla as trés etapas consideradas. 20 | 19 17 | 14
4]
\g 2 | Aresolucdo contempla duas das etapas consideradas. 13 12 10 7
z

1 A resolucdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no segundo quadro da péagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

I TR Yo ] | - 1RSSR 8 pontos

L I TSSO P TSR PPPPR 24 pontos

A resposta deve contemplar os seguintes tépicos:

o Os satélites informam o receptor das suas localizagdes, do instante em que é enviada esta
informacao e sincronizam os relégios.

o O receptor GPS processa a informacao recebida, determinando a distancia a que esta de cada um
dos trés satélites.

o As distancias calculadas definem trés esferas, cada uma centrada num dos trés satélites. A posicao
do receptor GPS esta contida na interseccéo das trés superficies esféricas.

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta contempla os trés tdpicos solicitados. 22 | 23 | 24
0
o 2 | Aresposta contempla dois dos tdpicos solicitados. 15 | 16 | 17
z
1 | Aresposta contempla apenas um dos tépicos solicitados. 8 9 |10

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagédo a atribuir € zero pontos. Neste caso, ndo € classificado o desempenho no dominio da
comunicagao escrita em lingua portuguesa.

1.3. Vers@o 1 — (D); VEISA0 2 — () .eoeeiiiieeei oot 8 pontos
1.4. Vers@o 1 — (C); VErs80 2 — (B) ...uueiiiiiiiiiiiie ittt 8 pontos
2.1. Versao 1: Verdadeiras — (A), (E), (F), (H); Falsas — (B), (C), (D), (G) ..eevveveeeiiiiiiiiiiiieeeeeee, 16 pontos
Versao 2: Verdadeiras — (A), (B), (F), (G); Falsas — (C), (D), (E), (H)
Numero de afirmagoes =
. Cotacao
assinaladas correctamente

7ou8 16 pontos

50ub 11 pontos

3ou4d 6 pontos

Ooulou?2 0 pontos
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16 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as sequintes etapas, para ser considerada correcta:

¢ |dentifica as posi¢des final e inicial no intervalo [2,0 ; 3,0] s (x; = 25,0 m e x; = 15,0 m) e calcula o
médulo da velocidade (v =10 ms™).

e Calcula a massa do sistema (m = 1500 kg).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1

[ 2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

o

>

P 1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

24 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:

¢ Refere que 15% da energia do combustivel é dissipada nos atritos.
e Calcula a energia total fornecida pelo combustivel (3,0 x 10° J).

e Calcula 15% da energia do combustivel (4,5 x 10 J).

Nota: Se os alunos calcularem directamente o valor que corresponde a 15% da energia total fornecida pelo combustivel,
sem calcularem este valor total, considerar como equivalente as duas ultimas etapas.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas

3 | Aresolugdo contempla as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16

2 | Aresolugdo contempla duas das etapas consideradas. 16 | 1512 | 8

Niveis

1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
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2 T 16 pontos
A resolucéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:
Resolucao analitica
e Escreve a equacéo das velocidades (v =-4,0t + 12,0 (Sl)) e obtém no instante 0,4s 0 médulo da

velocidade (10,4 m s™).
o Refere a direcgdo e o sentido da velocidade, respectivamente, horizontal e positivo.
Resolugdo com a calculadora
o Refere a introdugdo da fungdo na maquina no modo funcdo e, através da equacgido da recta
tangente a curva no instante 0,4 s, obtém o médulo da velocidade (10,4 m s™).
o Refere a direcgdo e o sentido da velocidade, respectivamente, horizontal e positivo.
ou
¢ Refere a introdugédo da fungdo na maquina no modo fungéo e, através do valor da derivada da
funcdo no instante 0,4 s, obtém o médulo da velocidade (10,4 m s™7).
¢ Refere a direcgdo e o sentido da velocidade, respectivamente, horizontal e positivo.
A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
[ 2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
()
2
4 1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

2.3.2. Versao 1 — (D); VEIrSE0 2 — (B) ...uuuiiiiiieeieeeee et 8 pontos

2.4, Versdo 1 — (B); VEISA0 2 — (A) ... 8 pontos

< Tt TSP PURT 16 pontos

e Comof=

A resposta deve contemplar os seguintes elementos:

e O comprimento de onda das duas ondas é igual.

Vv
A
conclui que a frequéncia do som B é superior a do som A.

, sendo a velocidade do som do meio 2 superior a velocidade do som no meio 1,

A classificagdo da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Classificagao

Nivel Descritor
(pontos)

2 Refere todos os elementos de resposta solicitados. 16

1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 8
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Y Y 7 To B B (0 ) Y (=) ¥ Lo T A (0 8 pontos

. Versd@o 1 — (D); VEIrSE0 2 — (B) ... 8 pontos
Y - To I B (0 Y =Y 7= To T = 3 8 pontos
Y - To I B U Y (=Y 7= To B { 0 ) 8 pontos
B ¥ [V~ T = S 8 pontos

Y - To I B (0 Y (oY 67 To I (- N 8 pontos



11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
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No quadro seguinte apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar as respostas aos itens de calculo
de uma (ou mais) grandeza(s) em situacdes ndo consideradas anteriormente.

Situagao

Classificagao

Utilizagcao de processos de resolugéo do item que
nao respeitam as instru¢des dadas.

N&o séo consideradas as etapas cuja resolugédo
esteja relacionada com a instrucdo néao
respeitada.

Utilizagcao de processos de resolugéo do item nao
previstos nos critérios especificos.

Deve ser classificado qualquer processo de
resolugdo cientificamente correcto, ainda que ndo
previsto nos critérios especificos de classificagao
nem no Programa, desde que respeite as
instrugbes dadas.

Nao explicitagdo dos calculos necessarios a
resolu¢cdo de uma ou mais etapas.

N&o sdo consideradas as etapas em que ocorram
essas omissdes, ainda que seja apresentado um
resultado final correcto.

Nao resolugdo de uma etapa necessaria aos
calculos subsequentes.

Se o aluno explicitar inequivocamente a neces-
sidade de calcular o valor da grandeza solicitada
nessa etapa, as etapas subsequentes deverdo
ser consideradas para efeitos de classificagdo.
Devera apresentar a unidade no resultado final,
mesmo que ndo consiga obter o valor numérico
solicitado.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

Regra de Hund.

Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) ..uueiiieiiieiie ettt
Vers@o 1 — (C); VErSA0 2 — (B) ...ooooiiiiiieeeeee e
Versao 1 — (B); VErsA0 2 — (€) .ooiiiiiiiiii ittt e e e e e er e e e e e e e e e e e e ennennes

Vers@o 1 — (B); VEISE0 2 — (A) ittt e e ettt e e e et e e e e nneeeas

VErs@o 1 — (A); VEISEO 2 — () cooiieiiiieiiiiii ettt e e et e e e et e e e e neee

Versao 1 — (B); VErSA0 2 — (C) oo oot

8 pontos
8 pontos
8 pontos
8 pontos

8 pontos

8 pontos

8 pontos
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16 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as sequintes etapas, para ser considerada correcta:

Calcula a distancia que a luz percorre num ano (d = 9,46 x 10'® m).

ou

Calcula o tempo que a luz demora a chegar a Terra, em segundos (t = 1,34 x 10% s).

Calcula a distancia entre a Terra e a estrela Alfa de Centauro em metros (d’ = 4,01 x 106 m).

Calcula a distancia entre a Terra e a estrela Alfa de Centauro em metros (d’ = 4,01 x 10'® m).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis

de desempenho, de acordo com a tabela sequinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos

Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1

» 2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

()

>

=z 1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

................................................................................................................................................... 24 pontos

Tépicos solicitados na resposta:

e Vasta utilizacdo dos CFC na industria.

e A libertacdo dos CFC para a atmosfera contribui para a destruicdo da camada de ozono, com

consequéncias graves nos tecidos vivos.

e Progressivo abandono da utilizagdo dos CFC e/ou sua substituicdo por outros compostos que nao

afectam a camada de ozono.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma num dos

niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagao escrita em lingua portuguesa

Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta contempla os trés topicos solicitados. 22 |1 23 | 24
(2]
¢ 2 | Aresposta contempla dois dos tdpicos solicitados. 15 | 16 | 17
=z
1 | Aresposta contempla apenas um dos topicos solicitados. 8 9 |10

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagédo a atribuir &€ zero pontos. Neste caso, néo é classificado o desempenho no dominio da

comunicacgao escrita em lingua portuguesa.

Absorver as radiacdes ultravioleta.

8 pontos
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. T 16 pontos
Ocorre o processo de dissociagao.
A energia de dissociagdo da molécula de oxigénio esta contida no intervalo de valores de energia das
radiacdes absorvidas na estratosfera, enquanto que a energia de ionizagdo desta molécula é superior
a qualquer dos valores desse intervalo.
A classificacdo da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Nivel Descritor Classificagao
(pontos)
2 Indica o processo correcto e justifica correctamente. 16
1 Indica o processo correcto, com a justificagédo incorrecta ou ausente. 8
3.1, Vers@o 1 — (D); VEISE0 2 — (A) ...t 8 pontos
3.2, Vers@0 1 — (B); VEIrSE0 2 — (€) 1ooiiiiiiiiiiiieiiie ettt et e e e e e e e e e e e e eeeeas 8 pontos
g PSPPSR 16 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo. as seguintes etapas. para ser considerada correcta:

e Calcula a massa molar do diéxido de carbono (M = 44,0 g mol™).
e Calcula a densidade do diéxido de carbono em condigées PTN (p = 1,96 g dm™).

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
[ 2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

)

=

4 1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

4.2. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (B) ..ooooioiiiiiieeeee e 8 pontos
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...................................................................................................................................................... 24 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as sequintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade de NaOH necessaria para preparar a solucdo (n = 0,500 mol).
e Calcula a massa molar de NaOH (M = 40,0 g mol™).

e Calcula a massa de NaOH correspondente a quantidade anteriormente determinada (m = 20,0 g).

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugéo das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolugéo contempla as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16

2 | Aresolugdo contempla duas das etapas consideradas. 16 |15 |12 | 8

Niveis

1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

6. Versao 1: Verdadeiras — (A), (D), (E), (H); Falsas — (B), (C), (F), (G) .vvvvvvveeeeeeiiiiiiiiieeeeee. 16 pontos
Versao 2: Verdadeiras — (B), (C), (F), (G); Falsas — (A), (D), (E), (H)

Numero de afirmagoes

. Cotagao
assinaladas correctamente

7o0u8 16 pontos

50u6 11 pontos

3ou4 6 pontos

Ooulou?2 0 pontos




1.1. Versdo 1 - (D); Versao 2 — (A)
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No quadro seguinte apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar as respostas aos itens de calculo
de uma (ou mais) grandeza(s) em situacdes ndo consideradas anteriormente.

Situagao

Classificagao

Utilizagcao de processos de resolugéo do item que
nao respeitam as instru¢des dadas.

N&o séo consideradas as etapas cuja resolugédo
esteja relacionada com a instrucdo néao
respeitada.

Utilizagcao de processos de resolugéo do item nao
previstos nos critérios especificos.

Deve ser classificado qualquer processo de
resolugdo cientificamente correcto, ainda que ndo
previsto nos critérios especificos de classificagao
nem no Programa, desde que respeite as
instrugbes dadas.

Nao explicitagdo dos calculos necessarios a
resolu¢cdo de uma ou mais etapas.

N&o sdo consideradas as etapas em que ocorram
essas omissdes, ainda que seja apresentado um
resultado final correcto.

Nao resolugdo de uma etapa necessaria aos
calculos subsequentes.

Se o aluno explicitar inequivocamente a neces-
sidade de calcular o valor da grandeza solicitada
nessa etapa, as etapas subsequentes deverdo
ser consideradas para efeitos de classificagdo.
Devera apresentar a unidade no resultado final,
mesmo que ndo consiga obter o valor numérico
solicitado.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

A resposta deve contemplar os seguintes topicos:

8 pontos

24 pontos

o As forgas que actuam sobre o objecto sdo o peso, cuja intensidade se mantém constante durante
a queda, e a resisténcia do ar, cuja intensidade aumenta durante a queda.

¢ Como as forgas que actuam no corpo tém sentidos opostos, o0 médulo da aceleragao diminui a
medida que a intensidade da resisténcia do ar aumenta, tornando-se nulo quando a intensidade da
resisténcia do ar iguala a intensidade do peso.

e O objecto adquire inicialmente um movimento acelerado, passando depois a mover-se com

movimento uniforme.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicag&o escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta contempla os trés topicos solicitados. 22 |1 23 | 24
»
2 2 | Aresposta contempla dois dos topicos solicitados. 15 | 16 | 17
Z
1 | Aresposta contempla apenas um dos topicos solicitados. 8 9 | 10




24 pontos

Pagina 48 Teste Intermédio - Abril de 2008
B B o e e e e e e e e e e e et et aaaaaaas
A resolucdo deve apresentar, no minimo, as sequintes etapas, para ser considerada correcta:
e Calcula o médulo da velocidade com que o bloco atinge o ponto B (vg = 2,45 m s™").
e Calcula o médulo da aceleracéo do bloco no trogo BC (a = 5,00 m s72).
e Calcula o tempo que o bloco demora a percorrer o trogo BC (t = 0,49 s).
A classificagcao da resposta a este item é feita em fungao do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolugéo contempla as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16
(2]
g 2 | Aresolugdo contempla duas das etapas consideradas. 16 |15 (12| 8
z
1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee— . ———————————————————

A resposta deve contemplar os seguintes elementos:

¢ Pretende-se aproveitar o mecanismo de convecgao.

16 pontos

e A agua que se encontra perto da resisténcia aquece, ficando menos densa do que a restante e, por
esse motivo, sobe na cafeteira. A medida que sobe, vai transferindo energia para as regides vizinhas,
pelo que vai arrefecendo. A sua densidade vai assim aumentar de novo, voltando essa agua a descer
até ao fundo da cafeteira, onde volta a receber energia...

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Nivel Descritor Classificacao
(pontos)
2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 16
1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 8

2.2. Versao 1 — (D); Versao 2 — (B)

3.1. Versao 1 - (B); Versédo 2 — (C)

8 pontos

8 pontos
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B T 16 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as sequintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade de O,(g) necessaria para a combustdo completa do butano (n = 1,453 x 10° mol).

e Calcula o volume de O,(g) necessario (V = 3,26 x 10* dm?3).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela seqguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
[ 2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

o

2

4 1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

4.1. Versao 1: Verdadeiras — (A), (C), (D), (F), (G); Falsas — (B), (E), (H) ceevveeieiiiieiiiiiiiieee, 16 pontos
Versao 2: Verdadeiras — (B), (C), (E), (F), (H); Falsas — (A), (D), (G)
Numero de afirmagoes =
. Cotagao
assinaladas correctamente

7o0u8 16 pontos

50ub 11 pontos

3ou4 6 pontos

Ooulou?2 0 pontos
4.2, Versao 1 — (B); VIS0 2 — () .eeeeeiiiiiiiee ettt ettt e et e e et e e e aeeee s 8 pontos
4.3. Versao 1 — (A); VIS0 2 — (C) .uueeiiiiiiiiiie ettt ettt e et e e et e e e annaeeee s 8 pontos
4.4, Verso 1 — (C); VErs80 2 — (B) ..eeeiiiiiiiiiie ittt 8 pontos

5.1. Versdo 1 — (B); VEIrs30 2 — (D) ..o 8 pontos



5.3.

6.1.

6.2.

6.3.
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.................................................................................................................................................. 16 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as sequintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a concentragéo de OH™(aq) na solugdo ([OH™] = 8,9 x 10~* mol dm™).
o Substitui, adequadamente, os valores conhecidos, na expressao de K, e calcula a concentracdo da

espécie NH(aq) na solugdo ([NH3] = 4,4 x 1072 mol dm™3).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho

relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1

% 2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

% 1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
Vers@o 1 — (C); VErs80 2 — (D) ..ueeiiiiiiiiie ettt e 8 pontos
Vers@o 1 — (A); VErsE0 2 — (B) et 8 pontos
.................................................................................................................................................. 8 pontos
Tornar a dissolugdo do sal mais rapida ou aumentar a superficie de contacto soluto/solvente.
................................................................................................................................................... 8 pontos

Filtracdo a pressao reduzida ou equivalente.



2.3.

2.4.

3.1.

3.2
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

.................................................................................................................................................. 24 pontos

A resposta deve contemplar os seguintes topicos:

o A divisdo da atmosfera em camadas baseia-se na existéncia de pontos de inflexdo na curva que
traduz a relagdo da temperatura com a altitude.

o Nessa camada, a temperatura aumenta com a altitude, porque ocorre libertacdo de energia em
algumas das reacg¢des quimicas em que intervém o ozono.

¢ De um modo geral, a densidade da atmosfera diminui com a altitude.

A classificacao da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta contempla os trés tdpicos solicitados. 22 | 23| 24
)
g 2 | Aresposta contempla dois dos topicos solicitados. 15 | 16 | 17
2
1 | Aresposta contempla apenas um dos topicos solicitados. 8 9 | 10

...................... 8 pontos

...................... 8 pontos

................................................................................................................................................... 16 pontos

A resposta deve contemplar os seguintes topicos:

e O valor de DLgy para o CO é menor do que o valor de DL5g para o CO,.

¢ Quanto menor for a dose letal por kg de massa corporal, mais téxica é a substancia.

A classificacao da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Nivel Descritor Classificacao
(pontos)
2 Relagao e justificagédo correctas. 16
1 Relagdo correcta e justificagdo ausente ou incorrecta. 8

Versao 1 — (C); Versdo 2 — (B)
Versado 1 — (C); Versao 2 — (B)
Versao 1 — (D); Versédo 2 — (A)

Versao 1 — (B); Versao 2 — (A)

...................... 8 pontos
...................... 8 pontos
...................... 8 pontos

...................... 8 pontos
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3.3. Versao 1 — (A); Versdo 2 — (D)

................................................................................................. 8 pontos
3.4. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (€) oottt ettt te e e e e e e e e e e e eee s 8 pontos
4. \ersdo 1: Verdadeiras — (A), (C), (F), (H); Falsas — (B), (D), (E), (G) ..eeeeeviiuieeeeiiiiiieeeiiiiieeeens 16 pontos
Versao 2: Verdadeiras — (B), (C), (F), (G); Falsas — (A), (D), (E), (H)
Numero de afirmagoes =
. Cotacao
assinaladas correctamente

7o0u8 16 pontos

50ub 11 pontos

3oud 6 pontos

Ooulou?2 0 pontos
B e e e e e e e e e e e e eaae e e e e e e e e e e 16 pontos

A resolucao deve apresentar, no minimo. as seguintes etapas. para ser considerada correcta:

o Calcula a energia transferida sob a forma de calor (Q = +1000 J).

o Refere o sentido da transferéncia (da vizinhanga para o sistema).

A classificacao da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos

Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

Niveis

1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
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R 24 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as sequintes etapas, para ser considerada correcta:

e Calcula a energia fornecida a cada bloco (E = 3,60 x 10° J).

e Calcula para os valores experimentais de cada grupo, a capacidade térmica massica do aluminio.
(c;=889Jkg'°C™"; ¢, =911 J kg™ °C™"; ¢c; =878 Jkg™'°C™).

e Calcula o valor mais provavel da capacidade térmica massica do aluminio (¢ = 8,9 x 102 J kg™' °C™").

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungao do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolugdo contempla as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16
2
\g 2 | Aresolugdo contempla duas das etapas consideradas. 16 |15 (12| 8
=z
1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
7.1, Versdo 1 — (D); VErs80 2 — (B) ..cocooooiieieeeee ettt 8 pontos
4 T 0o 141V ToTor 1o R 8 pontos
7.3. Vers@o 1 — (C); VEISA0 2 — (D) .ooeiiiuiiiiieiiiiie ettt e et ee e 8 pontos
A T PRSP O PP UPPPPPRN 16 pontos

A resolucéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas, para ser considerada correcta:
e Calcula o médulo da resultante das forgas (F.es = 5,0 N).

o Calcula o trabalho realizado por essa forgca (W = 10 J).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num dos
niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
2 | Aresolugdo contempla as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

Niveis

1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0




1.2.

21.

2.2,

2.3.

3.1.

Pagina 54 Teste Intermédio - Junho de 2008

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

................................................................................................................................................... 24 pontos
A resposta deve abordar os tépicos seguintes:
¢ As radiagcdes UV-C sdo predominantemente absorvidas na termosfera e na mesosfera,
enquanto as UV-B sao predominantemente absorvidas na estratosfera.
¢ Na estratosfera a radiagdo UV provoca a dissociagdo das moléculas de oxigénio e das
moléculas de ozono (ou O, Y 20e 05 vy 0, + 0).
¢ Significa que a utilizagdo adequada desse creme protector permite que uma pessoa fique,
em principio, vinte vezes mais protegida relativamente aos efeitos das radiacdes
ultravioleta sobre a pele, do que se néo utilizar qualquer proteccao.
A classificagao da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta aborda os trés tépicos solicitados. 22 | 23 | 24
(2]
\g 2 | Aresposta aborda apenas dois dos tdpicos solicitados. 15 | 16 | 17
z
1 | Aresposta aborda apenas um dos tépicos solicitados. 8 9 10
Versao 1 — (A); VEISA0 2 — (€) .ooiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annnnnnes 8 pontos
Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (D) ..ueeeiieiiiiiiee et 8 pontos
Versao 1 — (B); VEISA0 2 — (A) ..oooo ittt 8 pontos
Versao 1 — (C); VErs80 2 — (D) .oooiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e 8 pontos
.................................................................................................................................................. 16 pontos

A resolucado deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:

e Calcula a energia cinética do electrao ejectado (E, = 1,176 x 1078 J).

e Calcula o médulo da velocidade do electrdo ejectado (v = 1,61 x 108 m s™").

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
_g 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
% 1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
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4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.
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................................................................................................................................................... 8 pontos
Apresentam apenas um electrdo de valéncia (ou equivalente).
Versdo 1 — (D); VErs@0 2 — (B) ..eeeiiieiiiiie ettt 8 pontos
Versdao 1 — (B); VEIrs30 2 — (D) ..ot 8 pontos
VErsao 1 — (D); VEISA0 2 — (A) weuuuuiieie ittt 8 pontos
................................................................................................................................................... 24 pontos
A resolugado deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:
e Calcula a energia cedida pela agua inicialmente contida no gobelé B (|Q| = 1,66 x 10* J).
e Calcula a energia absorvida pela agua que se obteve a partir da fusdo do gelo
(|Q,] = 4,78 x 10 J).
e Calcula o calor de fus&o do gelo (Lisso = 2,3 x 10% J kg™).
A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolugdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16

(2]

\g 2 | Aresolugdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

=z

1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

................................................................................................................................................... 8 pontos
O sistema nao esta isolado (ou equivalente).
................................................................................................................................................... 16 pontos

A resposta deve conter os elementos seguintes:
o O fendmeno que ocorre é a fusdo do gelo.

o Esta mudanca de fase € um processo endoenergético.

A classificacao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis Descritor do nivel de desempenho Classificagdo
(pontos)
2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 16
1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 8
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L 8 pontos
Conveccao.

5.5. Vers@o 1 — (D); VEIrSE0 2 — () .ooiuuiiieiiiiiiie ettt ettt e e et e e et e e e e 8 pontos

6. Vers@o 1 — (C); VErsA0 2 — (D) ...coooiiiiieeeeee et 8 pontos

7.1, Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (B) ...ocoooiiiiiieeeee ettt 8 pontos

% USRS 16 pontos

A resolugado deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:
e Calcula o valor do peso do caixote (P = 500 N).

e Calcula o trabalho realizado pelo peso do caixote (W = 1,0 x 10% J).

A classificagcao da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

Niveis

1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
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1.4.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

A resposta deve referir os seguintes elementos:

o Os espectros das estrelas apresentam riscas negras que correspondem a absorcao de
radiagdo pelas espécies quimicas existentes nas atmosferas das estrelas.

e Comparando as riscas observadas nos espectros das estrelas com as riscas
caracteristicas dos espectros dos varios elementos quimicos, € possivel identificar os
elementos quimicos presentes nas estrelas.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

, . Classificacao
Nivel Descritor N
(pontos)
2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10
1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5

VErsao 1 — (A); VEISA0 2 — (C) .eeeeeeieieeeeeeee e

1.5.1. Versao 1 — (A); VErsa0 2 — (D) ..oooueiiiiiiiiiiee ettt

1.5.2. Vers@0 1 — (C); VErs80 2 — (C) oot

A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Obtém, por leitura do grafico, o valor do indice de refracgdo, no vidro, da radiacdo
considerada (n = 1,518).

e Calcula o angulo de refracgao pedido (o = 30,3°).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
v

2

z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

5 pontos

5 pontos

10 pontos

5 pontos
5 pontos
5 pontos

10 pontos
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3.4.

3.5.

3.6.
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A resposta deve referir os seguintes elementos:

e A radiacdo considerada ndo sofre difraccdo apreciavel num obstaculo com as

dimensdes referidas.

¢ Nao ocorre difraccédo apreciavel, uma vez que as ordens de grandeza do comprimento

Exame Nacional de 2009 - Fase 1

de onda da radiacao e das dimensdes do obstaculo considerado sao muito diferentes.

A classificagdo da resposta a este item ¢é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

, . Classificacao
Nivel Descritor N
(pontos)
2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10
1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5

Versao 1 — (A); Versdo 2 — (D)
Versado 1 — (C); Versao 2 — (B)
Versdo 1 — (C); Versdo 2 — (A)
Versao 1 — (A); Versao 2 — (D)

Versédo 1 — (B); Versado 2 — (A)

A resposta deve referir os seguintes elementos:

o A energia potencial gravitica do sistema bola+ Terra tem o mesmo valor quando a bola
se encontra nas posicdes P, e P5, uma vez que estas posicdes se encontram a mesma

altura do solo.

¢ Dado que a soma da energia potencial gravitica do sistema e da energia cinética da bola

se mantém constante, a energia cinética da bola sera igual nas posicdes P, e Ps.

A classificagdo da resposta a este item ¢é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

, . Classificacao
Nivel Descritor N
(pontos)
2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10
1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5

10 pontos

5 pontos
5 pontos
5 pontos
5 pontos

5 pontos

10 pontos
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Para que, a partir de um determinado instante, a forgca exercida pelo fio sobre o carrinho
fosse nula.

ou

Para que, a partir de um determinado instante, a resultante das forgcas exercidas sobre o
carrinho fosse nula.

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

¢ Antes do embate do corpo P com o solo, actuavam sobre o carrinho a forga gravitica, a
forca exercida pela superficie de apoio (reacgdo normal) e a forga exercida pelo fio.
Depois do embate do corpo P com o solo, continuaram a actuar sobre o carrinho a forca
gravitica e a forgca exercida pela superficie de apoio.

 No intervalo de tempo [0,1; 1,1]s, o movimento do carrinho foi rectilineo uniformemente
acelerado, e, no intervalo de tempo [1,2; 2,0]s, o movimento foi rectilineo uniforme.

¢ Depois do embate do corpo P com o solo, embora a resultante das forgas exercidas
sobre o carrinho fosse nula, verificou-se que o carrinho continuava em movimento. Pode
assim concluir-se que um corpo se mantém em movimento quando a resultante do
sistema de forgas que sobre ele actua é nula.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta aborda os trés tépicos solicitados. 18 | 19 | 20
»
:g 2 | Aresposta aborda apenas dois dos topicos solicitados. 12 13 14
“ 1 A resposta aborda apenas um dos tépicos solicitados. 6 7 8

*Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagdo.

5 pontos

5 pontos

20 pontos
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A resolugdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

Calcula a energia transferida para a amostra de agua, por cada mole de metano que
sofre combustdo (E = 521,3 kJ).

Calcula a energia transferida para a amostra de agua, por cada 1,00 g de metano que
sofre combustao (£ = 32,48 kJ).

Calcula a variacao de temperatura sofrida pela amostra de agua, por cada 1,00 g de
metano que sofre combustdo (A6 = 15,5 °C).

ou

Calcula a energia libertada, por cada 1,00 g de metano que sofre combustdo
(E = 49,97 kJ).

Calcula a energia transferida para a amostra de agua, por cada 1,00 g de metano que
sofre combustao (E = 32,48 kJ).

Calcula a variagéo de temperatura sofrida pela amostra de agua, por cada 1,00 g de
metano que sofre combustdo (A§ = 15,5 °C).

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 20 | 19 | 17 | 14

2 | Aresolucdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. | 13 | 12 | 10 7

Niveis

1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

5.2.2. Versdo 1 — (D); VErsa@0 2 — (B) ..oocooiiiiiiiiee e

5.3. Versdo 1 — (B); VEISE0 2 — (C) .oooieieiiiiie oo

Diclorofluorometano.

5 pontos

20 pontos

5 pontos
5 pontos

5 pontos
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6.1.1. Versao 1 — (A); VEISA0 2 — (C) .eoeeeeiiieiieee e 5 pontos

............................................................................................................................................. 10 pontos
A resolugdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a concentragdo inicial de acido acético (¢ = 0,100 mol dm?®) e a
concentragéo de equilibrio da espécie H;0%(aq) (¢ = 1,32 x 10 mol dm ?).

e Calcula a concentragéo de &cido acético n&o ionizado (¢ = 9,87 x 10 % mol dm ?).

A classificagcao da resposta a este item é feita em fungéo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 | 9 7 5
v

2

z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

6.2.1. Versdo 1 — (B); VEISA0 2 = (A) .eeeeeeiieeeie oot 5 pontos

............................................................................................................................................. 10 pontos
A resposta deve referir os seguintes elementos:

¢ Fenolftaleina.

e A zona de viragem do indicador tem de incluir o valor do pH no ponto de equivaléncia

da titulacao.

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Classificacao

Nivel Descritor
(pontos)

2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10

1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5
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............................................................................................................................................ 10 pontos

A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a concentragao de acido acético no vinagre comercial (¢ = 7,8 x 10 ! moldm ).

o Calcula a massa de acido acético, expressa em gramas, que existe em 100 cm?® do vinagre
(grau de acidez = 4,7).

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
2
z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

1.1, Versd@o 1 — (D); VErSE0 2 — () .ooeiiiiiiiiiee ittt ettt et e ettt e e st e e e enneneeas

1.3.1.

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

¢ Na destilagdo da agua do mar ocorre a vaporizagao e a posterior condensagéo da agua,
baseando-se este método na diferenca de pontos de ebulicido dos componentes da
mistura a separar.

e A destilacdo envolve um custo elevado, uma vez que € necessario gastar uma
quantidade apreciavel de energia para vaporizar a agua.

¢ Um método alternativo de dessalinizagdo podera ser a osmose inversa ou a utilizagédo

de membranas de ultrafiltracado ou técnicas de evaporagdo-condensacéo.

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta aborda os trés tépicos solicitados. 18 19 | 20
w
é’ 2 | Aresposta aborda apenas dois dos tépicos solicitados. 12 13 14
z
1 A resposta aborda apenas um dos tépicos solicitados. 6 7 8

*Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagao.

Vers@o 1 — (B); VEIrSE0 2 — (C) .eeiiiiiiiiiiiee ittt

1.3.2. Vers@0 1 — (D); VErs80 2 — (C) .ot

A resposta deve referir os seguintes elementos:
¢ A moeda de cobre tera sofrido corrosdo em maior extensao.
e O cobre tem maior poder redutor do que o ouro, o0 que significa que se oxida mais

facilmente do que o ouro.

A classificagdo da resposta a este item ¢ feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.

5 pontos

20 pontos

5 pontos
5 pontos

10 pontos

Classificacdo

Nivel Descritor
(pontos)

2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10

1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5
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L I 3 U 20 pontos
A resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a quantidade de AgC/ que precipitou (n = 5,93 x 10 * mol).
e Calcula a quantidade de prata que existia na solugao inicial (n = 5,93 x 102 mol).
e Calcula a massa de prata correspondente (m = 6,40 g) e a percentagem, em massa,
de prata na moeda (45%).
A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 20 19 | 17 14
wv
\g 2 | Aresolucgdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 13 12 10 7
z
1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0
*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.
2.1, Vers@0 1 = (C); VErSA0 2 — (D) .uuieiieiiiiiie ettt e e e 5 pontos
2072 SRS 10 pontos

A resposta deve referir os seguintes elementos:
¢ Os satélites do sistema GPS néo sdo geoestacionarios.

e O periodo do movimento dos satélites do sistema GPS ¢é diferente do periodo do
movimento de um satélite geoestacionario (24 horas).

ou

O periodo do movimento dos satélites do sistema GPS é diferente do periodo do
movimento de rotacdo da Terra (24 horas).

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

, . Classificacao
Nivel Descritor N
(pontos)
2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10
1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5

2.2.2. Versdo 1 — (D); VErs80 2 — (B) .eueeiiiiiiiiaiiii ittt 5 pontos
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. TR 10 pontos

A resolugdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula o raio da 6rbita do satélite (r = 2,66 x 107 m).

¢ Obtendo a distancia entre o satélite e o receptor (d = 2,02 x 107m), calcula o tempo
que o sinal electromagnético demora a chegar ao receptor (At = 6,7 x 102 s).

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 | 9 7 5
2
z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

2.3. Vers80 1 = (C); VEISA0 2 — () uueiiie ittt et e et e e et a e et ee e e e e 5 pontos
2.4, \Vers@o 1 — (D); VErsE0 2 — (B) ..uuuiiiiiiiiiiiaa ettt ettt e e e e e e e 5 pontos
28 TP PP PPPPPPPPPPRPPINt 5 pontos

2.6. Versao 1 — (D); VErs@0 2 — (D) .uuuuuuuiiiiiii it 5 pontos

2%t PP PRPPPPPPPRRRPPIN 5 pontos
Condugéo.

b 27RO PPPPPPPUPRPRPPIN: 5 pontos

Condutividade térmica.

3.3, Versd@o 1 — (C); VEIrSE0 2 — (D) .euuueeeeeeeeeeeeee e 5 pontos
3.4, Versdo 1 — (C); VEIrSA0 2 — (D) ..uuvviiiiiiiiiie ettt 5 pontos
4.1, Versao 1 — (A); VEIrs80 2 — (C) .ooiiiiiiiieiiiiiie ettt et e et e e e e ee e 5 pontos

4.2, Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (B) ..ccoooiiiiiiee et 5 pontos
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- N 10 pontos
A resposta deve referir os seguintes elementos:
¢ Calcula a diferenga de energia que corresponde a transigao electrénica entre os niveis
energéticos considerados (AE = 3,0 x 10 J).
o Refere que a energia da radiacdo é diferente de AFE, concluindo que a transicdo
electrénica entre aqueles niveis energéticos nao ocorre.
A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.
Classificaca
Nivel Descritor assiticacao
(pontos)
2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10
1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5
£ SO USUP PRSPPIt 10 pontos
A resolugdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula, considerando o H,(g) como reagente limitante, a quantidade de NH5(g) que se
deveria ter formado (7 = 0,5333 mol).
e Calcula o rendimento da reacgéo de sintese (7 = 28,1%).
A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
()]
>
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0
*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.
5.2, Versdo 1 — (B); VEISE0 2 — (A) .oooeeiieieeeeeeeeeeee ettt 5 pontos
0 PRSP PRRR 5 pontos
Trajectéria rectilinea.
6.2. Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (C) ..uuuuiiiiiiiiiaa ettt e e e e e e e e e eaaaaeens 5 pontos
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A resposta deve referir os seguintes elementos:

e Em cada ressalto, parte da energia mecénica (ou da energia cinética) da bola é
dissipada na colisdo com o solo.

e Havendo conservagdo da energia mecanica enquanto a bola se desloca no ar, a bola
ndo sobe até a altura de que caiu, uma vez que inicia a subida com uma energia
mecanica (ou com uma energia cinética) inferior a que tinha imediatamente antes da
colisdo com o solo.

A classificagcdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.

, i Classificacao
Nivel Descritor
(pontos)
2 A resposta refere os dois elementos solicitados. 10
1 A resposta refere apenas um dos elementos solicitados. 5

A resolugdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Obtém, por leitura do grafico, os valores de altura de queda (h; = 1,55m) e de altura
maxima atingida pela bola (hf = 1,20 m), correspondentes ao primeiro ressalto.

e Calcula, para o primeiro ressalto, os médulos das velocidades da bola imediatamente
antes da colisdo com o solo (v; = 5,57 ms ') e imediatamente apés a colisdo com o
solo (v; = 4,90 ms ™) e o respectivo coeficiente de restituiggo (0,88).

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucao das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
2
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

10 pontos
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1.1. Vers@o 1 — (D); VErSA0 2 — (B) uuueiiiiiiiiiiii ettt 8 pontos
1.2. Vers@o 1 — (A); VEISA0 2 — () uueiiiiiiiiiiie ettt e ettt e sttt e e s sttt e e e s snaee e e e s snse e e e sennreeeeeannneeens 8 pontos
1.3, Vers80 1 — (C); VEISA0 2 — (A) weeeieieiiiie ettt ettt sttt sttt e s bt e e s ae e e sbe e e eneeesbeeesanneeans 8 pontos
1 S PRSPPI 24 pontos
A resposta deve abordar os seguintes tdpicos:
e O numero quantico principal que caracteriza o nivel de energia em que se encontram os
electrbes de valéncia corresponde ao periodo, e o nimero de electrdes de valéncia
corresponde ao grupo.
e No mesmo periodo, a medida que o nimero atémico aumenta, diminui o raio atémico. No
mesmo grupo, a medida que o numero atémico aumenta, aumenta o raio atomico.
e No mesmo periodo, de um modo geral, a medida que o nimero atémico aumenta,
aumenta a energia de ionizacdo. No mesmo grupo, a medida que o nimero atdmico
aumenta, diminui a energia de ionizagao.
A classificagcao da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta aborda os trés tdpicos solicitados. 22 | 23 | 24
(2]
4 2 | Aresposta aborda apenas dois dos tépicos solicitados. 15 | 16 | 17
Z
1 | Aresposta aborda apenas um dos tépicos solicitados. 8 9 10
2, Vers@0 1 — (B); VEIrSA0 2 — (D) .ueeeeeiiiiiiiie ittt ettt ettt e et e s e e e e 8 pontos
3.1, Vers@o 1 — (A); VEISA0 2 — (B) ...eeiiiiiieiiee ettt 8 pontos
3 B (o) ([e [oJo (=N o%=T oo o To I (o 1V I 0@ 2 USROS 8 pontos
4.1, Vers80 1 — (D); VEIrSA0 2 — (€) -ueeeeeiiiiiiieieiiiiiee ettt e ettt ettt e e e sttt e e e s snbe e e e s s aabeee e e e sneeeeeeaans 8 pontos
4.2, Versa@o 1 — (B); VEISA0 2 — () ueeiiiiieeiieee ittt sttt et e e e e s e e sne e e s anneeenes 8 pontos

5.1 €= 0,3 x 1077 MOl AM 3 oottt ettt 8 pontos
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................................................................................................................................................... 16 pontos
A resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a massa de metilmercurio existente em 125 g de peixe (m = 5,0 x 1072 mg).
e Calcula a massa maxima de metilmercirio que uma pessoa de 60 kg pode ingerir
diariamente, relacionando com o valor anterior (Mmaxma = 1,4 x 1072 mg e, como
m > Mpaximas POJE provocar intoxicagao).
A classificagcao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
L) 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
(<]
>
b 1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
.................................................................................................................................................. 24 pontos

A resolucao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a quantidade de metano que reage (n(CH,4) = 5,985 x 10* mol).

e Calcula a quantidade de hidrogénio que se forma (n(H,) = 1,796 x 10° mol).

e Calcula o volume de hidrogénio correspondente a essa quantidade, medido em condi¢des

PTN (V(H,) = 4,02 x 108 dmd).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolugdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16
(2]
\g 2 | Aresolugao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
=z
1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0




6.3.

6.4.

71.

7.2.

7.3.
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................................................................................................................................................... 16 pontos
A resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula as concentracdes de cada uma das substancias presentes ([N,] = 0,500 mol dm=3,
[H,] = 0,200 mol dm= e [NH3] = 0,400 mol dm~3).
e Calcula o quociente de reaccao, relacionando com K, (Q, = 40 e, como Q. > K, a reaccao
evolui no sentido inverso, com a consequente diminuicdo da concentracao de amoniaco).
A classificagcao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
L) 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
(<]
2
b 1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
Versdo 1 — (B); VEIrSA0 2 — (D) ..eeeeiiiiiiiiee ettt ettt e e e s rabe e e e e s snreeeeeean 8 pontos
(NHZ, NHz) 0U (HoO, OHT) et 8 pontos
Versdo 1 — (B); VEISA0 2 — (€) .uueeeiiiiiiieiiiiiieie ettt ettt ettt ettt e e st e e s s eabe e e e e s anrneeeeaans 8 pontos
Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (B) .ueeeiueieiiiieiiiie ettt ettt 8 pontos
................................................................................................................................................... 16 pontos

A resposta deve conter os seguintes elementos:
e pH diminui com o aumento da temperatura, logo [H;O*] aumenta;
e [H30*] =[OH™] e K, = [H30*] x [OHT], logo 0 aumento de [H3;O*] implica o aumento de K,,.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Nivel Descritor do nivel de desempenho Classificagédo
(pontos)
2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 16

1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 8
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St PSR STP 8 pontos

A temperatura de um corpo de ferro, de massa 1 kg, aumenta (diminui) 1 °C quando lhe é
fornecida (retirada) a energia de 444 J.

B2, ettt eeeeteeeee———————————aeaeeeeeeeeeeseeetesetetettttttrrt——————————————————————aeaaeaeaaaaaees 16 pontos
A resposta deve conter os seguintes elementos:
e A esfera de cobre.
e Esfera para a qual o produto m x ¢ é maior.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Nivel Descritor do nivel de desempenho Cla(:zi:itc;asg):éo

2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 16

1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 8
1.3. Vers@o 1 — (C); VEIrSE0 2 — (B) .ieiiiiiiiiieiiiie ettt e e nnne e 8 pontos
2.1, Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (D) ...ueiiiiiieiieie ettt ettt 8 pontos
2.2, Vers@0 1 — (D); VEISA0 2 — (A) .uueeeiiiie ittt etee ettt e sttt e st e e st e e st e e e sne e e sbe e e snneeeanes 8 pontos
2.3, Vers@0 1 — (A); VEISA0 2 — () uueieiiiie ittt ettt ettt sttt e e e e s e e sb e e e s ne e e e 8 pontos
K PSR T R PPPPPERP 24 pontos

A resolugcao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a energia mecanica da bola no instante em que ¢ largada (E,, = 1,5 J).

e Calcula a energia cinética quando a bola se encontra a 1/3 da altura h (E; = 1,0 J).
e Calcula a velocidade nesse instante (v = 4,5m s™).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolugdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16
(2]
\g 2 | Aresolugdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
=z

1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

g PP PP PP PPPRRP 8 pontos

Perpendiculares.

4.2, Vers@o 1 — (A); VEIrSA0 2 — (B) ..eeiiiiiiiiiii ettt 8 pontos
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5.1. Vers@o 1 — (B); VErSA0 2 — (B) ..eeiiiueieiiiii ettt ettt 8 pontos

6.1.

6.2.

24 pontos

A resposta deve abordar os seguintes tépicos:

¢ O movimento da esfera Q resulta da combinacdo de dois movimentos: uniforme na
direc¢éo horizontal e uniformemente acelerado na direc¢do vertical, sendo este ultimo
igual ao da esfera P.

¢ A Unica forga que actua em ambas as esferas é o peso do corpo (forga gravitica).
¢ Relagao de igualdade (o tempo de queda é igual).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis
de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta aborda os trés topicos solicitados. 22 | 23 | 24
B
4 2 | Aresposta aborda apenas dois dos tépicos solicitados. 15 | 16 | 17
z
1 | Aresposta aborda apenas um dos topicos solicitados. 8 9 10
Versdo 1 — (D); VEIrSA0 2 — (D) ..eeeeeiiiiiieie ittt e s e e s s e e e e s snreeeeeean 8 pontos
VErs80 1 — (C); VEISA0D 2 — (A) -eeeeeeiiiiiiie ettt ie ettt ettt e ettt e ettt e e e s sbb e e e e e s anbeeeeessnreeeeeeans 8 pontos
................................................................................................................................................... 8 pontos
Entret=20s e t=25s.
..................................................................................................................................................... 16 pontos

A resolucao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a intensidade da forga resultante (F = 5,0 N).
e Calcula a intensidade da forga de atrito (F; = 35 N).

A classificacao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
[ 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
)

>

=z 1 | Aresolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

8.1. Vers@0o 1 — (C); VErSE0 2 — (B) .eeiiiiiiiiii ittt 8 pontos
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Pagina 73
16 pontos

A resolugé@o deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula o periodo, T, do sinal (T=2,0 x 10°s ou 2,0 ms).

e Calcula a frequéncia angular, @, do sinal (w=1,0 x 10° 7 rad s7').

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungcdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1

2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas.

1 | Aresolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas.

Niveis

8.2.2.

.............................................................................................. 8 pontos

Versdo 1 — (C); Versdo 2 — (C)



1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Pagina 74 Teste Intermédio - Maio de 2009
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Versdo 1 — (D); VErSE0 2 — () uuuiiiieiiiiiiie ettt ettt e e e et e e e e 8 pontos

................................................................................................................................................... 8 pontos
Expansao do Universo (afastamento das galaxias).

ou
Existéncia de radiagdo de base (radiagdo césmica de fundo, radiagdo de fundo de microondas).

ou

Outro fendmeno considerado aceitavel.

Versdo 1 — (C); VEIrSA0 2 — (B) ... 8 pontos
Versao 1 — (D); VEIrSA0 2 — (A) .ooiiiiieiiii ittt ettt et e e e e e e e e et reeeaeae e e e e e annnnenes 8 pontos

................................................................................................................................................... 16 pontos
A resposta deve conter os elementos seguintes:

o Existéncia de dois pares electronicos nao ligantes no atomo de oxigénio.

¢ As repulsdes entre os pares electronicos ndo ligantes e os pares electronicos ligantes

forcam as ligagdes O — H a formarem um angulo (menor do que 180°).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Classificagao

Niveis Descritor do nivel de desempenho
(pontos)

2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 16

1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 8

2.1, Versdo 1 — (A); VErs30 2 — (D) .o 8 pontos

& e teteeeeE A eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessessssssssssnsnnnnnnnaaiaieeeeaeeeeaeteeteaaaateeeeeemnninnns 8 pontos
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B e P 24 pontos
A resolucdo deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:
e Calcula a quantidade de H;0*(aq) gasta até ao ponto de equivaléncia (n = 3,60 x 10~ mol).
e Calcula a concentragdo da solugdo aquosa de hidréxido de sédio (¢ = 0,100 mol dm™3).
e Calcula a massa de hidroxido de sodio que existia em 36,0 ml de solugédo (m = 0,14 9).
A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucao das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolugdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16
(2]
\g 2 | Aresolugdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
b
1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
. e PP 8 pontos
Bureta.
3.2, Vers@o 1 — (B); VEIrSE0 2 — (C) oottt e 8 pontos
- Fs e U 16 pontos
A resolucdo deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:
e Calcula o tempo de subida (t = 0,500 s).
¢ Calcula a altura maxima em relagao ao nivel do langamento (h = 1,25 m ~ 1,2m).
A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucgao das etapas 4 3 2 1
_g 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
2
z 1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
4.1.2. Vers@o 1 — (A); VEISA0 2 — (A) .oei ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eennnnes 8 pontos
4.2, Versao 1 — (A); VEIrS80 2 — (D) ..eeeieiiiiiiiie ittt 8 pontos

5.1. Versao 1 — (C); Versdo 2 — (B)

8 pontos



5.2.2.

6.1.
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................................................................................................................................................ 16 pontos
A resolucdo deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:

e Calcula a energia absorvida pela agua (E = 1,46 x 10° J).

e Calcula o intervalo de tempo durante o qual a resisténcia deve estar ligada (t=2,9 x 10? s).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma

num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis

Descritores do nivel de desempenho

relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1

_g 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

2

4 1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

Versao 1 — (D); VErs80 2 — (D) .uuuuuoiiii ittt 8 pontos

VErsdo 1 — (B); VEISE0 2 — (A) ..eeiiiieiiiiiiie ettt ettt e e e e 8 pontos

.................................................................................................................................................. 24 pontos

A resposta deve abordar os topicos seguintes:
e Os campos magnéticos sdo criados por imanes e/ou por correntes eléctricas.
ou

Os campos magnéticos sao criados por cargas eléctricas em movimento.

¢ O vector campo magnético tem, em cada ponto, direccdo tangente as linhas de campo,
sentido das linhas de campo e intensidade tanto maior quanto maior for a densidade das
linhas de campo.

e Num campo magnético uniforme as linhas de campo sdo rectas paralelas igualmente
espacadas.

A classificagado da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta aborda os trés tépicos solicitados. 22 | 23 | 24
n
\g 2 | Aresposta aborda apenas dois dos tdpicos solicitados. 15 | 16 | 17
4
1 | Aresposta aborda apenas um dos tépicos solicitados. 8 9 10




1.2.

21.

2.2,

2.3.

3.1.
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................................................................................................................................................... 24 pontos
A resposta deve abordar os tépicos seguintes:
¢ As radiagcdes UV-C sdo predominantemente absorvidas na termosfera e na mesosfera,
enquanto as UV-B sao predominantemente absorvidas na estratosfera.
¢ Na estratosfera a radiagdo UV provoca a dissociagdo das moléculas de oxigénio e das
moléculas de ozono (ou O, Y 20e 05 vy 0, + 0).
¢ Significa que a utilizagdo adequada desse creme protector permite que uma pessoa fique,
em principio, vinte vezes mais protegida relativamente aos efeitos das radiacdes
ultravioleta sobre a pele, do que se néo utilizar qualquer proteccao.
A classificagao da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Aresposta aborda os trés tépicos solicitados. 22 | 23 | 24
(2]
\g 2 | Aresposta aborda apenas dois dos tdpicos solicitados. 15 | 16 | 17
z
1 | Aresposta aborda apenas um dos tépicos solicitados. 8 9 10
Versao 1 — (A); VEISA0 2 — (€) .ooiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annnnnnes 8 pontos
Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (D) ..ueeeiieiiiiiiee et 8 pontos
Versao 1 — (B); VEISA0 2 — (A) ..oooo ittt 8 pontos
Versao 1 — (C); VErs80 2 — (D) .oooiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e 8 pontos
.................................................................................................................................................. 16 pontos

A resolucado deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:

e Calcula a energia cinética do electrao ejectado (E, = 1,176 x 1078 J).

e Calcula o médulo da velocidade do electrdo ejectado (v = 1,61 x 108 m s™").

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
_g 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8
% 1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
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4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.
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................................................................................................................................................... 8 pontos
Apresentam apenas um electrdo de valéncia (ou equivalente).
Versdo 1 — (D); VErs@0 2 — (B) ..eeeiiieiiiiie ettt 8 pontos
Versdao 1 — (B); VEIrs30 2 — (D) ..ot 8 pontos
VErsao 1 — (D); VEISA0 2 — (A) weuuuuiieie ittt 8 pontos
................................................................................................................................................... 24 pontos
A resolugado deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:
e Calcula a energia cedida pela agua inicialmente contida no gobelé B (|Q| = 1,66 x 10* J).
e Calcula a energia absorvida pela agua que se obteve a partir da fusdo do gelo
(|Q,] = 4,78 x 10 J).
e Calcula o calor de fus&o do gelo (Lisso = 2,3 x 10% J kg™).
A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolugdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 | 20 | 16

(2]

\g 2 | Aresolugdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

=z

1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

................................................................................................................................................... 8 pontos
O sistema nao esta isolado (ou equivalente).
................................................................................................................................................... 16 pontos

A resposta deve conter os elementos seguintes:
o O fendmeno que ocorre é a fusdo do gelo.

o Esta mudanca de fase € um processo endoenergético.

A classificacao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis Descritor do nivel de desempenho Classificagdo
(pontos)
2 Refere os dois elementos de resposta solicitados. 16
1 Refere apenas um dos elementos de resposta solicitados. 8
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L 8 pontos
Conveccao.

5.5. Vers@o 1 — (D); VEIrSE0 2 — () .ooiuuiiieiiiiiiie ettt ettt e e et e e et e e e e 8 pontos

6. Vers@o 1 — (C); VErsA0 2 — (D) ...coooiiiiieeeeee et 8 pontos

7.1, Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (B) ...ocoooiiiiiieeeee ettt 8 pontos

% USRS 16 pontos

A resolugado deve apresentar, no minimo, as etapas seguintes:
e Calcula o valor do peso do caixote (P = 500 N).

e Calcula o trabalho realizado pelo peso do caixote (W = 1,0 x 10% J).

A classificagcao da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugao das etapas 4 3 2 1
2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 16 | 15 | 12 8

Niveis

1 | Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
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1.5.

1.6.

21.
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A atmosfera ser praticamente inexistente na Lua.

Versao 1 — (D); Versao 2 — (B)
Versado 1 — (A); Versao 2 — (D)
Versao 1 — (B); Versdo 2 — (A)
Versao 1 — (B); Versao 2 — (A)
Versao 1 — (D); VErs80 2 — (A) oot a e e
Versao 1 — (C); Versao 2 — (D)

Versao 1 — (C); Versao 2 — (D)

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

¢ Na situacdo descrita, a direcgdo da forga gravitica aplicada no jipe é perpendicular a
direcgédo do deslocamento.

e Assim, o trabalho realizado pela forga gravitica aplicada no jipe € nulo quando este se
desloca sobre uma superficie horizontal.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungcao do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteidos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
e aborda apenas um dos tépicos de referéncia;
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
e aborda apenas um dos tépicos de referéncia;
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

5 pontos

5 pontos
5 pontos
5 pontos
5 pontos
5 pontos
5 pontos

5 pontos
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2 Y 10 pontos
A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
o Determina a energia Util, no intervalo de tempo considerado (E = 2,22 x 104 J).
e Determina o trabalho realizado pelas forcas dissipativas entre as posicdes A e B
(W=-22 x 10* J).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
i) 2 | Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
2
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

2 S 15 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:

¢ Quando o ar, junto ao motor, aquece, torna-se menos denso. Esse ar sobe, dando origem
a uma corrente quente ascendente.

e Ao subir, o ar arrefece, tornando-se mais denso. Esse ar desce, dando origem a uma
corrente fria descendente.

e Estes processos repetem-se, ao longo do tempo, de tal modo que se formam, em
simultaneo, correntes quentes ascendentes e correntes frias descendentes.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

A resposta:

e aborda os trés tépicos de referéncia;

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

13 14 15

A resposta:

e aborda os trés tdépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

11 12 13

A resposta:

e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia;
e apresenta organizacdo coerente dos conteddos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

Niveis

A resposta:

e aborda apenas dois dos topicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organiza¢do dos contetdos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
e aborda apenas um dos topicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagéo.
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A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Obtém o periodo do movimento oscilatério (7' = 4,0 ms).

Exame Nacional de 2010 - Fase 1

e Calcula o comprimento de onda do sinal sonoro, no ar (A = 1,4 m).

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma

num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucao das etapas 4 3 2
n 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7
2
z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

5 pontos
5 pontos

5 pontos

10 pontos
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4.4.

4.5.

Pagina 83 Exame Nacional de 2010 - Fase 1

VErsao 1 — (C); VEISA0 2 — (D) .eeuveeeeeeeeeeeeee e 5 pontos
................................................................................................................................................ 10 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:
¢ O azoto antecede o fésforo no mesmo grupo da Tabela Peri6dica.
e Como a energia de ionizacao apresenta tendéncia para diminuir ao longo de um grupo,
a energia de ionizagao do azoto sera superior a do fésforo.
A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.
Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao
A resposta:
4 e aborda os dois tépicos de referéncia, 10
e apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
3 e aborda os dois tépicos de referéncia; 8
e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.
A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.
VErsdo 1 — (C); VEISA0 2 — (B) ..uuvveeiiiiiiieeee e 5 pontos
................................................................................................................................................ 5 pontos
:N=N
................................................................................................................................................ 5 pontos

Volume molar do N5, nas condi¢cdes de pressao e de temperatura referidas.
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L RSPt 10 pontos

A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

o Escreve a expressdo que traduz a constante de equilibrio, K., da reacgdo considerada
. [Nof
o)

¢ Calcula a concentracado de equilibrio da espécie NO(g), a 2000 K
(INO] = 2,8 x 10 % mol dm ?).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 | 9 7 5
2
z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

L0 PP PRRR 5 pontos
K, = 5,02 x 102

5.3. Versdo 1 — (B); VEISE0 2 — (A) .oooeeiiiieie oot 5 pontos
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5.4. Versdo 1 — (C); VEISE0 2 — (C) .ooeeiiieieiiieeeeeeee e 5 pontos

LT 10 pontos

A resposta deve abordar os seguintes topicos:
e Os CFC sao compostos quimicamente estaveis na troposfera.

e Os CFC originam radicais livres de cloro na estratosfera.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta organizacdo coerente dos conteddos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

6.1. Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (D) ...uueiiiiiiiiiiee ettt 5 pontos



6.2.2.
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A resolugdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a quantidade de NaOH que reagiu (n = 5,00 x 103 mol), a partir do volume
de titulante adicionado até ao ponto de equivaléncia (V = 50,0 cm?’).

e Considerando a estequiometria da reacgdo (1 mol de acido : 2 mol de base), calcula
a quantidade de H,SO, que existia na solug&o titulada (7 = 2,50 x 103 mol).

e Calcula a concentragéo da solugao de acido sulfarico (¢ = 0,10 mol dm ?).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 20 19 | 17 | 14
i
\"2’ 2 | Aresolucdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 13 | 12 | 10 7
z

1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagado.

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

¢ A curva de titulagcdo apresenta uma variagéo brusca de pH que abrange um intervalo
de valores bastante largo, na vizinhanga do ponto de equivaléncia.

e O azul de bromotimol e a fenolftaleina sao adequados a deteccdo do ponto de
equivaléncia, uma vez que as zonas de viragem destes indicadores estdo contidas no
intervalo de valores de pH que corresponde aquela variagao.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢cdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois topicos de referéncia;

e apresenta organizagdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

20 pontos

10 pontos
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s PP SPP 5 pontos
Aumento da acidez da agua do mar ou diminuicdo da concentragcido de ides carbonato em
solugao.
1.2. Vers@o 1 — (D); VEISA0 2 — (C) .oooiiiieeeeee e 5 pontos
T PRSPPI 10 pontos

A resolugdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Determina o volume molar do CO,(g), nas condi¢cdes de pressdo e de temperatura

referidas (V,,, = 24,45 dm® mol !).
ou

Determina a quantidade de CO,(g) existente em 1 dm? deste gas, nas condi¢cdes de

pressao e de temperatura referidas (n = 4,090 x 1072 mol).

N,
e Determina o volume ocupado por TA moléculas de CO5(g) nas mesmas condi¢des de

presséo e de temperatura (V' = 12,2 dm3).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma

num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
v
>
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0
*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.
1.4. Versdo 1 — (D); VErs@0 2 — (B) ..oooeiiiiiiiiii et 5 pontos
1.5. Versd@o 1 — (A); VEISA0 2 — (A) oo 5 pontos

2.1, Vers@o 1 — (D); VErsE0 2 — (B) ..uuuiiiiiiiiiiaa ittt e e e e e e e e s 5 pontos



2.3.

2.4.
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A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Determina a quantidade de H;O*(aq) existente na solucdo de &cido forte

(n = 6,00 mol).

o Determina a massa de conchas que é possivel dissolver (m = 3,0 x 10% g).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma

num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3

2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9

Niveis

1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

o O calcio precede o manganés no mesmo periodo da Tabela Periédica.

e Como o raio atémico apresenta tendéncia para diminuir ao longo de um periodo, o raio

atomico do calcio é superior ao raio atdbmico do manganés.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungcdo do enquadramento da mesma

num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

10 pontos

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia;
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia;
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

Prata (AQ)

5 pontos
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:
e A analise do grafico apresentado permite concluir que, para se obter uma mesma

variagdo de temperatura, sera necessario fornecer mais energia a amostra de agua
em fase liquida do que a amostra de agua em fase sélida.

ou
Nos trocos do grafico correspondentes ao aquecimento da amostra de agua, o declive

da recta é mic verificando-se que este declive € menor quando a amostra se
encontra em fase liquida.

¢ Conclui-se, assim, que a agua em fase liquida apresenta maior capacidade térmica
massica do que a agua em fase sdélida.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
e aborda os dois tépicos de referéncia;

3 a . , 8
e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.
A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.
3.1.2. Versdo 1 — (B); VEIrSE0 2 — (C) .ovvviieieiiieee oot 5 pontos
. 0 PSP PRRR 5 pontos
Densidade ou massa volumica.
B R OSSP PRRR 5 pontos
3,41 x 10° J kg™
B R PSPPSR 5 pontos

A condutividade térmica do betdo € superior a do gelo.

3.5. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) uuuiiieiiiiiii ettt e 5 pontos



4.2.

4.3.

4.4,
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:

e Areacgéao directa é uma reacgéo exotérmica.

¢ Quando ocorre um aumento da temperatura do sistema inicialmente em equilibrio, este
evolui, de acordo com o Principio de Le Chéatelier, favorecendo a reac¢ao endotérmica.

e Como a reacgdo endotérmica &, neste caso, a reacgdo inversa, a concentracdo de
NH3(g) devera diminuir.

A classificagdo da resposta a este item ¢é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

15 pontos

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagao escrita em lingua portuguesa

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina

Niveis*

A resposta:

aborda os trés topicos de referéncia;
apresenta organizacao coerente dos conteudos;
aplica linguagem cientifica adequada.

13

14

15

A resposta:

aborda os trés topicos de referéncia;
apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteddos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

11

12

13

Niveis

A resposta:

aborda apenas dois dos topicos de referéncia;
apresenta organizagdo coerente dos conteudos;
aplica linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:

aborda apenas dois dos topicos de referéncia;
apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteddos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:

aborda apenas um dos topicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos critérios gerais de classificagéo.

Versao 1 — (A); Versao 2 — (B)
Versao 1 — (B); Versdo 2 — (A)

Versao 1 — (B); Versdo 2 — (C)

5 pontos
5 pontos

5 pontos
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A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Determina a variacdo da energia mecanica do sistema, no percurso considerado
(AE, = 3,17 x 10° J).

ou

Determina a intensidade da resultante das forcas que actuam sobre o automovel,
no percurso considerado (Fp = 7,06 x 103 N).

¢ Determina a intensidade da resultante das forgcas nao conservativas que actuam sobre

0 automével, no percurso considerado (F = 6,0 x 10° N).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela sequinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10 9 7 5
()]

2

z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5 4 2 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.
5.1.2. Vers@o 1 — (C); VErS80 2 — (A) .ooiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e anns 5 pontos
5.1.3. Vers@o 1 — (A); VErsa0 2 — (D) .ooiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e 5 pontos

5.2, Vers@o 1 — (D); VEIrSE0 2 — (A) .eeriiiiiiii ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anns 5 pontos
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:

o Apropagac¢do de um sinal sonoro ocorre por sucessivas compressdes e rarefacgdes (ou
expansdes) de ar, em cada ponto da vizinhanga do emissor.

ou

A propagacdo de um sinal sonoro ocorre por sucessivas variagdes de pressao de ar, em
cada ponto da vizinhan¢a do emissor.

e Aquelas compressdes e rarefaccdes ocorrem na mesma direcgcdo em que se da a
propagacao do sinal sonoro.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois topicos de referéncia;

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3

e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

10 pontos
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:
¢ O tempo de passagem da esfera pela célula Y, Aty, € muito pequeno.
o A velocidade da esfera mantém-se, assim, praticamente constante nesse intervalo de

tempo.

A classificacao da resposta a este item ¢ feita em fungdo do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois topicos de referéncia;

e apresenta organizacdo coerente dos contetdos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteddos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tdpicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

< 750 R 20 pontos

A resolugéo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Determina o valor mais provavel do tempo que a esfera demora a percorrer a distancia
entre as células X e Y (Afgueda = 0,2272 5).

e Determina o valor aproximado da velocidade com que a esfera passa na célula Y
(vy = 2,325 m s 1).

o Determina o valor experimental da aceleragéo da gravidade (¢ = 10,2 m 52 ).

A classificagdo da resposta a este item ¢ feita em fun¢do do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucio das etapas 4 3 2 1
3 | Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 20 | 19 | 17 | 14
»n
g 2 | Aresolucdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 13 12 10 7
z
1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

*Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos critérios gerais de classificagao.

6.2. Versdo 1 — (D); VErs80 2 — (B) .ueiiiiiiiiiiie et 5 pontos
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1.3.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

.................................................................................................................................................. 8 pontos
Producdo de energia eléctrica.

Versao 1 — (C); VEIrSE0 2 — (D) ... 8 pontos
.................................................................................................................................................. 12 pontos

A resposta deve abordar os seguintes topicos:
¢ Aintensidade da radiacao solar diminui do nivel da érbita até a superficie da Terra.

o Refere dois dos factores que justificam essa variagdo (existéncia de noite, existéncia de
atmosfera, existéncia de nuvens e variagdo da inclinagédo dos raios solares ao longo de
um dia).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

4 e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

12

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 6
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.




1.5.

21.
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.................................................................................................................................................. 12 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:
¢ Aplaca colectora é metalica porque os metais sdo, em geral, bons condutores térmicos.
¢ Aplaca colectora é negra para permitir uma absorgao significativa da radiagao solar incidente.
A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao
A resposta:
4 e aborda os dois tépicos de referéncia, 12
e apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
3 e aborda os dois tépicos de referéncia, 9
e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.
A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 6
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.
Versao 1 — (C); VErs80 2 — (B) .ooiiiiiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e e e ennenes 8 pontos
Vers@o 1 — (B); VErsE0 2 — (D) ettt et e 8 pontos
................................................................................................................................................... 12 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Determina o trabalho que seria realizado pela resultante das forcas que actuam no
carrinho no percurso considerado (W = 2,401 x 10! J).

e Determina a intensidade da resultante das forgas que actuam no carrinho no percurso

considerado (F = 1,46 x 10! N).

A classificagcao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
w 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12 11 9 6
2
z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.
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2.3. Versdo 1 — (B); VEIrSE0 2 — (C) .o 8 pontos

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

.................................................................................................................................................. 24 pontos

A resolucado deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
o Escreve, de acordo com o referencial representado, a equagao y = 2,05 — 5,0 t2.
e Calcula o tempo de voo da esfera (¢ = 0,640 s).

¢ Considerando o valor mais provavel do alcance (1,17 m), calcula, recorrendo a equagao
z(t), o valor da velocidade da esfera a saida da calha (v = 1,8 m s !).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
3 | A resolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 20 16
)
4 2 | Aresolucdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 16 15 12 8
z
1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.

................................................................................................................................................... 8 pontos

z=0,674v—- 0,009 ou y = 0,674z — 0,059

Versdo 1 — (A); VEIrSE0 2 — (D) ... 8 pontos
8 pontos

Nota — O vector velocidade pode ser representado com o sentido contrario ao indicado.

Versao 1 — (D); VErs80 2 — (B) .ooiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e 8 pontos

Versao 1 — (A); VEISA0 2 — (B) ..ooooiiiiiiieeeee e 8 pontos

VErsd@o 1 — (B); VErSE0 2 — () .ueiiiiieiiiiiiie ettt ettt ettt e e e e e e e 8 pontos

5. Vers@0o 1 — (D); VEIrSE0 2 — (€) 1oiiiuuuiiiiiiiiiei e e ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaaaea s 8 pontos



6.2.

6.3.
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:

e Quando a roda estd em movimento, o iman gira, provocando uma variagdo de fluxo

magnético na bobina.

¢ Havendo variagdo de fluxo magnético na bobina, induz-se uma forga electromotriz no circuito.

¢ Esta forca electromotriz é responsavel pelo aparecimento de corrente eléctrica no circuito.

A classificagcao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagdo escrita em lingua portuguesa

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina

Niveis*

A resposta:

e aborda os trés topicos de referéncia;

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

22

23

24

A resposta:

e aborda os trés tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

18

19

20

Niveis

A resposta:

e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia;
e apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

14

15

16

A resposta:

e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

10

11

12

A resposta:
e aborda apenas um dos tépicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da pagina 3 dos critérios gerais de classificacao.

Versado 1 — (B); Versdo 2 — (C)

A resolucado deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

24 pontos

8 pontos

12 pontos

e Calcula a frequéncia angular do sinal (o = 3,14 x 10> rad s ' ou @ = 7 x 10% rad s ).
o Estabelece U = 10 sin (3,14 x 10%t) ou U = 10 sin(r x 10%t).

A classificacdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado

com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
» 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12 | 11 9 6
2
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagéo.



11.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

3.1.

3.2.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

Vers@o 1 — (C); VErSE0 2 — (D) .eeeiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e 8 pontos

................................................................................................................................................... 8 pontos

.................................................................................................................................................. 8 pontos
0,(9) — O(9) + O(9)
O(g) + Oz(g) — Os(9)
................................................................................................................................................... 24 pontos
A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
o Determina a quantidade de moléculas de oxigénio existentes na amostra (n = 1,50 mol).
o Determina o nimero de moléculas de oxigénio existentes na amostra (N = 9,03 x 10%).
o Determina o numero de 4tomos de oxigénio existentes na amostra (N = 1,8 x 10%%).
A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
3 | A resolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 20 16
w
\g 2 | A resolucdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 16 15 12 8
z
1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0
* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.
Versao 1 — (B); VEISA0 2 — () ...ttt 8 pontos
................................................................................................................................................... 8 pontos
As riscas aparecem aos mesmos valores de frequéncia em ambos os espectros.
Vers@o 1 — (A); VEISE0 2 — (D) .eeeiiiiiiiieiii ettt a e e 8 pontos
................................................................................................................................................... 8 pontos
Reaccgao nuclear de fusao.
Versdo 1 — (D); VErSE0 2 — (B) ..eeeiiiiiiiiiiie ettt e 8 pontos

Versao 1 — (D); VEISA0 2 — (A) ..ttt e e 8 pontos



41.
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:
¢ Entre os atomos de carbono estabelece-se uma ligagdo covalente tripla.

e Os atomos de carbono partilham entre si trés pares de electrdes.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

12 pontos

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

12

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia;
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos topicos de referéncia;
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

A resolucado deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

o Determina a massa da solucdo de etanol (80,29 g) e a massa de agua (98,73 g).

¢ Determina o valor da densidade relativa da solugdo aquosa de etanol (d = 0,813).

A classificagcao da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num

dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
w 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12 11 9 6
2
z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.

8 pontos

12 pontos
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:

e Aprimeira etapa é a medigdo do volume da solugao inicial de etanol, utilizando uma pipeta
(graduada ou volumétrica).

¢ Asegunda etapa é a transferéncia desse volume de solugao inicial para um baldo volumétrico
de 500,0 mL.

o Aterceira etapa é perfazer o volume de 500,0 mL com agua destilada, adicionando agua
destilada até ao trago de referéncia do baldo volumétrico.

A classificagcao da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
A resposta:
5 e aborda os trés topicos de referéncia; 27 23 24

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:

e aborda os trés topicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organiza¢do dos contetidos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:

e aborda apenas dois dos topicos de referéncia;
e apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

Niveis

A resposta:

e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
e aborda apenas um dos topicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da péagina 3 dos critérios gerais de classificagéo.

8 pontos

24 pontos



Pagina 101 Teste Intermédio - Margo de 2010

B e e e e 12 pontos
A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
o Determina a massa de igo sulfato que existia na amostra de solugéo (m = 3,00 x 10 g).
o Determina a quantidade de ido sulfato correspondente aquela massa (n = 3,1 x 10 5 mol).
A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12 | 11 9 6
()]
>
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0
* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.
6.1. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) .cooeiiiieeeeeeeeee e 8 pontos
6.2. Vers@o 1 — (B); VEIrs80 2 — (C) ..oiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e et ea e 8 pontos
B. 3. oo e e e e e e e e oo ————————eeae e e e e e e et b ———eteaaae e e e e e —ra e aaaaaaaaas 12 pontos

A resposta deve abordar os seguintes topicos:
¢ O sodio precede o enxofre no mesmo periodo da Tabela Periddica.

e Como o raio atémico apresenta tendéncia para diminuir ao longo de um periodo, o so6dio
apresentara maior raio atémico do que o enxofre.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

12

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia,

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 6
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

1.1, Versdo 1 — (D); VErSE0 2 — () ..eeeiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e 8 pontos
1.2, Vers@0 1 — (C); VEISA0 2 — (A) .ooeeiiiieee oot e e e e e 8 pontos
1.3. Vers@0 1 — (C); VErSB0 2 — (B) ..oeiiiiiiiiiiiiiee ittt e et e e e e e e e e e e e nenees 8 pontos
1 20 PSPPSRI 12 pontos

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

¢ A energia cinética dos electrdes ejectados € igual a diferenga entre a energia de um
fotdo da radiagdo incidente e a energia de remocao de um electrdo do césio.

e Como a energia de um fotdo de radiagdo violeta é superior a energia de um fotdo de

radiacdo verde, conclui-se que, das radiacdes referidas, a violeta provoca a ejec¢éo de
electrées com maior energia cinética.

A classificacdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

4 e aborda os dois tépicos de referéncia;

e apresenta organizagdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

12

A resposta:

e aborda os dois tdopicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos conteldos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 6
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.
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o 1 S R SORSR 12 pontos

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

¢ No estado fundamental, o electrdo de valéncia de um atomo de césio encontra-se num
nivel energético superior ao do electrdo de valéncia de um atomo de potassio.

e E, assim, necessario menos energia para remover o electrdo de valéncia de um atomo de

césio do que para remover o electrdo de valéncia de um atomo de potassio.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao

A resposta:

e aborda os dois topicos de referéncia;

® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

12

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 6
e aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.

1.5. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (D) .eoeeiiiiiiiiii it 8 pontos

2. Vers@0 1 — (B); VEISA0 2 — (C) ..ooiiiieeeee e 8 pontos

. e PRSI 12 pontos
A resolucado deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula, a partir da equagédo 0 = 6,0 — 10¢, o instante em que a bola atinge a altura
maxima (t = 0,600 s).

e Calcula, a partir da equagdo y=6,0t—-5,0 t?, a altura maxima atingida pela bola

(y=1,8m).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12 | 11 9 6
2
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:

e O grafico traduz uma diminuigdo da constante de equilibrio a medida que a temperatura

aumenta.

¢ De acordo com esta variagio, a reac¢do em causa é exotérmica no sentido directo.

¢ Considerando a energia de reacgdo como o balango entre a energia absorvida na ruptura
das ligagdes quimicas nos reagentes e a energia libertada na formagédo das ligagdes
quimicas nos produtos, conclui-se que, para a reac¢gao em causa, a energia libertada na
formacao das ligagdes quimicas nos produtos sera maior.

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
A resposta:
e aborda os trés tépicos de referéncia;
5 .p R , 22 23 24
e apresenta organizagdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
e aborda os trés tépicos de referéncia;
4 P A o« . 18 | 19 | 20
e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.
-5 A resposta:
> . ;. N .
= e aborda apenas dois dos topicos de referéncia;
z |3 P o1s dos top , 14 | 15 | 16
e apresenta organizagdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
2 e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia; 10 11 12
e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetidos e/ou
na aplicacdo da linguagem cientifica.
A resposta:
1 P - A L 6 7 8
e aborda apenas um dos tépicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da péagina 3 dos critérios gerais de classificagéo.

8 pontos

8 pontos

24 pontos
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.................................................................................................................................................. 12 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:
¢ Na molécula NH; existe um par de electrdes de valéncia nao ligante no atomo de azoto.
o As repulsdes que se estabelecem entre este par de electrbes e os restantes trés pares de
electrdes de valéncia ligantes forcam a molécula a assumir uma geometria piramidal
trigonal.
A classificagao da resposta a este item é feita em fungado do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:
Niveis | Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina | Pontuacao
A resposta:
4 e aborda os dois topicos de referéncia; 12
® apresenta organizacdo coerente dos conteudos;
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
3 e aborda os dois tépicos de referéncia; 9
e apresenta falhas de coeréncia na organizacdo dos contetdos e/ou na
aplicacdo da linguagem cientifica.
A resposta:
2 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 6
e aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
1 e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicacdo da linguagem cientifica.
................................................................................................................................................... 12 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Determina o volume molar do NH3(g), nas condigbes de pressdo e de temperatura
referidas (V,, = 27,22 dm® mol™).

ou

Determina a massa de NHs(g) existente em 500 cm?® desse gas, nas condi¢cbes de
pressdo e de temperatura referidas (m = 0,3130 g).

e Determina o numero de moléculas que existem numa amostra de 500 cm? daquele gas, nas
condi¢des de pressao e de temperatura referidas (N = 1,11 x 1022).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*®
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecugdo das etapas 4 3 2 1
w 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12 | 11 9 6
2
z 1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.
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L e R 12 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Determina a quantidade de NHs(aq) necessaria a preparagdo da solucdo diluida
(n = 0,200 mol).

e Determina o volume de solugdo concentrada de NH; que corresponde aquela
quantidade (V = 1,36 x 1072 dm?).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fung¢do do enquadramento da mesma
num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1
) 2 | Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12 11 9 6
2
z 1 | Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6 5 3 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificacao.

5.3.2. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (B) ..uuuiiiiiiiiiai et a e 8 pontos
5.3.3. Vers@o 1 — (D); VEISA0 2 — (C) .uuvrriiiiiiiiie oottt 8 pontos
7% 24 pontos

A resolucdo deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a massa de CuSOy, - 5 H,O existente na amostra (m = 5,795 g).

e Calcula a massa de sal complexo que se obteria a partir daquela massa de reagente
limitante (m = 5,704 g).

e Calcula o rendimento da sintese efectuada ( = 68,7%).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fun¢do do enquadramento da mesma num
dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Descritores do nivel de desempenho relacionado
com o tipo de erros cometidos Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
relacionado com a consecucdo das etapas 4 3 2 1

3 | Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 24 | 23 20 16
]
4 2 | A resolucdo apresenta duas das etapas consideradas. 16 15 12 8
z

1 A resolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 8 7 4 0

* Descritores apresentados no primeiro quadro da pagina 4 dos critérios gerais de classificagao.

6.2. Vers@o 1 — (A); VEIrSE0 2 — (D) oottt e e e e e 8 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

[Movimento] rectilineo uniforme.

2. Versao 1 - (D); Versao 2 — (C)

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Quanto mais lisa for a estrada, menor sera a intensidade [da resultante] das forgas de

atrito que actuam sobre o carrinho.

B) Assim, a intensidade da resultante das forgas que actuam sobre o carrinho sera menor
[, uma vez que esta resultante se identifica com a resultante das forgas de atrito que

actuam sobre o carrinho].

C) Consequentemente, a aceleragdo do carrinho sera menor, pelo que [, para a mesma

velocidade inicial,] a distancia percorrida pelo carrinho até parar sera maior.

5 pontos

5 pontos

15 pontos

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Aresposta apresenta:
e 0s trés topicos de referéncia;
o . 13 14 15
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.
A resposta apresenta:
e 0s trés topicos de referéncia; 11 12 13
¢ falhas na organizacéo dos conteuidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
Niveis A resposta apresentg: . o
e apenas dois dos topicos de referéncia; 8 9 10
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.
A resposta apresenta:
e apenas dois dos tépicos de referéncia; 6 7 8
¢ falhas na organizacéo dos conteudos e/ou na utilizagcéo da linguagem cientifica.
A resposta apresenta:
s . 3 4 5
e apenas um dos tépicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificacéo.


Utilizador
Rectangle
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.................................................................................................................................................... 10 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:
A) Determinagéo do periodo (7 = 0,800s) OU da frequéncia (f = 1,25 Hz) do movimento.

B) Determinag&o do valor da velocidade angular da roda (w = 7,8 rad s7™).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolucao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

5. VErsao 1 — (C); VEISA0 2 — (A) oeiieeeiieeiiiiiie ettt et e e e et e e e et e e e e e nbee e e e e annreeeeeennees 5 pontos

GRUPO II

© ettt eeeeeeeeetedesssseeeseseeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssstssssssssssisiseieseeeeeeeeeeeteeeteeteetetttteta.——————————————_ 5 pontos

4+ 0,5 mm OU 0,5 mm (ou equivalente).


Utilizador
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A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) A energia dissipada diminui a medida que a distancia percorrida sobre o plano diminui.

B) Aintensidade da forca de atrito é independente da distancia percorrida sobre o plano.

........ 10 pontos

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia;
o falhas na organizagao dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia;
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.

Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinacao da variagéo da energia mecanica do sistema considerado
(AE,, =-2,1651J).
ou

Determinagao da intensidade da resultante das forgas que actuaram sobre o conjunto

(Fp = 0,3797 N).

....... 10 pontos

B) Determinagéo da intensidade da forca de atrito que actuou sobre o conjunto (£, = 1,73 N).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao

das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugéo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o0 enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

3.2. Versdo 1 —(A); Versao 2 — (B)

...... 5 pontos


Utilizador
Rectangle


1. Versédo 1 — (C); Versao 2 — (B)

2. Versao 1 —(A); Versédo 2 —(C)

1. Verséo 1 — (B); Verséo 2 — (D)

2. Versao 1 —(A); Versédo 2 —(C)
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GRUPO IIT

GRUPO 1V

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

.......... 5 pontos

.......... 5 pontos

.......... 5 pontos

.......... 5 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos

A) O atomo de carbono ocupa o centro [do tetraedro], situando-se os quatro atomos de
hidrogénio nos vértices do tetraedro.

B) Entre o atomo de carbono e os atomos de hidrogénio estabelecem-se ligagdes covalentes
simples.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

os dois tépicos de referéncia;
organizagéo coerente dos conteudos;
linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:

os dois toépicos de referéncia;
falhas na organizacao dos conteldos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

apenas um dos tépicos de referéncia;
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:

apenas um dos tépicos de referéncia;
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

4.1. Versao 1 —(B); Versédo 2 - (A)

4.2. Versao 1 —(D); Versédo 2 —(A)

......... 5 pontos

......... 5 pontos


Utilizador
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L S PRSP PPPERPRR 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Os atomos de fltor e de cloro [, no estado fundamental,] tém configura¢des electrénicas

B)

C)

de valéncia semelhantes.
ou

Os elementos fluor e cloro encontram-se no mesmo grupo da Tabela Periddica.

ou
Equivalente.

Os electrdes de valéncia do atomo de cloro encontram-se num nivel energético superior ao

dos electroes de valéncia do atomo de fluor.

Prevé-se, assim, que a remocgao de um dos electrdes de valéncia mais energéticos

requeira menor energia no atomo de cloro.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuagao

A resposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

e falhas na organizagao dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
ou

e apenas os tépicos de referéncia A e B;

organizagéo coerente dos conteudos;

linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
e apenas os tépicos de referéncia A e B;
falhas na organizagao dos conteldos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas o topico de referéncia A ou apenas o tépico de referéncia B;
¢ linguagem cientifica adequada.



Utilizador
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssseeseeeeeeesseiessssssessessteeeseeeiasessstssesteteeeeeeteaaaantttteeteetteaeeaeiaaantanrratteeaeeeeaeaaaannns 10 pontos
Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Escrita da expressao que traduz a constante de equilibrio da reacgéo considerada, sem

o _ [co][Hyf
substituicdo dos valores conhecidos | K. = W

4] 2
ou

Escrita da expressao que traduz a constante de equilibrio da reacg¢éao considerada, com

substituicdo dos valores conhecidos (292 = 75,00%5,00

B) Determinagdo da concentragdo de equilibrio de CO(g), a temperatura considerada
([CO] = 4,22 mol dm™).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugao apresenta apenas a etapa A. 5

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuagcéo decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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B2, et e e e e e e e e e et ——————eaeaeee e e e e e e a——————ataeaaeeeaeaaaaaa——r—aaaraaaaaaaaan 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) [De acordo com o Principio de Le Chatelier,] a diminuicdo da pressao favorece a reacgao
que conduz a um aumento da pressdo OU que conduz a um aumento da quantidade de
gases.

B) Neste caso, a reacgao que conduz a um aumento da pressao (OU a um aumento da
quantidade de gases) é a reacgao directa.

C) Conclui-se, assim, que a quantidade de Hy(g) ird aumentar.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

o falhas na organizacéo dos contetdos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
3 ou 8
e apenas os tépicos de referéncia A e B;
e organizagdo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
2 e apenas os tépicos de referéncia A e B; 5
o falhas na organizagéo dos contetdos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A ou apenas o tépico de referéncia B; 3
¢ linguagem cientifica adequada.

B et e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaassseeteeeeeeeeeeeeeaaaannnteteeeeeeeeeeeaeaaaannnennneeeeaaaeeeaen 5 pontos

20,7 vezes.

Nota — O resultado pode ser apresentado com trés algarismos significativos numa forma matematica equivalente.
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GRUPO V

1. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (D) .oooiiieeeiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e e 5 pontos

.................................................................................................................................................... 15 pontos

Aresolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da variagdo de energia interna da agua para um certo volume de gas natural
consumido.

B) Célculo da energia fornecida pela combustdo do mesmo volume de gas natural.

C) Calculo do rendimento do processo de aquecimento da amostra de agua (n = 42%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 A resolugao apresenta as trés etapas consideradas. 15
2 A resolugao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 10
1 A resolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

3. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (D) .oeiieeeiieeiiieie ettt e e 5 pontos
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GRUPO VI
1.1, Vers@o 1 — (C); VErsa@o 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiiiiie e 5 pontos
B e e e eeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaannteeeeeeeaeaeeeaaaaaannnnaneeees 5 pontos
Magnésio OU Mg.
2. Versa@o 1 — (B); VErs@0 2 — (A) .oooiiiiiiieei et 5 pontos
B PSPPI 10 pontos

A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:
A) Determinagéo da quantidade de prata obtida (n = 2,457 x 1072 mol).

B) Determinagéo da quantidade de cobre que reagiu (n = 1,23 x 1072 mol).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

4. Vers@o 1 —(C); VErs80 2 — (B) ..ocoiiuiiieeiiiiiie ettt e e e e e e e e 5 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

A oo e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—et————————eeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeteeettae———————————————————aaaaas 5 pontos

ondas de radio | infravermelho | visivel | ultravioleta | raios X | raios gama |

Notas:

1. Desde que o examinando apresente um esquema com a sequéncia correcta (por ordem crescente ou decrescente
das frequéncias), sera atribuida a cotagao total.

2. Se o examinando substituir, no esquema por ele apresentado, a designagéo «visivel» pela sequéncia correcta das

radiagdes visiveis (com base na informagao fornecida), devera ser atribuida a cotagéo total.

PRSP 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) O indice de refracgdo de um meio para uma dada radiagdo é dado pelo quociente entre
a velocidade de propagacédo da luz no vacuo e a velocidade de propagacdo daquela
radiagdo no meio considerado.

ou

O indice de refracgdo de um meio para uma dada radiagéo é inversamente proporcional
a velocidade de propagacao dessa radiacdo naquele meio.

B) [Sendo o indice de refrac¢do para a radiagdo vermelha inferior ao indice de refraccao
para a radiagao violeta,] conclui-se que € a radiagao vermelha que se propaga com maior
velocidade no interior do prisma.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

¢ 0s dois topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
¢ 0s dois topicos de referéncia;
¢ falhas na organizagado dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas o topico de referéncia A;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
e apenas o topico de referéncia A;
¢ falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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................................................................................................. 5 pontos

.................................................................................................................................................... 15 pontos
A resolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinacgao da energia média diaria necessaria ao aquecimento da agua
(E, = 5,02 x 107 J).

B) Determinac&o da energia média diaria que deve ser fornecida aos colectores solares
térmicos (Ey = 1,43 x 108 J).

C) Determinagéo da area de colectores que deve ser instalada (A = 14 m?).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
3 A resolugéo apresenta as trés etapas consideradas. 15
2 A resolugéo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 10
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuagcéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

5. VErsao 1 = (B); VEISA0 2 — () .cueeiie ittt e e et e e e e et e e e e et e e e e s snnreeeeeenneeas 5 pontos
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GRUPO 11
1.1. Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (B) ...cccooiiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e 5 pontos
1.2. Vers@o 1 — (B); VErsa@o 2 — (D) ...oooiiiiiiiiiiii et 5 pontos
L R 10 pontos

Aresposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) [Apresentando o espectro de emissdo do hélio atdbmico uma risca a 587nm e outra a

667 nm,] o espectro de absor¢do do hélio atdbmico devera apresentar riscas negras aos
comprimentos de onda referidos.

B) Como o espectro da estrela Rigel apresenta duas riscas [negras] a comprimentos de onda

aproximadamente coincidentes com os comprimentos de onda referidos, conclui-se que é
provavel que o hélio esteja presente na atmosfera da estrela.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
¢ 0s dois topicos de referéncia;
¢ falhas na organizagdo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas um dos topicos de referéncia;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
e apenas um dos topicos de referéncia;
¢ falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.

2. Versao 1 —(C); Versao 2 — (A)

......... 5 pontos


Utilizador
Rectangle


Pagina 119 Exame Nacional de 2011 - Fase 2

GRUPO IIT

:0 =0 OU :0:0: (OU equivalente).

3. Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (C) ooioiieiieiiiiiiie ettt e e s e e s neeeeas

4. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (A) .oooeeiieiiiie ittt

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

....... 5 pontos

....... 5 pontos

....... 5 pontos

....... 5 pontos

...... 10 pontos

A) Determinagéo da quantidade de O, (g) necessaria para que ocorra a combustéo completa

do butano (n = 2,600 mol).

B) Determinag&o do volume de O, (g) necessario para que ocorra a combustéo completa do

butano (V = 58,2 dm?).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao

das etapas, de acordo com a tabela seqguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

6. Vers@o 1 — (B); VErSE0 2 — (C) oooiueiiieiiiiiiie ettt ettt e et e e e eneneeee s

...... 5 pontos
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GRUPO 1V

& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesssssssssssssnsnnnnaaieieeeeeeeeetettttttttttet.t.—.————————————aaaaaaaaeaees 10 pontos
Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Caélculo da concentragéo hidrogeniénica ([H;0*] = 1,73 x 107" mol dm™2) a partir do valor
de K, atemperatura considerada.

B) Calculo do pH da amostra pura de dgua a essa temperatura (pH = 6.8).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacéo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o0 enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

1.2. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (A) .oocooiiiiiteee ettt e e e e e 5 pontos
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1 SO PP PEPPPRRRRPIOt 10 pontos

Aresposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) Verifica-se [, a partir do grafico,] que K, aumenta a medida que a temperatura aumenta,
0 que significa que a reacgao de auto-ionizagdo da agua é favorecida pelo aumento da
temperatura.

B) [De acordo com o Principio de Le Chatelier,] um aumento de temperatura favorece a
reacgao endotérmica.

C) Conclui-se, assim, que a reacgao de auto-ionizagdo da agua é endotérmica.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteldos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

¢ falhas na organizagéo dos conteldos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
3 ou 8
e apenas os topicos de referéncia A e B;
e organizacao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
2 e apenas os topicos de referéncia A e B; 5
e falhas na organizagado dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B; 3
¢ linguagem cientifica adequada.

2. Vers@o 1 —(C); VErSA0 2 — (D) .ieeeiiiiiiieeiiiiiee ettt et e e e ettt e e e s st e e e e abae e e e e e anraeeeeeanes 5 pontos

3. Vers@o 1 — (D); VOIS0 2 — () -uuuueeiiiiiiiaa ettt et e e e e e e e s e e e e e e aaaaeaeaaan 5 pontos
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PSP PPPERPPR 10 pontos
A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Na molécula de agua, existem dois pares de electrdes [de valéncia] no ligantes no atomo
de oxigénio.

B) As repulsdes que se estabelecem entre estes pares de electrdes e os dois pares de
electrbes [de valéncia] ligantes forgam a molécula a assumir uma geometria angular.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

¢ 0s dois topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 ¢ 0s dois topicos de referéncia; 8
¢ falhas na organizagéo dos conteldos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia; 3
¢ falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
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GRUPO V

.................................................................................................................................................... 10 pontos
A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagéo do valor mais provavel da velocidade do carrinho (v = 0,847 ms™).

B) Determinagdo dos modulos dos desvios de cada valor medido em relagdo ao valor mais
provavel (0,001 ms™!; 0,006 ms~'; 0,005 ms™).

C) Apresentagao do resultado da medigdo da velocidade do carrinho

(v= 0,847 ms~! + 0,006 ms~!' OU v = 0,847 ms~' + 0,004 ms™!).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
3 Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 10
2 A resolugao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 7
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 4

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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2. e ee—eeeeeeeeeeeeeeeebeteeeeeeteeeeaeeaaaaaste——eeeeeeeeeeaeaaaaa—a————eetaaaaeeeaaaaaanratanaraaaaaaeaan 15 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:
A) Medir [com a fita métrica] uma distancia percorrida pelo carrinho sobre a rampa.
B) Medir [com o crondmetro] o tempo que o carrinho demora a percorrer essa distancia.

C) Calcular a velocidade do carrinho, utilizando as equagbes do movimento rectilineo
uniformemente acelerado OU equivalente.

ou

A) Medir [com a fita métrica] uma distancia percorrida pelo carrinho sobre a parte horizontal da
prancha.

B) Medir [com o cronémetro] o tempo que o carrinho demora a percorrer essa distancia.
C) Calcular a velocidade do carrinho, utilizando a equag¢do do movimento rectilineo uniforme

OU equivalente.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Aresposta apresenta:
5 |° os trés topicos de referéncia; 13 14 15

e organizagéo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
4 |e os trés topicos de referéncia; 1 12 13
¢ falhas na organizagao dos contelidos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

e apenas dois dos topicos de referéncia;
e organizacgao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

A resposta apresenta:
2 |e apenas dois dos tépicos de referéncia; 6 7 8
e falhas na organizacédo dos conteudos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas um dos tépicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
Nota — Se nao houver definicdo do percurso ou se o percurso definido ndo for adequado a tarefa pedida, o topico C néo
deve ser, em qualquer caso, considerado para efeito de classificagao.

3. Versao 1 — (A); Vers@0 2 — (B) .ooeeeeiiiiiiiiie e 5 pontos

4, Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (D) .ocooiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e 5 pontos
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GRUPO VI

................................................................................................. 5 pontos

................................................................................................................................................... 10 pontos
A resolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagéo do valor da aceleragao do carrinho no intervalo de tempo considerado
(a = 0,286 ms2).

B) Determinacao da distancia percorrida pelo carrinho no intervalo de tempo considerado
(Az = 0,28 m).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

3. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) ooiiuuiiiiiiiiiiie ettt e e 5 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
Qe o oo e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet—t————————eeeeeeaeeeeeeeeeeeteteteeetnae——————————————————aaaaaaaas 8 pontos
«[Oersted reparou que] uma agulha magnética sofria um desvio quando colocada perto de
um circuito eléctrico [, a semelhanga do que acontecia quando estava perto de um iman].»
2.1. Vers@o 1 = (D); Vers@0 2 — (C) oooeeeiieiiiiiii ettt e e e e e e e 8 pontos
2.2. Vers@o 1 = (C); VErs@0 2 — (B) -uuuiieiiiiiiiiai ittt e e e e e e e e e e e e 8 pontos
3. Versao 1 = (A); VErs@0 2 — (D) .euuuriiiiiiiiiei et aa e e 8 pontos
GRUPO 11
1. Vers@o 1 = (B); Vers80 2 — (D) .ueeeeieiiiiiiee ettt ettt e e 8 pontos
2 e eeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee————————————aaaeeeeeeeaaeeeeaeteeereteeere————————————— 12 pontos

A resolugéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagédo da variagdo de energia cinética do carrinho entre as posicoes A e B
(AE, = 4,761 x 1071 J).

B) Determinagao daintensidade daresultante das forgas que actuam no carrinho nesse percurso

(F =433 x 1071 N).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacéo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o0 enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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B PRSP PPPERPRR 16 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Como as forgas de atrito sdo desprezaveis, a energia mecéanica do sistema mantém-se
constante.

B) Como a energia cinética (ou o valor da velocidade) é nula no ponto A e no ponto de altura
maxima na rampa de maior inclinagéo, a variagdo de energia cinética é nula.

C) Assim, a variagcéo de energia potencial também tera que ser nula, pelo que a altura maxima
atingida pelo carrinho na rampa de maior inclinagdo € igual a altura no ponto em que o
carrinho é largado.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicacao escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Aresposta apresenta:
5 |° os trés tépicos de referéncia; 14 15 16

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
4 |e 0s trés tépicos de referéncia; 12 13 14
e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

e apenas os topicos de referéncia A e B;
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

A resposta apresenta:
2 |e apenas os topicos de referéncia A e B; 7 8 9
¢ falhas na organizagéo dos conteudos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas o topico de referéncia A ou o topico de referéncia B.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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GRUPO IIT

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:
A) Apresentagdo da equagdo y = 1,80 — 5,0 ¢2.

B) Determinagao do tempo de voo da esfera (¢ = 0,600 s).

....... 16 pontos

C) Determinagéo, considerando o valor mais provavel do alcance (1,01 m) e recorrendo a

equagéo z(t), do valor da velocidade da esfera a saida da calha (v = 1,7 m s™1).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo

das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
3 A resolugéo apresenta as trés etapas consideradas. 16
2 A resolugéo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 11
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Versao 1 —(B); Verséo 2 —(C)

...... 8 pontos
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GRUPO 1V

St R 12 pontos

Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do valor do deslocamento entre os pontos A e B.

B) Calculo do tempo que o automoével demora a percorrer o trogo considerado.

Notas:

1. Aresposta deve ser classificada tendo em conta as dimensdes que a imagem apresenta apds impressao.

2. O resultado final pode ser expresso em qualquer unidade adequada.

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacéo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

8 I SO PPPPPRRRRPOt 12 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Entre os pontos A e B, o automdvel move-se com movimento rectilineo e uniforme OU
Entre os pontos A e B, o automével move-se com velocidade constante.

B) Sendo a aceleracdo do automével nula, de acordo com a 2.2 Lei de Newton a resultante
das forcas que sobre ele actuam também é nula.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteldos;
linguagem cientifica adequada.

12

A resposta apresenta:
e 0s dois topicos de referéncia;
falhas na organizagao dos conteldos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

Aresposta apresenta:
e apenas um dos tépicos de referéncia;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
e apenas um dos tépicos de referéncia;
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.
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2.1. Vers@o 1 — (C); VEISA0 2 — (A) uueeriiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e eeeaaaae s 8 pontos

2. e e e e e e e e eeeeeeee ettt et eee————— .. —————— e eeeeeeeeeaeeeaeaeteeeeereeer———————————— 12 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos: 9

v
A) A aceleragao do automovel, na situagao descrita, é centripeta (OU a, =— ).
T

B) O valor da velocidade é constante e igual nos dois trogcos (OU vpc = vpg = constante).

C) Uma vez que o trogo que apresenta menor raio € o trogo DE, a aceleragdo sera maior
nesse trogo.

A classificacdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacao

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

e organizagdo coerente dos conteudos;
e linguagem cientifica adequada.

12

Aresposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

o falhas na organizagado dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
3 ou 9
e apenas os tépicos de referéncia A e B;
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:

e apenas os tépicos de referéncia A e B;

o falhas na organizagéo dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
2 ou 6
e apenas os topicos de referéncia A e C;
e organizagdo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
e apenas os tépicos de referéncia A e C;
o falhas na organizagado dos conteuidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

1
ou 3
e apenas o topico de referéncia A ou apenas o tépico de referéncia B;
¢ linguagem cientifica adequada.
L S PSPRRR 8 pontos

3,00 x 108 m s7!

Nota — O valor pode ser apresentado com um numero diferente de algarismos significativos.
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GRUPO V

1. Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (B) ..ooeeeeeeeiiieee ettt a e e e 8 pontos

2 e eeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieaassseseeeeeeeeeeeeeeiaaaessteseeeeeeeeeeeeaaaaannnnnneeeaaaaaeaan 12 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) O material onde a luz se esta a propagar deve ter um indice de refracgdo superior ao do
material envolvente.

B) O angulo de incidéncia tem de ser superior ao angulo critico.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:
4 e 0s dois topicos de referéncia; 12
e linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia; 9
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 6
linguagem cientifica adequada.

Aresposta apresenta:
1 e apenas um dos topicos de referéncia; 3
o falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
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GRUPO VI

St R 8 pontos

O vaso de cobre foi revestido com cortiga para diminuir as transferéncias de energia, sob a
forma de calor, entre o vaso e o exterior OU equivalente.

LR 8 pontos

L PSSR 12 pontos
A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagéo do valor experimental de capacidade térmica massica da agua
(¢ =5,0x 103 J kg™' °C™1).

B) Determinagao do erro relativo desse valor (20%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
2 A resolugéo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Vers@o 1 —(C); VErSA0 2 — (B) .ooeoiiiiiieeeiiiie ettt e e e e e e et e e e 8 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
© et eeeeeeededeesseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssstssssssssssssesiseseseeeeeeeeesseeeseseetetsttttetn———————————————————_ 8 pontos
Sete (7) neutrdes.
. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (D) .eeeiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e nnannee 8 pontos
. Vers@o 1 — (C); Vers@0 2 — (B) .uveeeiiiiee ittt e e 8 pontos
=TS Lo Bl = ) V=T == To B (0 PP ERR 8 pontos
GRUPO 11
2 VErs@o 1 — (A); VErSA0 2 — (C) .eeiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e nnnneeees 8 pontos
. Vers@o 1 —(C); VErs@0 2 — (D) ooueeiieeiiiiie ettt et e et 8 pontos

................................................................................................................................................... 8 pontos

Espectro de riscas.
ou
Espectro descontinuo.
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GRUPO IIT

A resposta deve apresentar dois dos seguintes tépicos:

A) Aumento da queima dos combustiveis fosseis.
ou
Outro factor relacionado (aumento da circulagao automével, etc.).

B) Aumento da desflorestagéo.
ou

Outro factor relacionado (aumento da limpeza e da queima de terrenos florestais, etc.).

C) Actividade das industrias transformadoras.

.......... 8 pontos

.......... 12 pontos

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:
dois dos topicos de referéncia;
¢ linguagem cientifica adequada.

N
[ ]

12

A resposta apresenta:
3 e dois dos topicos de referéncia;
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia;
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia;
falhas na utilizagcao da linguagem cientifica.



Utilizador
Rectangle


Pagina 135 Teste Intermédio - Margo de 2011

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagéo do volume de CO, na amostra de ar troposférico (V' = 3,90 x 1073 dm3).

B) Determinagdo da quantidade de CO5 que existe na amostra de ar troposférico, em condigdes

PTN (n = 1,74 x 107 mol).

C) Determinagao do numero de moléculas de CO5 que existem na referida amostra
(N=1,0 x 10* moléculas).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao

das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
3 A resolugao apresenta as trés etapas consideradas. 16
2 A resolugao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 11
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

27,29%.

Nota — O resultado pode ser apresentado com um numero diferente de algarismos significativos.

5. VErs@o 1 = (C); VEISA0 2 — (A) ooiiieiiieeiiiiie e ettt ettt e e sttt e e e s e e e s anasaeeaesannneeeeas

16 pontos

8 pontos

8 pontos
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GRUPO 1V

1.1. Vers@o 1 — (C); VErs80 2 — (B) ....ccoooiiiiieieeeee ettt e e e e e e e 8 pontos

& et eeeeeeeeeeeeeeeeeestsssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssaeeeieeeeeeeeeeeeeeetetteeeeeeenetennnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaes 12 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Existem trés camadas na atmosfera, desde a superficie da Terra até a uma altitude de
cerca de 80 km.

B) A curva representada no grafico apresenta trés zonas distintas de dependéncia da

temperatura em relagéo a altitude OU equivalente.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia; 9
falhas na organizagao dos contetudos e/ou na utilizacdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 6
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia; 3
falhas na utilizagcao da linguagem cientifica.

2. Vers@o 1 = (D); VErs80 2 — (B) ..ocoiiiiiiiiiiiiii ettt 8 pontos

3. Vers@o 1 — (A); VEISE0 2 — (C) ooiuieiiiiiiiiiie ettt ettt e e e 8 pontos
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GRUPO V

21.

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinacgéo da quantidade de cloreto de sédio necessaria a preparagao da solugao

diluida (n = 1,15 x 1072 mol).

....... 8 pontos

....... 8 pontos

....... 12 pontos

B) Determinagado do volume de solugdo inicial de cloreto de sddio que contém aquela

quantidade (V = 20 cm?).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao

das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolucao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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2. 2. e e e—————eeteeeeeeeie e e aat—————eeeaaeeeaeaaaaa——————etteaaaeaeaaaaaa——a—anaraaaaaaeaan 16 pontos

Aresposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) A primeira etapa é a medigdo do volume (OU de 20 cm?) de solugéo inicial de cloreto de
sédio, utilizando uma pipeta (graduada ou volumétrica).

B) A segunda etapa é a transferéncia desse volume de solugao para um bal&do volumétrico
de 50,0 mL.

C) Aterceira etapa é perfazer o volume de 50,0 cm?® com agua destilada (adicionando agua
destilada até ao traco de referéncia do baldo volumétrico).

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio L

da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

A resposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteldos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
4 |e 0s trés topicos de referéncia; 12 13 14
¢ falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

e apenas dois dos tépicos de referéncia;
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

A resposta apresenta:
2 |e apenas dois dos tépicos de referéncia; 7 8 9
¢ falhas na organizagao dos conteudos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas um dos tépicos de referéncia.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificacéo.
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Teste Intermédio - Margo de 2011

12 pontos
A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagéo da massa de agua (95,87 g) e da massa da solugdo aquosa de cloreto de
sodio (108,52 g).

B) Determinagdo da densidade relativa da solugdo aquosa de cloreto de sédio (d = 1,132).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolucao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
Qe o oo e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet—t————————eeeeeeaeeeeeeeeeeeteteteeetnae——————————————————aaaaaaaas 8 pontos
Azoto (OU Nj) e Hidrogénio (OU H,).
2. Vers@o 1 = (B); VErs80 2 — (D) .ooooiouiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e aaae s 8 pontos
B et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssta—aaaaaieieeeeeeeeeeeeeeeeeteetetetet.—.—e——————aaaaaaeaaeeeaaeaeaeeereeerernenes 12 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:
A) Areaccgéo de sintese do amoniaco € uma reacgao exotérmica.

B) Assim, de acordo com o Principio de Le Chatelier, a reacgéo € favorecida por uma
diminuicdo de temperatura.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagdo coerente dos conteudos;
e linguagem cientifica adequada.

12

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia; 9
falhas na organizagao dos contetdos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A,; 6
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

A e eeeeeaeeeaaeaeaaeaeeeeere—————————————— 8 pontos
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L S USSP PERPPR 12 pontos

Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagéo da quantidade de NH;3(g) que se deveria formar, considerando o Hy(g)
como reagente limitante (n = 0,1333 mol).

B) Determinagédo do rendimento da reacgéo de sintese (n = 68%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
2 A resolugéo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

L PP PP PPPPRPTRTPPIN 8 pontos

Piramidal trigonal.
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GRUPO 11
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............................................................................................... 8 pontos
1.2, Vers@o 1 — (A); VErs@o 2 — (B) ..cooiiuiiiiiiiiiiie ettt e 8 pontos
2 et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteetete—e————————————aeeaeeeeeaeeeeeeeteeererrae——————————————— 12 pontos

A resolugéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagao da quantidade de amoniaco existente em 20,0 cm? de solugéo concentrada
(n = 10,1468 mol).

Oou
Determinag&o do factor de diluigdo (5,00).

B) Determinagdo da concentragéo da solugao diluida (¢ = 1,47 mol dm’?’).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacado a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

GRUPO IIT

1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) .oeeviiieeieiiieecee ettt e e e e e e e e st r e e e e e e e e e e e e e nnnenrnees 8 pontos

2. Vers@0 1 —(B); VErs80 2 — (A) .eeeeiiiiieeei ettt 8 pontos

Y Y - To I el (0 ) =T E = Lo I - ) PP 8 pontos
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A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) A carga nuclear do ido F~ é inferior & carga nuclear do ido Na™.

B) Consequentemente, apresentando os ides F~ e Na* a mesma configuragao electrénica [no
estado fundamental], o nlcleo doido F~ exerce menor atracgdo sobre os electrdes do que
o ntcleo do ido Na*.

C) Prevé-se, assim, que o ido F~ tenha um raio superior ao do ido Na*.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

e organizagdo coerente dos conteudos;
e linguagem cientifica adequada.

12

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

o falhas na organizagao dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
ou

e apenas os tépicos de referéncia A e B;

e organizagao coerente dos conteudos;

¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:

e apenas os tépicos de referéncia A e B;

o falhas na organizagdo dos conteuidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
ou

e apenas os tépicos de referéncia A e C;

e organizagao coerente dos conteldos;

¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:

e apenas os topicos de referéncia A e C;

o falhas na organizagao dos conteudos e/ou na utilizagao da linguagem cientifica.
ou

e apenas o topico de referéncia A,

¢ linguagem cientifica adequada.

12 pontos



Utilizador
Rectangle


Pagina 144 Teste Intermédio - Maio de 2011
GRUPO 1V

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeeeeeeeseseeeeeeeeeseeesesessssssssssessssnnnnnnaniaeieteeteeeetetttettttetent...——.——————————aaaaaaaaaes 12 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:
A) Determinagéo do valor mais provavel de pH (6,46).

B) Determinagéo dos moédulos dos desvios de cada valor medido em relagdo ao valor mais
provavel (0,01; 0,03 ; 0,02).

C) Apresentagao do resultado da medigéo de pH (6,46 + 0,03 OU 6,46 + 0,02).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
3 A resolugéo apresenta as trés etapas consideradas. 12
2 A resolugéo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 8
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 4

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

2.1. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) oooueiiiiiiiiiie ettt et e e e 8 pontos
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2. 2. e e e—————eeteeeeeeeie e e aat—————eeeaaeeeaeaaaaa——————etteaaaeaeaaaaaa——a—anaraaaaaaeaan 16 pontos

Aresposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) [De acordo com o Principio de Le Chatelier,] o aumento do teor de CO,, dissolvido favorece
a reacgao de formagéo do acido carbonico no sentido directo, pelo que a concentracao
de HyCO3(aq) aumenta.

B) O aumento da concentragdo de HyCOj3(aq) conduz a um aumento da concentragdo de
H307 (aq) durante o intervalo de tempo em que decorreu a experiéncia.

C) O aumento da concentragdo de H;O " (aq) implica uma diminuigdo do pH da amostra de

agua mineral.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio o

da comunicacéo escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

Aresposta apresenta:

e 0s trés topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

Aresposta apresenta:
4 |e os trés topicos de referéncia; 12 13 14
¢ falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

e apenas os topicos de referéncia A e B;
e organizagao coerente dos conteludos;
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

A resposta apresenta:
2 | e apenas os toépicos de referéncia A e B; 7 8 9
¢ falhas na organizacao dos contetidos e/ou na utilizacéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas o topico de referéncia A.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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GRUPO V

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 16 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagao do valor da velocidade do satélite (v = 7,46 x 103 m s71).
ou
Determinag&o do valor da velocidade angular do satélite (w = 1,036 X 1073 rad s‘l)

B) Determinagao do valor da aceleragdo do satélite (a. = 7,73 m 5‘2).

C) Determinacgéao da intensidade da forga gravitica que actuava no satélite na érbita considerada
(F=3,9x10?N).

D) Comparacao daintensidade da forga gravitica que actuava no satélite na 6rbita considerada
com a intensidade da forga gravitica a superficie da Terra.

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela seqguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
4 A resolugéo apresenta as quatro etapas consideradas. 16
3 A resolugéo apresenta apenas trés das etapas consideradas. 12
2 A resolugéo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 8
1 A resolugado apresenta apenas uma das etapas consideradas (excepto a etapa D). 4

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Vers@o 1 —(C); VErs@0 2 — (B) ..oooiiieiiiiiiiiie et 8 pontos
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GRUPO VI

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:
A) Determinagéo do comprimento de onda (A = 4,16 cm).

B) Determinagado do valor da velocidade de propagagdo das ondas (v = 25 cm s‘l).

Nota — O resultado final pode ser expresso em qualquer unidade adequada.

....... 12 pontos

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo

das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugéo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Versao 1 — (A); Versao 2 — (D)

...... 8 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1
1. Vers@o 1 = (A); VErs80 2 — (B) oueeiieiiiiiiie ettt
2. Vers@o 1 —(D); VErs@0 2 — (C) .ooiiiiiiiiiiieiiiiiie ettt ettt e e
GRUPO 11
e TP URPR
2805(g) + Ox(g) == 2S0s(g)
L 7SRRI

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

Abril de 2012

... 8 pontos

... 8 pontos

... 8 pontos

... 12 pontos

A) De acordo com o Principio de Le Chéatelier, o aumento da temperatura favorece a reacao

endotérmica, que, neste caso, é a reagao inversa.

B) Conclui-se, assim, que a concentragdo de SO5(g) ira diminuir.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagao coerente dos conteudos;
linguagem cientifica adequada.

12

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia;
falhas na organizagao dos contetdos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas o tépico de referéncia A;
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A,
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.

1.3. Vers@o 1 — (B); Versa@o 2 — (D) ..coooiiiiiiiiiiie et s

... 8 pontos
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2. et eeeeeeeeeeeeeeeeeeebeteeeeeeeeeeeeeaaaaaaatee—eeteeeaeeeaeeaaaaat—e—atteeaaaeaeaaaaannratanrraaaaeaeaan 12 pontos
Aresolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da quantidade de acido sulfdrico que existe em 250,0 cm? de solugéo de concentracéo
0,50 mol dm=3 (n = 1,25 x 10~ mol).

B) Calculo do volume de solugdo concentrada que teria de ser utilizado (¥ = 6,8 x 103 dm?).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificagdo a atribuir a resposta resulta da pontuacao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizacdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

GRUPO III

St TSR 8 pontos

LR 16 pontos
A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagao da concentragdo hidrogenidnica resultante da primeira etapa de ionizagao
do &cido sulfarico ([H;0%] = 0,010 mol dm™3).

B) Calculo da concentragdo hidrogenioénica resultante da segunda etapa de ionizagéo
([H3;0"] = 6,50 x 10~ mol dm3).

C) Calculo da concentragéo hidrogenionica total e do pH da solu¢cdo aquosa de acido
sulfurico (pH = 1,8).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucao das etapas Pontuacgao
3 Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 16
2 A resolucao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 11
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagao a atribuir a resposta resulta da pontuacao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizacdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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.............................................................................................. 8 pontos
2 2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeiaessteeeeeeeeeeeeeeeeiaaannteeeeeeeeeaeeeeaaaannenanneeeeaaaaeaann 8 pontos
Argon ou Ar
GRUPO IV
1. Vers@0 1 — (C); VEISA0 2 — () eeriiieeiieiiiiiee et ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e annnenneees 8 pontos
2. Versao 1 —(D); VErs@0 2 — (B) ..cccuuiiiiiiiiiie ettt a e 8 pontos
GRUPO V
PP 12 pontos

A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da percentagem de energia dissipada em cada ressalto (37,5 %).
ou

Calculo da percentagem de energia néo dissipada em cada ressalto (62,5%).

B) Calculo da altura da qual a bola foi abandonada (% = 1,3 m).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificag&o a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

Nota — A resposta deve ser classificada tendo em conta as dimensdes que a figura apresenta apds impresséo.
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2. et eeeeeeeeeeeeeeeeeeebeteeeeeeeeeeeeeaaaaaaatee—eeteeeaeeeaeeaaaaat—e—atteeaaaeaeaaaaannratanrraaaaeaeaan 16 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) Em cada ressalto, existe dissipacdo de energia mecanica (ou de energia cinética) na
interagcéo entre a bola e o solo.

B) Assim, a energia mecanica (ou a energia cinética ou o modulo da velocidade) com que
a bola sai do solo é inferior a energia mecanica (ou a energia cinética ou ao médulo da
velocidade) com que a bola chega ao solo.

C) Como existe conservagao de energia mecanica quando a bola esta no ar, a altura maxima

atingida pela bola apés cada ressalto é sucessivamente menor.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Aresposta apresenta:
5 |° os trés tépicos de referéncia; 14 15 16

e organizacgao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
4 |e os trés topicos de referéncia; 12 13 14
¢ falhas na organizagéo dos conteudos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

Niveis 3 e apenas dois dos topicos de referéncia;
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
2 | e apenas dois dos topicos de referéncia; 7 8 9
e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

Aresposta apresenta:
1 |e apenas um dos tépicos de referéncia; 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificacéo.

GRUPO V1

B ettt et e oo oo oo oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaasseeeeeeeeeeeeeeeeeaaaananeeeeeeeeeeeeeeaeaaaannneneneeeeeaeeeeaeaaaannnes 12 pontos
A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) No percurso considerado, atuam sobre a esfera a forga gravitica e a forca [de reag&o] normal
exercida pela mesa.

B) Aforga que constitui um par agao-reacao com a forga gravitica esta aplicada na Terra.

C) A forga que constitui um par agdo-reagéo com a forga [de reagédo] normal esta aplicada
na mesa.
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A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

e organizagdo coerente dos conteudos;
e linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

e falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
3 ouU 9
e apenas dois dos topicos de referéncia;
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
2 e apenas dois dos tépicos de referéncia; 6
o falhas na organizacéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos topicos de referéncia; 3
¢ linguagem cientifica adequada.

2 et eeeeeeeeeeeeeeaaaeaaeeieeeeeeeeeeetetetetettetee————————a—_aaaaaaaaeeeeeeeeeeeteteeeterereaerarrnrnrnnnnnnnn 12 pontos
A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do tempo de queda da esfera, recorrendo a equagéo x(¢) (= 0,400s).

B) Calculo da altura maxima a que o tampo da mesa se devera encontrar em relagéo
ao solo, recorrendo a equagéo y(t) (h=0,80m).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuag¢édo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

3. Versao 1 — (B); VErs@0 2 — (D) .oooiueeiieeiiiiie ettt 8 pontos
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GRUPO VII

St R 8 pontos

& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeestsssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesssssssssssssnsnnnnaaaieieteeeeteetttttttttttter.t.—.—.——————————aaaaaaaaees 12 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do médulo da variagéo do fluxo magnético, a partir do declive da reta que melhor se
ajusta ao conjunto de valores apresentados na tabela (|JA®,,| = 3,02 x 10~* Wb).

B) Calculo do médulo do campo magnético produzido pelo conjunto de imanes
(B=5,0x10"2T).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificagao a atribuir a resposta resulta da pontuacédo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Vers@0 1 —(C); VErSA0 2 — (A) .oeoiiiiiiei et 8 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
A oo e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——t———————— e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeae———————————————————aaaaaaas 8 pontos
0O,(g) = O(g) + O(g)
O,(2) + O(g) = O3(g)
2. Vers@o 1 = (B); VErs80 2 — (D) .ooooouiiiiiieiiiei ettt e e e e e e e e e eeaaaae s 8 pontos
L PSPPSR 12 pontos

Aresposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) As moléculas de oxigénio e de ozono absorvem grande parte da radiagdo UV-B que
chega a estratosfera.

B) [Ao absorverem a radiagao] aquelas moléculas impedem a passagem da radiagdo UV-B
para a troposfera e/ou a sua chegada a superficie terrestre.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

12

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 9
o falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 6
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos topicos de referéncia; 3
o falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.

.................................................................................................................................................... 8 pontos

A energia da radiagdo UV-B nao é suficiente para quebrar as ligagdes C — F.
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GRUPO 11

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 12 pontos
Aresolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Caélculo da quantidade de metano existente na amostra (n = 1,246 mol).

B) Calculo da quantidade total de atomos existente na amostra (n = 6,23 mol).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Vers@0 1 — (A); VErs@0 2 — (C) .ooiiiiiiiiee ittt 8 pontos
3. Vers@o 1 — (C); VErsG0 2 — (D) ooocuieeiieiiiiie ettt e et a e e bee e e e nneeas 8 pontos
PSSR 12 pontos

A resolugéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagdo da energia da radiagdo emitida na transicdo eletrénica considerada
(E=4,58 x10719)),

B) Determinagdo da energia do nivel em que o eletrdo se encontrava inicialmente
(E=-8,7x10720]).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Nota — A resposta deve ser classificada tendo em conta as dimensdes que a figura apresenta ap6s impresséo.
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GRUPO 111

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 12 pontos
A resolucdo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da incerteza absoluta associada a medida da temperatura de fusdo do naftaleno
(£0,9°C).

B) Determinagao do intervalo de valores no qual estara contido o valor experimental da
temperatura de fusdo do naftaleno ([80,2; 82,0] °C).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
2. Versao 1 —(B); Versao 2 — (A)

................................................................................................. 8 pontos

3. Vers@o 1 — (A); VEIrSA0 2 — (C) .eurrrriiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e e s reeeaaaaeeeaaan 8 pontos
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GRUPO 1V

.................................................................................................................................................... 16 pontos
A resolucdo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da energia necessaria ao aquecimento da amostra de agua (£ = 5,64 x10% J).
B) Calculo da energia fornecida pela resisténcia de aquecimento (E = 8,06 x10* J).
C) Calculo do intervalo de tempo que foi necessario para o aquecimento da amostra de agua

(At =4,0 x 10% s).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
3 A resolugéo apresenta as trés etapas consideradas. 16
2 Aresolucdo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 11
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacado a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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2. et eeeeeeeeeeeeeeeeeeebeteeeeeeeeeeeeeaaaaaaatee—eeteeeaeeeaeeaaaaat—e—atteeaaaeaeaaaaannratanrraaaaeaeaan 16 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) O principal processo de transferéncia de energia, como calor, que permite o aquecimento
de toda a agua contida na cafeteira € a convecgéo.

B) Ad&gua que se encontra mais abaixo na cafeteira aquece, tornando-se menos densa, o que
da origem a uma corrente quente ascendente. Esta agua, ao subir, arrefece, tornando-se
mais densa, o que da origem a uma corrente fria descendente.

C) As correntes quentes ascendentes e as correntes frias descendentes, repetindo-se, em
simultaneo, ao longo do tempo, permitem o aquecimento de toda a agua contida na
cafeteira.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
A resposta apresenta:
5 |° os trés tépicos de referéncia; 14 15 16

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
4 |e 0s trés topicos de referéncia; 12 13 14
¢ falhas na organizagao dos contelidos e/ou na utilizagao da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

Niveis 3 |° apenas dois dos tépicos de referéncia;
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
2 |e apenas dois dos tépicos de referéncia; 7 8 9
¢ falhas na organizagéo dos conteudos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
1 |e apenas um dos tépicos de referéncia; 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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L TSP PPPRRPRR 12 pontos

A resposta deve apresentar dois dos seguintes topicos:

A) A parede interior da garrafa térmica deve ser espelhada, para minimizar a transferéncia
de energia por radiacgao.

B) A parede interior da garrafa térmica deve ser feita de um material que seja um mau
condutor térmico, para minimizar a transferéncia de energia[, como calor,] por condugéo.

C) A parede interior da garrafa térmica deve ser dupla, [com ar ou vacuo no seu interior] para
minimizar a transferéncia de energia[, como calor,] por condugao.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:
dois dos topicos de referéncia;

4 o . 12
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.
A resposta apresenta:

3 e dois dos topicos de referéncia; 9

o falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 6
¢ linguagem cientifica adequada.

Aresposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia; 3
falhas na utilizagdo da linguagem cientifica.

4. Versa@o 1 — (A); VEIrsG0 2 — (B) .ooccccueeiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e aaaae s 8 pontos
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GRUPO V

1. Versédo 1 —(C); Versédo 2 — (A)

2. Versao 1 — (D); Verséo 2 — (B)

A resolugao deve apresentar as seguintes etapas:
A) Caélculo da energia mecéanica do sistema paralelepipedo + Terra (E, = 10,1 m J).

B) Calculo da altura a que a posigao A se encontra em relagdo ao tampo da mesa
(h=2,1 x 10"'m).

....... 8 pontos

....... 8 pontos

....... 8 pontos

....... 12 pontos

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo

das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 12
1 A resolucao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 6

A classificagcédo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

5. Versao 1 — (A); Verséo 2 — (B)

...... 8 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
Qe o oo e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet—t————————eeeeeeaeeeeeeeeeeeteteteeetnae——————————————————aaaaaaaas 5 pontos
Eletrdes de valéncia.
2. Vers@o 1 = (B); VErS80 2 — (C) .oooiiiiiiiiie ittt e et e e et e e e e st e e e e e snraeeeeeanes 5 pontos
3. Vers@o 1 = (C); VErSE0 2 — () ittt e et e e et e e e an e e e e e nneeas 5 pontos
oo e e e e e e e e eeee e et e e ————————————————— e eeeeeeeeeaeeeeeaeeeeeee . —————————————— 5 pontos
Orbital [atémica].
GRUPO 11
St PP 10 pontos

Aresolugéo deve apresentar as seguintes etapas:
A) Calculo da densidade (ou massa volumica) do gas (p=1,267 g dm™3).
B) Célculo do volume molar do gas, nas condi¢des de presséo e de temperatura referidas

(Vi = 26,9 dm3 mol ).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
2 A resolugéo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagcao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

1.2. Vers@o 1 — (C); VErs0 2 — (D) ..eoiiiiiiiiiie ittt e e e e e as 5 pontos
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Aresposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) 2 HyS(g) +3 Ox(g) — 2S05(g) +2 Hy0(g)

B) A emisséo de SO,(g) para a atmosfera implica a ocorréncia de reagdes com a agua [na
atmosfera] que originam &cidos [, que contribuem para o aumento da acidez da agua

da chuval].

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:
4 e 0s dois topicos de referéncia;
e linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia;
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

e apenas o tépico de referéncia A;
2 ou

e apenas o tépico de referéncia B;
¢ linguagem cientifica adequada.

Aresposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia B;
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.

2.1. Versdo 1 — (B); VErs@0 2 — (D) ...uuvvvieiiiiieee et

2.2. Versao 1 — (A); Vers@0 2 — (B) ..oceeeeiiiiieie e

3.1, Vers@o 1 — (B); Vers@0 2 — (C) .eeveeiiieieieiieecee ettt

10 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssseeseeeeeeesseiessssssessessteeeseeeiasessstssesteteeeeeeteaaaantttteeteetteaeeaeiaaantanrratteeaeeeeaeaaaannns 15 pontos

Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da concentragao de ido Fe2™(aq) (¢ = 8,00 x 102 mol dm3).

B) Calculo da concentragéo de ido S*(aq) (¢ = 7,88 x 1017 mol dm3).

C) Calculo da concentragao hidrogenionica necessaria para que o sulfureto de ferro possa

precipitar ((H;0"] =2,9 x 104 mol dm3).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 15
2 A resolucao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 10
1 A resolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

4. Versao 1 —(D); VErs@0 2 — (B) ..ccoiiiiiiiiiiiiee ettt 5 pontos
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GRUPO III
1. Vers@o 1 — (D); VEISA0 2 — () .ooeiiieeeieiieeceee ettt e e e e e e e e e e st r e e e e e e e e e e e e s nnnrnneees 5 pontos
2. Vers@0 1 —(C); VErs@0 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiiiie ettt 5 pontos
B e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssassaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeetetetetet.te—e—e——a—aaaa e aaaaaeeeeeaeaeaeeeeeeerernenes 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) De acordo com o Principio de Le Chéatelier, o aumento da concentragdo da espécie A
favorece a reagao direta.

B) Assim, o quociente da reagao ira aumentar [até igualar o valor da constante de equilibrio
da reagao a temperatura T'].

A classificagdo da resposta a este item ¢é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacao

A resposta apresenta:

e 0s dois tépicos de referéncia;
organizagéo coerente dos conteudos;
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia; 8
falhas na organizagao dos contetdos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

Aresposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A, 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.
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Exame Nacional de 2012 - Fase 1

................................................................................................. 5 pontos

2% PSR 5 pontos
Diferenga de potencial OU Tens&do OU Intensidade de corrente.

2. e e e e eeeeeeeeeeee ettt eeee—————————— e aeeeeaeeeeaaeaeaeteeetertae————————————— 10 pontos

Aresolugéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagao de uma variagao de temperatura do bloco de cobre coerente com o intervalo
de tempo considerado (Af = 0,38 °C para Az = 100 s).

B) Caélculo da capacidade térmica méassica do cobre (c = 4,16 x 10% J kg1 °C1).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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B PRSP PPPERPRR 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) Num mesmo intervalo de tempo, a variagao da temperatura do bloco de cobre é superior
a variagao da temperatura do bloco de aluminio.

B) Conclui-se, assim, que o aluminio tera maior capacidade térmica massica [do que o cobre].

A classificagdo da resposta a este item ¢é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagéo coerente dos conteudos;
e linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia; 8
e falhas na organizagao dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A, 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.
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GRUPO V

St R 10 pontos
A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) O vetor velocidade [do carrinho] tem direcdo tangente a trajetéria [em cada ponto] e
sentido do movimento OU equivalente.

B) O vetor aceleragéo [do carrinho] tem direcdo perpendicular a trajetéria [em cada ponto] e
sentido para o centro da trajetéria OU equivalente.

A classificacao da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteldos;
linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 8
falhas na organizagao dos contetdos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 5
e linguagem cientifica adequada.

Aresposta apresenta:
1 e apenas um dos topicos de referéncia; 3
falhas na utilizacdo da linguagem cientifica.

A2, oot e ettt eee—————————————— e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeae————————————————————aaaaaas 10 pontos
A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do médulo da velocidade do carrinho (v = 1,650 x 10~ m s71).
ou
Calculo do médulo da velocidade angular do carrinho (@ = 6,600 x 10! rad s1).

B) Calculo do médulo da aceleragao do carrinho (a = 1,09 x 10! m s72).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
2 A resolugéo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolucéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagdo a atribuir a resposta resulta da pontuagédo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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1.3. Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (C) .ooeeeiiiiiiiiieieeie ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e aanenneees 5 pontos

2% OSSR 5 pontos

2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————————— e eeeeeeeeeaaeeeaaeteeeteterer——————————— 15 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) A energia cinética do carrinho mantém-se constante [quando o carrinho sobe a rampal,
uma vez que a sua velocidade é constante.

B) A energia potencial gravitica do sistema carrinho + Terra varia [quando o carrinho sobe a
rampa], uma vez que a altura varia.

C) Sendo a energia mecanica a soma das energias cinética e potencial gravitica, conclui-se
que nao existe conservacao da energia mecanica do sistema carrinho + Terra [quando o
carrinho sobe a rampa com velocidade constante].

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
A resposta apresenta:
5 e 0s trés topicos de referéncia; 13 14 15

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
4 |e 0s trés tépicos de referéncia; 1" 12 13
e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

Niveis 3 e apenas os topicos de referéncia A e B;
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
2 |e apenas os topicos de referéncia A e B; 6 7 8
¢ falhas na organizagao dos contelidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
1 |e apenas o topico de referéncia A OU apenas o topico de referéncia B; 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.

3. Vers@o 1 — (D); VErSA0 2 — (A) oottt 5 pontos
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GRUPO VI

& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeestsssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesssssssssssssnsnnnnaaaieieteeeeteetttttttttttter.t.—.—.——————————aaaaaaaaees 10 pontos

A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do indice de refragao do vidro Flint para o feixe de luz monocromatica considerado
(n=1476).

B) Calculo da velocidade de propagagao do feixe de luz monocromatica no interior do vidro
Flint (v=2,03 x 108 m s71).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

1.2. Versao 1 — (B); VErs80 2 — (C) .eeeiiiiiiiiiii ittt ettt 5 pontos

2. Versdo 1 — (D); VErs@0 2 — (B) .ioiiiioiiiiiii oottt et e e anes 5 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. Vers@o 1 — (D); VErsA0 2 — (C) .eeiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e nnneneeees 5 pontos
PSPPSR OPPPRPP 5 pontos
Amaxima X T = constante OU equivalente.
B TSP 5 pontos
Watt
4. Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (A) .eeeoiiiiieii ittt 5 pontos
5. Versdo 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..uuuuiiiiiiiiiii ittt a e e e 5 pontos
GRUPO 11
PSSR 10 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da quantidade de metano que existe na amostra do gas natural, nas condigbes
normais de presséo e de temperatura (7 = 1,56 x 10! mol).

B) Calculo do numero de moléculas de metano que existem na amostra do gas natural
(N=9,4 x 1022),

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Na molécula de diéxido de carbono, ndo existem pares de eletrdes [de valéncia] ndo
ligantes no atomo central.

B) Para minimizar as repulsdes que se estabelecem entre os pares de eletres ligantes, a
molécula de didxido de carbono assume uma geometria linear.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

os dois topicos de referéncia;
organizagéo coerente dos conteudos;
linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:

os dois topicos de referéncia;
falhas na organizagdo dos contetdos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

apenas um dos tépicos de referéncia;
linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:

apenas um dos tépicos de referéncia;
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

5 pontos

10 pontos
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A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Como o oxigénio antecede o enxofre no mesmo grupo da tabela periédica [e como o raio
atomico tende a aumentar ao longo do grupo,] o atomo de enxofre tera maior raio do que

0 atomo de oxigénio.

B) O atomo de oxigénio e o atomo de enxofre estdo ligados [nas moléculas H,O e H,S,

respetivamente,] a atomos do mesmo elemento.

C) E, assim, de prever que a ligagdo H — S [na molécula H,S] tenha maior comprimento do

que a ligagdo H — O [na molécula H,O].

15 pontos

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagao escrita em lingua portuguesa

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina

Niveis*

2

Niveis

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

13

14

15

Aresposta apresenta:
e 0s trés topicos de referéncia;
¢ falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

11

12

13

A resposta apresenta:

e apenas os topicos de referéncia A e B OU apenas os tépicos de referéncia A e C;
e organizagao coerente dos conteudos;

¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
e apenas os topicos de referéncia A e B OU apenas os tépicos de referéncia A e C;
¢ falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
e apenas o tépico de referéncia A;
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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GRUPO 111

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeeeeeeeseseeeeeeeeeseeesesessssssssssessssnnnnnnaniaeieteeteeeetetttettttetent...——.——————————aaaaaaaaaes 10 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da concentragao de acido sulfidrico ndo ionizado
([H,S] = 9,984 x 1072 mol dm™).

B) Calculo da quantidade de acido sulfidrico ndo ionizado que existe em 250,0 cm3
de solugao (n = 2,50 x 1072 mol).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Vers@o 1 —(B); VEISA0 2 — (A) .ooeoeieiieeee ittt et e e et e e e e et a e e e e e e e e nees 5 pontos
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GRUPO 1V

St R 10 pontos
A resposta deve apresentar os seguintes tdpicos:

A) A quantidade de cloro € inferior & quantidade estequiométrica.
ou
A quantidade de cloro é inferior a quantidade necessaria para fazer reagir completamente
3,0 mol de etanol.
OU equivalente.

B) Assim, o cloro € o reagente limitante.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagao coerente dos conteudos;
linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 8
o falhas na organizacao dos conteudos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A, 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

LR 10 pontos
Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da massa de cloral que se obteria se o rendimento da reacao fosse 100%
(m = 5,00 kg) OU equivalente.

B) Calculo da massa de etanol que é necessario fazer reagir (m = 1,6 kg).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuagao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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2. Vers@o 1 —(B); VEIrSA0 2 — (D) ..uuuiiiiiiiiiie ettt a e e e 5 pontos
3. Vers@0 1 — (C); VErs@0 2 — (B) oocuueiiiiiiiiiie ettt 5 pontos
4.1. Vers@o 1 — (D); VEIrSA0 2 — (C) .uuuuriiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5 pontos
4.2, Vers@0 1 — (A); VEISA0 2 — (C) ooiuieiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e anes 5 pontos
. S TSP PERPPR 5 pontos

Energia de ionizac&o [de um atomo de cloro].
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GRUPO V

1.1, Versao 1 — (B); VErsA0 2 — (C) .oooiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e eeeeas

1.2, Vers@o 1 — (C); Vers@o 2 — (B) ..ooooiuiiiiiiiiiiii et

A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A)

C)

Determinacéao da variagao da energia cinética do objeto de papel no intervalo de tempo
considerado (AE, = 0).

ou

Determinacao do trabalho realizado pela forga gravitica, que atua no objeto de papel, no
intervalo de tempo considerado (Wl?g’mw,1ica =1,29 x 1073 J).

Determinacéo da variacao da energia potencial gravitica do sistema objeto de papel +
+ Terra no intervalo de tempo considerado (AE, = —1,29 x 1073 1).

ou

Determinacao do trabalho realizado pela forga de resisténcia do ar, que atua no objeto
de papel, no intervalo de tempo considerado (Wﬁesisténciado .= 1,29 % 1073 D).
Determinacéao da energia dissipada pelo sistema objeto de papel + Terra no intervalo de
tempo considerado (E4= 1,3 x 1073 J).

5 pontos

5 pontos

15 pontos

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 A resolugao apresenta as trés etapas consideradas. 15
2 A resolucao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 10
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificacéo.
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2%t PSP PRPPPR 5 pontos
y
0 t
2.2, Vers@o 1 = (B); VEISA0 2 — () uieiieiiiiiee ettt 5 pontos
2.3. Vers@o 1 —(D); VEIrSA0 2 — (B) ..uuuviiiiiiiiiie ittt e e e e e e 5 pontos
2.4, Vers@0 1 — (A); VErsA0 2 — (D) .oiueeiieiiiiiiie ettt 5 pontos
GRUPO VI
d e oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee——————————__aaaaeeeeeeeeeeeeeeeetetete et a——e—tttntntannaaaaaaeaaaaes 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) Os alunos ligaram o altifalante ao gerador de sinais para que o sinal elétrico [produzido por
este] fosse convertido num sinal sonoro.

B) Os alunos ligaram o microfone ao osciloscépio para que o sinal elétrico[, resultante da
converséao do sinal sonoro no microfone,] fosse registado no osciloscoépio.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois tépicos de referéncia;
organizagéo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 8
o falhas na organizacao dos conteudos e/ou na utilizagcéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia; 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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2.1. Versado 1 —(D); Verséao 2 —(C)

.............................................................................................. 5 pontos
2.2, Vers@0 1 — (D); VEISA0 2 — () oeeeeeieitieee ettt e e e e 5 pontos
B RSSO PRRPRR 10 pontos

A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do valor experimental da velocidade de propagacéo do som no ar (v=324,0 ms™1).
B) Calculo do erro relativo, em percentagem, do valor experimental da velocidade de
propagagao do som no ar (5,35%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagao a atribuir a resposta resulta da pontuagcédo decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
I O PSPPSR 5 pontos

72 PSSP 5 pontos

B Tt T (= ) PSP PPPRPPPR 5 pontos
B T () TR PPPEPPPR 5 pontos
A e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—e——————————————_aaaeeeeeeeeeeeeeaeteeereteae—a—arrnrnnnnnnan 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) O enxofre encontra-se no grupo 16 da tabela periddica, o que significa que os atomos de
enxofre tém seis eletrbes de valéncia, apresentando uma grande tendéncia para ganhar
dois eletrbes.

B) Conclui-se, assim, que a carga dos ides sulfureto sera —2.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois topicos de referéncia; 8
falhas na organizacgao dos contetudos e/ou na utilizacdo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A,; 5
e linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

L (= ) PRSP 5 pontos
O (0 PSR 5 pontos
T e e oot eeeeeeteeeeta———.— e eeieeeeeeeeeeeeeeeeeetetetetete—e———————————aeaeeaeaeeaaaeaeeereeererrenes 5 pontos

Néon OU Ne.
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GRUPO 11

.............................................................................................................................................. 5 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos
Aresolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da quantidade de NaOH(aq) adicionada até ao ponto de equivaléncia da titulagao
(n=3,280 x 103 mol).

B) Calculo da massa molar do &cido monoprético em solugéo (M = 100 g mol ™).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagdo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

.................................................................................................................................................... 15 pontos
Aresolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do volume de 100 g da solugdo (¥ = 82,03 cm?).
B) Calculo da quantidade de NaOH existente em 100 g de solugdo (n = 0,500 mol).

C) Caélculo da concentragdo da solugéo (c = 6,1 mol dm=3).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
3 Aresolucdo apresenta as trés etapas consideradas. 15
2 A resolucao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 10
1 A resolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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GRUPO IIT

Aresolugao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da massa de [Cu(NHj3)4]SO4- H,O(s) que se obteria se o rendimento da reagéo

fosse 100% (m = 4,922 g).

B) Calculo do rendimento da reagéo de sintese (1 = 52,8%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao

das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

5 pontos

10 pontos

5 pontos

5 pontos
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GRUPO 1V

St R 5 pontos

PSPPSR 10 pontos

Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da energia que € necessario fornecer a 100 g de agua para que a sua temperatura
aumente 0,50 °C (E = 2,09 x 102 ).

B) Calculo da energia transferida para a agua em cada inversdo da garrafa térmica
(E=0,4001J).

C) Calculo do intervalo de tempo necessario para que a temperatura da agua aumente
0,50 °C (At =17 min).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 A resolugao apresenta as trés etapas consideradas. 10
2 A resolugao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 7
1 Aresolugdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 4

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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Aresposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) A agua contida na lata S sofre uma variagdo de temperatura inferior as variacbes de
temperatura registadas para a agua contida nas outras duas latas, o que significa que

tera absorvido menos energia, num mesmo intervalo de tempo.

B) Conclui-se, assim, que, das trés latas, a lata S é a que tera uma superficie mais refletora.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao
A resposta apresenta:
4 e 0s dois topicos de referéncia; 10
e organizagdo coerente dos conteudos;
e linguagem cientifica adequada.
Aresposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 8
¢ falhas na organizacéo dos contetdos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
A resposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A, 5
e linguagem cientifica adequada.
A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
272 (O PSSR 5 pontos
R (= TSRS 5 pontos

10 pontos
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GRUPO V

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) O médulo da velocidade com que a esfera atinge a posigéo C [(velocidade de langamento)]
€ superior na situagéo I, uma vez que, nessa situacao, a energia dissipada no trajeto entre

as posicoes A e C é desprezavel.

B) O tempo de queda da esfera € o mesmo nas situagdes I e II, uma vez que depende

apenas da altura de queda.

C) [Sendo o alcance igual ao produto do médulo da velocidade de langamento pelo tempo de

queda da esfera,] conclui-se que o alcance da esfera sera superior na situagao I.

5 pontos

5 pontos

15 pontos

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
A resposta apresenta:
e 0s trés topicos de referéncia;
o . 13 14 15
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.
A resposta apresenta:
e 0s trés topicos de referéncia; 11 12 13
¢ falhas na organizagao dos contelidos e/ou na utilizagao da linguagem cientifica.
Aresposta apresenta:
Niveis e apenas os topicos de referéncia A e B; 8 9 10
e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.
A resposta apresenta:
e apenas os topicos de referéncia A e B; 6 7 8
¢ falhas na organizagéo dos conteuidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
Aresposta apresenta:
e apenas o topico de referéncia A OU apenas o toépico de referéncia B; 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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10 pontos
A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Determinagdo da energia potencial gravitica do sistema esfera + Terra na posicdo A
(E, = 1,50 x 1071 )).

B) Determinagéo da energia cinética da esfera na posigdo C (E, = 1,18 x 1071 J).

C) Determinag&o da energia dissipada no trajeto entre as posicdes Ae C (Eg=3,2 x 1072 ).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
3 A resolugao apresenta as trés etapas consideradas. 10
2 Aresolugéo apresenta apenas duas das etapas consideradas. 7
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 4

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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GRUPO VI

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 5 pontos

2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiaassesseeeeeeeeeeeeeeiaaassteseeeeeeeeeeeeaaaannenneneeeaaaaaeaan 10 pontos
A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) [No intervalo de tempo considerado,] os vetores velocidade e aceleragédo tém sentidos
opostos.

B) Conclui-se, assim, que o mddulo da velocidade do automdével diminuiu nesse intervalo
de tempo.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 8
o falhas na organizacao dos conteudos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A, 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

B e T (O PSPPSR 5 pontos

R 0y TR (= PP 5 pontos

S N PO OPRPRPRN 5 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. Vers@o 1 = (B); VErSE0 2 — (C) ueeiiieiiiiiiie ettt et e e et e e e et e e e et ea e s annneeeas 8 pontos
PSP OPPPPPPNS 8 pontos
440 Hz
B e PSPPSR 8 pontos
Microfone.
R PP SRR 12 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:
A) Determinagéo do periodo do sinal (7 = 3,0 ms).

B) Calculo do comprimento de onda do som, no ar (4 =1,0 m).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolugado consideradas. 12
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 6

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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GRUPO II

0,20 4

0 053 /s

Na resposta, é reproduzido o grafico obtido com a calculadora, com indicagéo, no grafico,
das:

e grandezas representadas (vernotas 1€ 2) ..........cococcciiiiiiiie e 4 pontos
e unidades em que estao expressas as grandezas representadas ..(1 + 1) ....... 2 pontos

e coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola foi
ADANAONAAA .....eiiiiiii e e e ——— 3 pontos

e coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola atingiu
0 8000 ittt 3 pontos

Notas:

1. Se o aluno néo indicar corretamente as grandezas representadas, esta etapa ndo é considerada
para efeito de classificagéo.

2. Se o aluno apresentar um grafico que néo corresponda ao intervalo de tempo considerado, ou se
apresentar um grafico no qual esse intervalo de tempo nédo se encontre definido, a pontuagao a
atribuir nesta etapa devera ser desvalorizada em dois pontos.

VEersdo 1 = (D); VEIrSE0 2 — (A) .uueeeriiiiiiieeee oottt e e e e e e e e e e e e eaeaae s

Na resposta, s&o apresentados os seguintes topicos:

A) [De acordo com a equagao do movimento,] a bola caiu com uma aceleragdo de modulo
10ms~2, que corresponde ao médulo da aceleragdo gravitica [de um corpo junto a
superficie da Terra].

B) Considerando [ainda] que as Unicas for¢as que atuam na bola [durante o seu movimento
de queda no ar] sdo a forga gravitica e a forca de resisténcia do ar, a resultante das
forcas que atuam na bola pode [assim] ser identificada com a forga gravitica, pelo que
se podera admitir que a forga de resisténcia do ar ndo influenciou o movimento de queda
da bola.

12 pontos

8 pontos

12 pontos
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A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os dois tépicos de referéncia com:
4 e organizagdo coerente dos conteudos; 12
e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com:

3 o falhas na organizagado dos conteuidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica. 9
2 Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia A com: 6
¢ linguagem cientifica adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia A com: 3
o falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
2. Vers@o 1 —(D); VErs@0 2 — (B) ..ccoiiiiiiiiiiiiie et 8 pontos
GRUPO III
1. Vers@o 1 — (C); VErs80 2 — (B) ..ooooeeeiiiiiieeeeeee et 8 pontos
2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeiaaaessteseeeeeeeeeeeeeeiaaannteeteeeeeeaeeeeaaaannentaneeeaaaeaeaann 16 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Calculo do médulo da velocidade da bola (v= 1,88 ms™)
ou
Calculo do médulo da velocidade angular da bola (@ = 6,28 rad s~ 1).

B) Calculo do médulo da aceleragéo da bola (a = 11,8 ms™2).
C) Caélculo da intensidade da resultante das forgas que atuam na bola (£ = 0,67 N).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, séo apresentadas as trés etapas de resolugao consideradas. 16
2 Na resposta, sao apresentadas apenas duas das etapas de resolu¢ao consideradas. 11
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacéo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.




Pagina 190 Teste Intermédio - Abril de 2013
GRUPO 1V

1. Versédo 1 — (B); Versao 2 — (D)

................................................................................................. 8 pontos
2. Vers@o 1 — (A); VErs@0 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiiiie ettt 8 pontos
B e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssasaasaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeetetetetetete—e—a——a—a—aa e aaaaaaeeeeaeaeaeeeeeeererrenes 12 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugao:

A) Célculo do volume molar do gas, a pressao e a temperatura ambientes
(Vin = 24,19 dm? mol ™).

B) Calculo do numero de moléculas de amoniaco que existem na amostra, a pressao e a
temperatura ambientes (N =4,98 x 1021).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 12
1 Na resposta, € apresentada apenas uma das etapas de resolucédo consideradas. 6

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

GRUPO V
1.1, Vers@o 1 — (B); Versa@o 2 — (D) ..ooooiiiiiiiiiiiiie e s 8 pontos
1.2. Versa@o 1 — (D); VEISE0 2 — (A) ooooceiiiiieiie ettt e e e e e e e e e e e e aaa s 8 pontos
R P 12 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucgéo:

A) Calculo da concentragao da solugdo de amoniaco, obtida por diluicdo da solugdo comercial
(¢=2,60 x 1072 mol dm™).

B) Calculo da concentragéo de amoniaco ionizado na solugdo mais diluida
(¢=6,761 x 10~* mol dm™3).

C) Calculo da concentragdo de amoniaco nao ionizado na solugdo mais diluida
(c=2,5x10"2 mol dm™).




Pagina 191 Teste Intermédio - Abril de 2013

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, sao apresentadas as trés etapas de resolugéo consideradas. 12
2 Na resposta, sao apresentadas apenas duas das etapas de resolucao consideradas. 8
1 Na resposta, € apresentada apenas uma das etapas de resolucédo consideradas. 4

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

.................................................................................................................................................... 12 pontos
Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) NH, (aq) + H,0() == NHjs(aq) + H30%(aq)
B) NH, /NH; e H30"/H,0

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia. 12
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia. 6
GRUPO VI
d oo e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee————————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeteee et et —————attata—a————aaaaaaaaaas 8 pontos
Amostras relativamente as quais existe certeza sobre a presenga [ou a auséncia] de amoniaco.
2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeiaaaessteseeeeeeeeeeeteeiaaannteeeeeeeeeaeeeeaaaannentaneeeaaaeeeaann 8 pontos

NH,(g) + HCI(g) —> NH,CI(s)

Nota — A omisséo ou incorre¢do na indicagcdo do estado fisico de qualquer uma das substancias
intervenientes na reagao nao implica qualquer penalizagéo.
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B PRSP PPPERPRR 16 pontos

Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) [Se asolugdo a analisar contiver amoniaco,] a principal fonte de ibes OH™ (aq) € a ionizagao
parcial do amoniaco em agua.
ou
[Se a solugdo a analisar contiver amoniaco,] a principal fonte de ides OH (aq) € a reagao
do amoniaco com a agua.

B) Juntando [gota a gota] a solugdo a analisar a uma solugao contendo ides Cu®*(aq), formar-
-se-a [inicialmente] um precipitado de [hidréxido de cobre (II),] Cu(OH)s,.

C) [Se a solucao a analisar contiver amoniaco,] a adicdo de excesso da solu¢ao provoca a

dissolug&o do precipitado de Cu(OH),, formando-se o ido [Cu(NH;3)4]%*(aq).

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio L

da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
5 |e organizagéo coerente dos conteudos; 14 15 16
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

. , L . L 12 | 1 14
e falhas na organizagéo dos conteudos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica. 3

Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:
3 | e organizagao coerente dos conteldos; 9 10 11
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:
¢ falhas na organizacéo dos conteudos e/ou na utilizagao da linguagem cientifica.

Na resposta, & apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com:
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

Qe o oo e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet—t————————eeeeeeaeeeeeeeeeeeteteteeetnae——————————————————aaaaaaaas 5 pontos

Composigado quimica ou concentracao [de reagentes e de produtos] OU Temperatura OU
Pressao OU Volume OU Densidade.

2. Vers@o 1 = (C); VErs80 2 — (B) .ooouuiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e 5 pontos

L PP 5 pontos

«[...] num sistema quimico em equilibrio, os reagentes e os produtos encontram-se todos
presentes, em simultaneo [...]».

4. Vers@o 1 = (B); VErs80 2 — (C) .oooiiiiiiiiieiiiiiie ettt e ettt e e et e e e e e e e ane 5 pontos

L 70t TSRO PP PP PPPPUPPRPPPIRt 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:
A) Indicacao da estequiometria da reagdo considerada (1 mol A: 1 mol B : 2 mol C).

B) Calculo da constante de equilibrio da reagéo considerada, a temperatura 7' (K, = 54,4).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas a etapa de resolugéo A. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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B2, et e e e e e e e e e et ——————eaeaeee e e e e e e a——————ataeaaeeeaeaaaaaa——r—aaaraaaaaaaaan 10 pontos

Na resposta, s&o apresentados os seguintes topicos:

A) De acordo com o Principio de Le Chatelier, o aumento da temperatura favorece a reagao

endotérmica.

B) [Como a reacdo de formagéo da espécie C é exotérmica,] o aumento da temperatura

conduz a uma diminuicdo da concentracdo da espécie C e a um aumento das
concentragdes das espécies A e B.

C) Conclui-se, assim, que a constante de equilibrio da reagdo considerada diminuira

[se a temperatura aumentar].

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

Na resposta, sao apresentados os trés topicos de referéncia com:
e organizagdo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

e falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
ou

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:

e organizagdo coerente dos conteudos;

e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:
o falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

Na resposta, & apresentado apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de

referéncia B com:
e linguagem cientifica adequada.
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GRUPO II

Radiagao.

1.2. Vers80 1 — (C); VEISA0 2 — (A) .eeeiiiiiiiiii ettt et e e e e eaeeaaee

L RSP PU RS UURRTPPRRRTRI

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

...... 5 pontos

...... 5 pontos

...... 10 pontos

A) Calculo do aumento da energia interna do refrigerante, no intervalo de tempo considerado

(AU =2,36 x 104 J).

B) Calculo da energia incidente na area da superficie da lata exposta a luz solar, no intervalo

de tempo considerado (E = 4,54 x 10* J).

C) Calculo da percentagem da energia incidente na area da superficie da lata exposta a luz
solar que tera contribuido para o aumento da energia interna do refrigerante, no intervalo

de tempo considerado (52%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo

das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, sao apresentadas as trés etapas de resolugéo consideradas. 10
2 Na resposta, sdo apresentadas apenas duas das etapas de resolucao consideradas. 7
1 Na resposta, é apresentada apenas a etapa de resolugdo A ou apenas a etapa de 4
resolugéo B.

A classificagdo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizacdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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2. et eeeeeeeeeeeeeeeeeeebeteeeeeeeeeeeeeaaaaaaatee—eeteeeaeeeaeeaaaaat—e—atteeaaaeaeaaaaannratanrraaaaeaeaan 10 pontos

Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) Ataxa temporal de transferéncia de energia como calor, através das paredes da cafeteira,
é tanto maior quanto maior for a diferenca entre a temperatura a que se encontra a agua
e a temperatura ambiente.

Oou

A taxa temporal de transferéncia de energia como calor, através das paredes da cafeteira,
€ tanto menor quanto menor for a diferenca entre a temperatura a que se encontra a agua
e a temperatura ambiente.

B) A medida que a temperatura a que se encontra a agua diminui, essa diferenca [de
temperatura] diminui, pelo que a taxa temporal de transferéncia de energia como calor,
através das paredes da cafeteira, diminui [desde o instante em que se abandonou a
cafeteira sobre a bancada até ao instante em que a agua ficou a temperatura ambiente].

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacao
Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 10
¢ linguagem cientifica adequada.
3 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com: 8
o falhas na organizagao dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
2 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 5
¢ linguagem cientifica adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
GRUPO III
1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) .ooeiiiieiiiiiieee ettt e e e e e e e e 5 pontos
2.1. Vers@o 1 — (D); Vers@0 2 — (C) ooiieeiiiiiiiiei ettt e e e e 5 pontos

2.2. Versdao 1 —(C); Versao 2 — (B)

......... 5 pontos
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GRUPO 1V

1.1. Vers@0 1 — (C); VErs80 2 — (B) ....ccooeiiiiieeeeeee ettt e e e e e e e

1.2, Vers@o 1 — (B); VErs@o 2 — (D) ..ccoooueiiiiiiiiieiee ettt

2.1. Versdo 1 — (D); VErs@0 2 — (D) ..uuuviiiiiiiieie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e

Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) Como o carbono antecede o nitrogénio no mesmo periodo da tabela periddica [e como
0 raio atémico tende a diminuir ao longo do periodo], o atomo de nitrogénio tera menor
raio do que o atomo de carbono.

B) Assim, o comprimento da ligagdo N = N sera menor do que o comprimento da ligagéo
C=N.

C) [Quanto menor for o comprimento da ligagao, mais forte sera a ligagéo.] Sera, assim, de
prever que a ligagdo N = N apresente maior energia de ligagéo.

5 pontos

5 pontos

5 pontos

15 pontos

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
5 |e organizagéo coerente dos conteudos; 13 14 15
¢ linguagem cientifica adequada.
Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
4 . . L . e 11 12 13
¢ falhas na organizagao dos contelidos e/ou na utilizagao da linguagem cientifica.
Niveis Na resposta, séo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:
3 | organizagéo coerente dos conteudos; 8 9 10
¢ linguagem cientifica adequada.
2 Na resposta, séo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com: 6 7 8
e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
1 Na resposta, € apresentado apenas o topico de referéncia A com: 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.
* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificacéo.
3.1, Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (C) uueeeiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e 5 pontos

3.2, Vers@o 1 — (A); VErsA0 2 — (D) ueeeiieiiiiiiee ettt e e e a e e e nnree e e e

5 pontos
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GRUPO V

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 10 pontos
Na resposta, sdo apresentados os seguintes tépicos:
A) CN~(aq) + H,O(1) == HCN(aq) + OH (aq)
B) Oido CN~(aq) comporta-se [, nessa reagdo,] como uma base [segundo Bronsted-Lowry],

uma vez que aceita um protéo [, originando a espécie HCN(aq)].

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao
4 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com: 10
e linguagem cientifica adequada.
3 Na resposta, sdo apresentados os dois tépicos de referéncia com: 8
o falhas na utilizagdo da linguagem cientifica.
Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia A.
2 ou 5
Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia B com:
¢ linguagem cientifica adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia B com: 3
¢ falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
2.1. Vers@o 1 = (A); VEISAD 2 — () ueeieeeeiiiiee ettt ettt e e et e e e et e e e e e nnbee e e e e anbeeaeeenees 5 pontos
2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete————————————————aeeeeeeeeaeeaeeaeteeeeettae————————————————— 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:
A) Calculo da concentragdo de acido nitroso nao ionizado (¢ = 8,06 x 10~ mol dm3).
B) Calculo da concentragao inicial de HNO, na solugéo (¢ = 1,0 x 10~2 mol dm™3).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecug¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, séo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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GRUPO VI

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Determinagdo do médulo do deslocamento do baldo no intervalo de tempo considerado
(Ay = 0,680 m).

B) Calculo do trabalho realizado pelo peso do baldo no deslocamento considerado
(W=33x%x1072)).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolugao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

2. Vers@o 1 — (A); Vers@0 2 — (D) .oooiiiiiiiiieiiiiee ettt 5 pontos

3. Vers@o 1 —(D); VErSA0 2 — (B) ..uuuuviiiiiiiiee ittt a e 5 pontos



Pagina 200 Exame Nacional de 2013 - Fase 1
GRUPO VII

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Determinagéo do valor mais provavel do tempo que a esfera demorou a passar em frente
a célula fotoelétrica (At = 0,0148s).

B) Determinacao do valor mais provavel do moédulo da velocidade com que a esfera passa
na posicdo B (v=1,82ms™!).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugao consideradas. 5

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

& e eeeeeeeeseeeesseeessseesssseesssseeesaseesessteeetnneetennteeenn.ettaeetanneetanaeeetaeetanneeeannteeenaeennneeennaerrnaeeannnaas 5 pontos

2. e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——e————— .. eeaeeeeeeaeeeaaeeeeetetere————————————— 15 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:
A) Determinagédo, para o grafico do alcance em fungdo do moddulo da velocidade

de langamento, da equacdo da reta que melhor se ajusta ao conjunto de valores
apresentados na tabela (x = 0,4691v +2 x 104 (SI) ou y = 0,4691x + 2 x 10~ (SI)).

B) Determinagdo do médulo da velocidade de langamento que conduz a um alcance de
1,LI0m (v=2,345ms™)).

C) Determinagao da altura maxima, em relagdo ao tampo da mesa, da qual a esfera pode
ser abandonada (/5 = 0,27 m).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, sao apresentadas as trés etapas de resolugéo consideradas. 15
2 Na resposta, sdo apresentadas apenas duas das etapas de resolugédo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugao consideradas. 5

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuagédo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (A) coeiiiieiiiiii ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e neees 5 pontos

PRSPPI 15 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

. ~ . ~ Mgatélite M . ~
A) Determinagéo, a partir da expressao mggjie @ = G M do modulo da aceleragdo

do satélite (¢ = 0,222 m s72). r

B) Determinagdo do médulo da velocidade do satélite (v =3,07 x 10° m s!) OU do médulo da
velocidade angular do satélite (w = 7,23 x 1075 rad s71).

C) Determinagao do periodo do movimento de um satélite a 3,6 x 10*km de altitude
(T=8,7 x 10* s = 24 h) (ver nota).

ou

L 2 ~ Mgatilite M
A) Substituicao adequada de a por VT OU por w?r, na expressao mg,gjie d = G w
r

B) Substituicdo adequada, na expressao obtida, de v por 2—77?” OU de w por 2?7'5

C) Determinagéo do periodo do movimento de um satélite a 3,6 x 10* km de altitude
(T=38,7 x 10* s =24 h) (ver nota).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuagao
3 Na resposta, sdo apresentadas as trés etapas de resolugdo consideradas. 15
2 Na resposta, séo apresentadas apenas duas das etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificagao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Nota — A auséncia de conversao de unidades do periodo do movimento (de segundos a horas ou a dias), ou a auséncia
de um procedimento equivalente, sera considerada um erro de tipo 2.

3.1, Vers@0 1 — (A); VErSE0 2 — () .ueeeiiiiiiiiii ettt 5 pontos
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Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssseeseeeeeeesseiessssssessessteeeseeeiasessstssesteteeeeeeteaaaantttteeteetteaeeaeiaaantanrratteeaeeeeaeaaaannns 10 pontos

A) Calculo da poténcia elétrica média produzida pelo conjunto de painéis fotovoltaicos

(P=3,12% 103 W).
ou

Célculo da energia elétrica média que seria produzida pelo conjunto de painéis
fotovoltaicos, durante umdia, se o rendimento desse conjuntofosse 100% (E=1,35 x 109]

ou E=374kWh).

B) Calculo da energia elétrica média, em quilowatt-hora, produzida pelo conjunto de painéis

fotovoltaicos durante um dia (£ =75 kW h).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugdo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

Na resposta, sdo apresentados dois dos seguintes topicos:

A) [As radiacdes micro-ondas] sao pouco absorvidas pela atmosfera.
B) [As radiagdes micro-ondas] néo se difratam apreciavelmente na atmosfera.
C) [As radiagbes micro-ondas] nao se refletem apreciavelmente na atmosfera.

Oou

Na resposta, sdo apresentados os seguintes tépicos:

D) [As radiagbes micro-ondas] sdo pouco absorvidas pela atmosfera.
E) [As radiagbes micro-ondas] propagam-se em linha reta na atmosfera.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados dois dos tépicos de referéncia A, B e C, ou os dois tépicos

4 de referéncia D e E, com: 10
e linguagem cientifica adequada.
Na resposta, sdo apresentados dois dos topicos de referéncia A, B e C, ou os dois tépicos

3 de referéncia D e E, com: 8
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 5
e linguagem cientifica adequada.

1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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GRUPO II

Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) O principal processo de transferéncia de energia [, como calor, que permite o aquecimento

de todo o ar contido no bal&o] € a convecgéo.

B) O ar que se encontra na base do baldo aquece, tornando-se menos denso, o que da
origem a uma corrente quente ascendente. [Simultaneamente,] o ar mais frio no topo

do baldo desce por ser mais denso, o que da origem a uma corrente fria descendente.

C) As correntes quentes ascendentes e as correntes frias descendentes, repetindo-se, [em
simultaneo,] ao longo do tempo, permitem o aquecimento de todo o ar contido no balao.

15 pontos

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
5 |e organizagao coerente dos conteudos; 13 14 15
¢ linguagem cientifica adequada.
4 Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com: 1 12 13
¢ falhas na organizagéo dos conteldos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
L. Na resposta, sédo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:
Niveis o .
3 |e organizagao coerente dos conteudos; 8 9 10
¢ linguagem cientifica adequada.
2 Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com: 6 7 8
¢ falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.
* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificacéo.
1.2. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..eooiiiiiiiiii ittt e et e e e 5 pontos
2. Vers@o 1 —(B); VErs@0 2 — (C) .oooiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e anee 5 pontos
3. Vers@o 1 — (A); VErsA0 2 — (D) ooocieeieeiiiiie ettt et 5 pontos

4. Vers@0 1 — (C); VErS80 2 — (A) .eeeiiiiiiiie ettt e st e e e s e e e e anee

5 pontos
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GRUPO 111

................................................................................................. 5 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Determinacdo da variagdo da energia potencial gravitica do sistema bola + Terra, no
percurso considerado (AE, =—2,00 x 1072 ).

ou

Determinacéo do trabalho realizado pela for¢a gravitica que atua na bola, no percurso
considerado (W, = 2,00 x 102 ).

B) Determinagdo da variagdo da energia cinética da bola, no percurso considerado
(AE.=01).
ou
Determinacgéao do trabalho realizado pela forga de resisténcia do ar que atua na bola, no
percurso considerado (Wg . . . . =-2,00 x 1072 J).

C) Determinagéo da energia dissipada pelo sistema bola + Terra, no percurso considerado
(Eq=2,0x10721)).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, sdo apresentadas as trés etapas de resolugao consideradas. 10
2 Na resposta, sao apresentadas apenas duas das etapas de resolugdo consideradas. 7
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 4

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

3.1, Vers@0 1 — (A); Vers80 2 — (B) ueeeeiiiiiieii ettt 5 pontos
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3.2, Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (D) .ueveeiiiiieeiei ittt a e e e e e e e e e e e e e e 5 pontos

................................................................................................................................................. 10 pontos

x/m

0 0,'80 t/s

Na resposta, é reproduzido o grafico obtido com a calculadora, com indicagéo, no grafico,
das:
e grandezas representadas (vernotas 1€ 2) ..........cococciiiiiiiie e 4 pontos
e unidades em que estao expressas as grandezas representadas ....(1 + 1) .... 2 pontos
e coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola foi

[ANGAAA ... e ————————— 2 pontos
e coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que, sobre o plano, a

bola inverteu 0 sentido do MOVIMENTO ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 2 pontos
Notas:
1. Se 0 examinando n&o indicar corretamente as grandezas representadas, esta etapa nédo é

considerada para efeito de classificagéo.
2. Se o examinando apresentar um grafico que ndo corresponda ao intervalo de tempo considerado,

ou se apresentar um grafico no qual esse intervalo de tempo n&o se encontre definido, a pontuagéo

a atribuir nesta etapa devera ser desvalorizada em dois pontos.

GRUPO 1V

................................................................................................................................................. 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugao:

A) Calculo das quantidades de SO5(g), de SO,(g) e de O,(g), no equilibrio
(nso, = 2,40 mol; ngo, = 1,60 mol; ng, = 0,800 mol).

B) Calculo da constante de equilibrio da reacao considerada, a temperatura T’
(K.=1,8x1071),

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao

das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolug¢ao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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1.2. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (D) ..occooeiiiiieeee ettt e e e e e e e e e e 5 pontos

.................................................................................................................................................... 5 pontos
1,25 [vezes].

Nota — O resultado pode ser apresentado numa forma matematica equivalente, desde que com trés
algarismos significativos.

.................................................................................................................................................... 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugao:

A) Calculo da massa de solugdo correspondente a 100 cm?® (m = 184 g).
ou

Calculo do volume de solugéo correspondente a 100 g (¥ = 54,4cm?).

B) Calculo da massa de H,SO, que existe em 100 cm3 da solugdo (m = 1,8 x 102g).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolug¢ado consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

GRUPO V
1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) .ooviiiiiiiiiiiieeeeee ettt e e e e r e e e e e e e e e e e e e annrnnnees 5 pontos
2. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (A) .oeoiiiiiiiei ittt 5 pontos
3. Versdo 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..uuuriiiiiiiiiii ittt e e e e er e e e e e e e e 5 pontos
PSR 5 pontos

Nota — Deve ser aceite como correta qualquer representagdo que apresente desvios ndo superiores a
2 mm, em relagdo a acima apresentada.
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GRUPO VI
1.1. Vers@0 1 — (C); VEers@0 2 — (D) ..occooeiiiieeeeeee ettt e e e e e e e e e 5 pontos
1.2, Vers@o 1 — (D); VErs@o 2 — (B) ..ccoiouiiiiiiiiiiiie ettt 5 pontos
728 PSSP 5 pontos

31g

Nota — Deve ser também aceite como correta a resposta 32 g.

2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——————————————_aaaaeeeeeeaeeeeeaeteeeeeteee—eraranrnnannnn—_, 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

A) Determinagéo do valor da solubilidade do KNO; em agua, a temperatura de 30 °C
(s =46 g de sal/ 100 g de agua) (ver notas 1 e 2).

B) Calculo do erro relativo, em percentagem, do valor experimental de solubilidade (20%)
(ver nota 3).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugao consideradas. 5

A classificacéo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Notas:
1. Deve ser também aceite como correto s = 47g de sal / 100 g de &gua.

2. A apresentagdo de um numero incorreto de algarismos significativos implica que esta etapa nao seja
considerada para efeito de classificagao.

3. Aapresentacao de um resultado final com um arredondamento incorreto e/ou com um numero incorreto
de algarismos significativos ndo implica qualquer penalizacéo.
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2 T PSP PERPPR 10 pontos

Na resposta, s&o apresentados os seguintes topicos:

A) Verifica-se [, a partir do grafico,] que a solubilidade do KNOs3(s) em agua aumenta a
medida que a temperatura aumenta.

ou

Verifica-se [, a partir do grafico,] que a dissolugdo do KNOs;(s) em agua é favorecida pelo
aumento da temperatura.

B) De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura favorece o
processo endotérmico.

C) Conclui-se, assim, que a dissolugdo do KNO5(s) em agua € um processo endotérmico.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 10
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

e falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
ou

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:

e organizagdo coerente dos conteudos;

e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:
o falhas na organizagéo dos contetdos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

Na resposta, € apresentado apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de
1 referéncia B com: 3
¢ linguagem cientifica adequada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1 I {1 P EEURRRR 5 pontos
b 2 TSP PPPPRPPS 5 pontos
B e e oo ee e eeeeeeeeeeeeeeee.eieeeeeeeeeeeeeeeeeeetestseetetetete—————————— e iaeaeeeaaaaaaeeereerrerrene 10 pontos

Na resposta, sdo apresentados os seguintes tépicos:

A) O trabalho realizado pelo peso do fruto é simétrico da variacdo da energia potencial do
sistema fruto + Terra.

B) Como esta variagao da energia potencial depende apenas da diferenca de altura entre as
posicoes inicial e final do fruto, conclui-se que o trabalho realizado pelo peso de um fruto,
quando este cai da arvore para o solo, é independente da forma da trajetéria descrita
pelo fruto.

ou
A) O peso € uma forga conservativa.

B) Assim, o trabalho realizado pelo peso do fruto depende apenas da diferenga de altura
entre as posi¢des inicial e final do fruto, pelo que se conclui que o trabalho realizado pelo
peso de um fruto, quando este cai da arvore para o solo, é independente da forma da
trajetdria descrita pelo fruto.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacao

Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 10
e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os dois tépicos de referéncia com:

3 e falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica. 8
2 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 5
e linguagem cientifica adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
L S I (= ) PP 5 pontos

N { = ) TSP PPPPRPR 5 pontos
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Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

A) Calculo da intensidade da forga gravitica exercida pela Terra sobre a Lua
(Fg=1,988 x 1020 N).

B) Calculo do médulo da aceleracdo da Lua, no movimento de translagdo referido

(@=2,70 x 103 ms2).

C) Determinagdo do quociente entre o médulo da aceleragdo da Lua, no movimento
de translagao referido, e o modulo da aceleragdo do fruto, no movimento de queda

considerado (ay y, /gt = 2,7 X 107%) (ver nota).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo

das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, sao apresentadas as trés etapas de resolugéo consideradas. 15
2 Na resposta, sdo apresentadas apenas duas das etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagcéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificacao.

Nota — A apresentacgado de qualquer unidade no resultado final sera considerada um erro de tipo 2.

15 pontos
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GRUPO II

8 I (0 TSP PPPPRRRRPOt 5 pontos

2 e eeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieaassseseeeeeeeeeeeeeeiaaaessteseeeeeeeeeeeeaaaaannnnnneeeaaaaaeaan 5 pontos

A poténcia da radiagédo absorvida [pelo planeta Terra] é igual a poténcia da radiagdo emitida
[pelo planeta Terra para o espago].

B e oot eeeeeeteeae.eeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetstetetttete——————————iaieeeeeeaaeaeaerererererreees 10 pontos
Na resposta, sdo apresentados os seguintes tépicos:

A) [De acordo com a lei de Wien,] o comprimento de onda da radiagao de maxima intensidade
emitida por um corpo é inversamente proporcional a temperatura absoluta desse corpo.

B) Atemperaturamédia da superficie do Sol € muito superior a temperatura média da superficie
da Terra. [Assim, o comprimento de onda da radiagdo de maxima intensidade emitida pelo
Sol é muito inferior ao comprimento de onda da radiagdo de maxima intensidade emitida
pela Terra].

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 10
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com:

3 o . S . C e 8
o falhas na organizagao dos contetidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 5
¢ linguagem cientifica adequada.

1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3

o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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GRUPO 111
St R 10 pontos
Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:
A) H
|
H—C—H
|
H

B) A molécula de metano apresental, no total,] oito eletrdes de valéncia ligantes.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao
4 Na resposta, sdo apresentados os dois tépicos de referéncia com: 10
e linguagem cientifica adequada.
3 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com: 8
o falhas na utilizagdo da linguagem cientifica.
Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia A.
2 ou 5
Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia B com:
¢ linguagem cientifica adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia B com: 3
o falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
A2, e e oo e et eeeeeee————————————— e eeeeeeeaeeeeeeeeeeeteteeet—————————————————————aaaaaas 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Determinacdo da quantidade de oxigénio existente em 2,0 m? desse gas, em condicdes
normais de pressdo e de temperatura (n = 89,3 mol).

B) Determinagdo da energia libertada por reacdo dessa quantidade de oxigénio
(E =3,6 x 10*kJ) (ver nota).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolugado consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Nota — A apresentacéo de um valor negativo como resultado final sera considerada um erro de tipo 2.
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2% I (0 ) TSP PERPPR 5 pontos

& et eeeeeeeeeeeeeeeeeeetsssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesessssssssssssssseeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesnsssnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaaes 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugao:

A) Apresentacdo da equagdo da reta que melhor se ajusta ao conjunto de valores
apresentados na tabela, referente ao grafico da elevagcdo da temperatura do bloco
de chumbo, em fungdo da energia que lhe é fornecida (A9 = 2,46 x 103 E OU
y =246 x 1073 x).

B) Célculo da capacidade térmica massica do chumbo, a partir do declive da reta obtida
(c=1,3x102J kg™l °Cc1.

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

GRUPO 1V

I = PP PRR 5 pontos

2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeetet—t——————————eeeeeeeeeaaeaeeaeteeeteterere———————————— 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Célculo da massa de acido acético dissolvida em 500,0 cm? da solucdo diluida de vinagre
(m=1,50 g).

B) Calculo da quantidade de acido acético dissolvida na solugéo diluida de vinagre
(n=2,5x 1072 mol).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seqguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecug¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugao consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizacdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.



Pagina 214 Exame Nacional de 2013 - Epoca Especial
.................................................................................................................................................... 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:
A) Calculo da concentracdo de acido acético ionizado na solugdo (c = 5,888 x 1074 mol dm™).

B) Calculo da percentagem de acido acético ndo ionizado na solugdo (97,0%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seqguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolug¢ado consideradas. 10
1 Na resposta, € apresentada apenas uma das etapas de resolucédo consideradas. 5

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

GRUPO YV

.................................................................................................................................................... 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Caélculo da quantidade de NaOH adicionada até ter sido atingido o ponto de equivaléncia
da titulagéo (n = 5,000 x 1073 mol).

B) Calculo da concentrago da solugdo de acido acético (¢ = 2,00 x 10~ mol dm™3).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolugao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugdo consideradas. 5

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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2. et eeeeeeeeeeeeeeeeeeebeteeeeeeeeeeeeeaaaaaaatee—eeteeeaeeeaeeaaaaat—e—atteeaaaeaeaaaaannratanrraaaaeaeaan 15 pontos

Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) Afungdo de um indicador acido-base, numa titulagéo, é assinalar o ponto de equivaléncia
[da titulagao].

B) Acurva A apresenta [, na vizinhanga do ponto de equivaléncia,] uma variagéo de pH mais
acentuada do que a curva B.

C) Como os indicadores acido-base suscetiveis de serem utilizados devem ter a sua zona de
viragem contida no intervalo correspondente a variagdo acentuada de pH, conclui-se que
na titulagdo de um acido fraco com uma base forte, o nimero de indicadores acido-base
suscetiveis de serem utilizados sera mais reduzido.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
5 |e organizagao coerente dos conteudos; 13 14 15
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

¢ falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica. " 12 13

Na resposta, séo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:
3 | organizagéo coerente dos conteudos; 8 9 10
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

Na resposta, séo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:
¢ falhas na organizacéo dos conteudos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

Na resposta, & apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com:
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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GRUPO VI

B ettt oo ot oot Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaesseeeeeeeeeeeeeeeeeiaaasssesseeeeeeteeeeaeaaaannnneeeeeeeeeaaeeeaeaaaannes 10 pontos

Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de pressao favorece a reagao
que conduz a uma diminui¢gdo da pressdo OU a reacdo que conduz a uma diminui¢cdo da
quantidade total de gases.

B) Neste caso, a reacdo que conduz a uma diminui¢cdo da pressao OU a reagado que conduz
a uma diminui¢do da quantidade total de gases é a reacédo direta.

C) Prevé-se, assim, que a concentragdo de Cl,(g) diminua.

A classificacdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao
Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 10
¢ linguagem cientifica adequada.
Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
o falhas na organizacéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
3 ou 8
Na resposta, sao apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:
e organizagdo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.
2 Na resposta, sao apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com: 5
o falhas na organizacao dos conteudos e/ou na utilizagcéo da linguagem cientifica.
Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de
1 referéncia B com: 3
¢ linguagem cientifica adequada.
250 T () T OO PPRPRP 5 pontos
2 {0 TSP OPRPRPR 5 pontos
72 PSSP 5 pontos
03 +0 —> 2 Oz
b T (N T O PP PP PR OTPPPPPNS 5 pontos
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GRUPO VII
1 T (O PRSPPI 5 pontos
I (= ) TSRS SERP 5 pontos
b () TP OPRPRP 5 pontos

R T {1 ) T RSP PRR 5 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

.................................................................................................................................................... 8 pontos

.................................................................................................................................................... 16 pontos
Na resposta, devem ser apresentadas as seguintes etapas:

A) Calculo da energia transferida para a amostra de agua durante o aquecimento

(E=T7,50 X 10%T) oo 6 pontos

B) Calculo da energia utilizada para aquecer a amostra de agua (E = 4,41 x 10% J)
[ 1T = USRS 5 pontos

C) Calculo do rendimento do processo de aquecimento da amostra de agua (59%) 5 pontos

Nota — A utilizagdo de um valor de capacidade térmica massica da agua diferente de 4,20 X 10°J kg_1 oc™! implica
que esta etapa seja pontuada com zero pontos.

.................................................................................................................................................... 12 pontos
Na resposta, devem ser apresentadas as seguintes etapas:

A) Calculo do volume molar do gas, nas condigbes de pressao e de temperatura
referidas (V,,, = 30,54 dm3 mol ™).
ou

Calculo da massa de 3,01 x 10** moléculas de H,O (m=90,10 g)

B) Calculo do volume ocupado por 3,01 x 10%* moléculas de H,O, contidas na

amostra pura de vapor de agua, nas condigdes de presséo e de temperatura
referidas (V=153 dm?®)

................................................................................................................................................... 8 pontos
[Geometria] angular.

5. Vers@o 1 — (B); VErSE0 2 — (A) oottt 8 pontos
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GRUPO II

1. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (D) .ooooeeeiiiiiice ettt e e e e e e e e e 8 pontos

2 e eeeeeeeeeeaeaaaeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetete—————.—a—a—_aaaaaaaeeeeeeaeaeeeteteeeeeteaeaetarrnrnnan 12 pontos
Na resposta, devem ser apresentados os seguintes topicos:

A) No percurso AB, atuam sobre o carrinho a forga gravitica (ou o peso) e a [for¢a de] reacao
normal (ou a forga exercida pela superficie sobre a qual o carrinho se desloca).

B) No percurso AB, aquelas forcas tém direcbes diferentes [pelo que a sua resultante néo &
nula].

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 12
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os dois tépicos de referéncia com falhas na organizacédo

3 dos conteudos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica. o
2 Na resposta, é apresentado apenas o tépico de referéncia A com linguagem cientifica 6
adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas o tépico de referéncia A com falhas na utilizagao da 3
linguagem cientifica.
3. Vers@o 1 — (C); VEISA0 2 — (A) .euvrrrieiiieiee e ittt e e e e e s e e e e e e e e e e e e s e aeraeaaaeeeeeeannns 8 pontos
A oo heeeeeeeeeeeeeeeeeeaessteseeeeeeeeeeeeeeaaaaannteeeeeeeeeaeeeeaaaannentaneeeaaaeaeaann 12 pontos

Na resposta, devem ser apresentadas as seguintes etapas:

A) Calculo, a partir da equagdo 0,30 =0,80— 5,0 ¢, do tempo que o carrinho demora
a atingir a posigao situada a 30 cm do solo (£ = 0,3168) .eecvreereeeiierieeceeiene 6 pontos

B) Calculo da componente escalar, segundo o eixo Oy, da velocidade do carrinho,
v, quando este se encontra a 30 cm do solo (v, =—-3,2m s’l) ....................... 6 pontos

5. Versao 1 —(D); VErsA0 2 — (B) ..coooueiiiieiiiiiie ettt e e e e e 8 pontos
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GRUPO III
1. Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (B) ..ooeeeeeeeeiieeee ettt e e e e e e 8 pontos
2. Vers@0 1 —(D); VErs80 2 — (C) .ooiiiiiiiieiiiiiiiee ettt ettt e e e e e 8 pontos
GRUPO 1V
1.1, Vers@o 1 — (B); VErsa@0 2 — (D) ..ooiiiiiiiiiiei ittt 8 pontos
1.2, Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) ..oooiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e 8 pontos
B 3 oo e e e eeeeeeeeeeeeeeeee——————— ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee———————————————————aaaaas 16 pontos

Na resposta, devem ser apresentados os seguintes topicos:

A) A energia cinética do automoével é igual nas posi¢cdes P e Q, uma vez que o automovel

se move com velocidade de mddulo constante.

B) A energia potencial gravitica do sistema automével + Terra é igual nas posigdes P e Q,

uma vez que essas posigdes se encontram num mesmo plano horizontal (ou a mesma
altura).

C) Sendo a energia mecanica a soma das energias cinética e potencial gravitica, conclui-se

que a energia mecanica do sistema automdvel + Terra é igual nas posicoes P e Q.

A classificagcdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com:

5 e organizagao coerente dos conteudos; 16
¢ linguagem cientifica adequada.

4 Na resposta, séo apresentados os trés topicos de referéncia com falhas na organizacédo 14
dos conteudos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:

3 e organizagdo coerente dos conteudos; 1M
e linguagem cientifica adequada.

2 Na resposta, sdo apresentados apenas os topicos de referéncia A e B com falhas na 9
organizagéo dos conteudos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

1 Na resposta, é apresentado apenas o topico de referéncia A OU apenas o tépico de 5
referéncia B com linguagem cientifica adequada.
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1.4. Vers@o 1 — (D); VEISA0 2 — (A) .ooeeiiiiieteeee ettt ettt e e e e e e e et r e e e e e e e e e e e e e annrnreees 8 pontos
2 e e eeeeeeeeeeeeoeaeeeeeeeeeeeeeeeeeiiaassseseeeeeeeeeeeeeeiaaassteseteeeeeeeeeeaaaaannnnnneeeeaaaaeaan 12 pontos

Na resposta, devem ser apresentadas as seguintes etapas:

A) Determinagao da energia fornecida pelo motor em 10s (E=5,40 x 10°J) ......... 6 pontos

B) Determinagdo do modulo da velocidade que o automével pode atingir 10s

depois de arrancar (v=13 m s_l) ......................................................................... 6 pontos
GRUPO V

1. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) .cuueeiieiiiiiiie ettt ettt e e e et e e e et e e e s e e e e e annnneeas 8 pontos
2. Vers@0 1 —(C); VErs80 2 — (B) ..eioiiiuiiiiieiiiiiie ettt e e e 8 pontos
3. Versao 1 — (A); VErsA0 2 — (D) ooocueiiieiiiiie ettt e e e et e e e e e e nneeas 8 pontos

4. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..eooiiiuiiiiiiiiiiiie ettt e e e e 8 pontos
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GRUPO 1
1. Vers@o 1 — (D); Vers@0 2 — (B) .oooiiiiiiiiiiie ettt a e e e 5 pontos
2. Versa0 1 = (D); VEISA0 2 — (A) .eeeeiiiiiiieeiiieie ettt e e e ettt e e e e aabe e e e e anba e e e e anee 5 pontos
3. Vers@o 1 = (C); VErs80 2 — (D) -.uuueiiiiiiiiiaaai ettt ettt e e e e e e e e e e e eeeeaaaaeaeeaan 5 pontos
PP OPPRPR 5 pontos

Volt

GRUPO 11
1. Vers@o 1 — (B); Vers80 2 — (D) .ueeeiiiiiiieiii ettt 5 pontos
2. Versao 1 = (B); VErsG0 2 — (C) ..cccuuiiiiiiiiiie ettt e e e e e a e e e e 5 pontos
B e ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseeeeeeeeeeeeeeeeeeiaaesststeeeeeeeeeeeeeeaaaannteteeeeeeeeeeeeeeaaaannnrnnaneeeeeaeaeaen 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da energia que é necessario transferir para a barra de aluminio, a
temperatura de 660 °C, para esta fundir completamente (E=2,80 x 10°J) ... 5 pontos

B) Calculo do tempo que a barra demora a fundir completamente
(AE=2,5 X T0ZS) oottt e e 5 pontos
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GRUPO III
d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes
Etapas de resolugao:
A) Determinagédo do valor mais provavel da altura maxima atingida pela bola,
apos o primeiro ressalto (7 =0,53 m) (ver nota 1) ........cccceooeeviiieiineeiieee 3 pontos
B) Calculo da incerteza relativa do valor experimental da altura maxima atingida
pela bola, apds o primeiro ressalto (2% ou 2 x 1072) (ver nota 2) ................... 4 pontos
C) Apresentacgéo do resultado da medi¢ao da altura maxima atingida pela bola,

apos o primeiro ressalto, em fungdo do valor mais provavel e da incerteza

relativa (em percentagem) (0,53 M £ 29%0) ..cooeiiiiiiiiie e 3 pontos

Notas:

1. A apresentagdo do valor mais provavel da altura maxima atingida pela bola com um
arredondamento incorreto, ou com um numero incorreto de algarismos significativos, implica a
pontuagao desta etapa com zero pontos.

2. A apresentagdo da incerteza relativa com um arredondamento incorreto, ou com um numero
incorreto de algarismos significativos, nesta etapa, ndo implica qualquer desvalorizagao.

21

Etapas de resolugao:

A) Apresentacao da tabela com o registo, para cada um dos ressaltos, da altura
de queda, Aigueqq, € da altura maxima atingida pela bola apds o ressalto, /44
(VEF NOTA 1) oo e e aaa e 5 pontos

B) Determinag&@o, para /,pss em fung@o de /igu.d., da equagéo da reta que
melhor se ajusta ao conjunto de valores registados na tabela
(hapos = 0,675 hgueda 0,008 (SI) ou y = 0,675x + 0,008 (SI))
(VEr NOtAS 2 € 3) ..oeeiiiiiiciiiie et a e 5 pontos

C) Calculo do coeficiente de restituicdo na colisdo da bola com o solo
(€=10,82) (VEr NOtA 3) .....oiiiiiiiiiie ettt 5 pontos

Notas:

1. A apresentagdo de duas séries de valores sem identificacdo das grandezas a que se referem
(hqueda © hapss) sera considerada um erro de tipo 2.

2. A apresentagéo da equagado da reta com um valor diferente de ordenada na origem, mas da
mesma ordem de grandeza, nesta etapa, ndo implica qualquer desvalorizacao.

3. A apresentacao de valores calculados com arredondamentos incorretos, ou com um numero
incorreto de algarismos significativos, nesta etapa, nao implica qualquer desvalorizagao.

2.2. Versao 1 —(D); Verséo 2 - (A)

10 pontos

15 pontos



21.

2.2,
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GRUPO 1V

Etapas de resolugao:

A) Determinagdo do moédulo da aceleragdo da crianga, na situagdo
considerada (@ = 1,81 M S™2) ..ocoiiriiiiiieieieieeeeeeeeeeee e 5 pontos

B) Determinagao da intensidade da resultante das forgas que atuam na crianga,
na situacdo considerada (F =54 N) ..o 5 pontos

Versdo 1 = (A); VErsa@o 2 — (B) ..oooiiiiiiiiieii s

Topicos de referéncia:

A) Os cavalinhos A e B movem-se com velocidades angulares iguais.
ou
Os periodos dos movimentos dos cavalinhos A e B s&o iguais.
2
T
sera tanto maior quanto maior for o raio da circunferéncia descrita.

2
B) Sendo [, para 0 movimento circular uniforme,] a, = w? r <ou a,= ( ) r), a aceleragao

C) Sendo o raio da circunferéncia descrita pelo cavalinho A maior do que o raio da
circunferéncia descrita pelo cavalinho B, conclui-se que a aceleragéo do cavalinho A é
maior do que a aceleragao do cavalinho B.

5 pontos

10 pontos

5 pontos

10 pontos

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com organizagdo coerente
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

10

3 ou

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao
dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

Na resposta, sdo apresentados apenas os topicos de referéncia A e B com organizagao
coerente dos conteldos e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados apenas os topicos de referéncia A e B com falhas na
organizagao dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

Na resposta, € apresentado apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de
referéncia B com linguagem cientifica adequada.




Pagina 225 Exame Nacional de 2014 - Fase 1

GRUPO V
1.1. Vers@0 1 — (C); VErs80 2 — (B) ...cccooeiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e 5 pontos
1.2. Vers@0 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..eeoiiiiiiiiiiiiiiie e 5 pontos
728 PSSP 5 pontos
2,18 x 10718 ]
2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——————————————_aaaaeeeeeeaeeeeeaeteeeeeteee—eraranrnnannnn—_, 10 pontos

Topicos de referéncia:

A) Verifica-se que, somando a energia da radiagéo incidente a energia do nivel n = 1, se

obtém um valor de energia (-3,8 x 10719 J) que n&o corresponde & energia de qualquer
nivel do atomo de hidrogénio OU equivalente.

B) Conclui-se, assim, que nao ocorre transigéo do eletrdo.

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

4 Na resposta, sdo apresentados os dois tdpicos de referéncia com organizacédo coerente 10
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

3 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com falhas na organizagao 8
dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, € apresentado apenas o topico de referéncia A com linguagem cientifica 6
adequada.

1 Na resposta, é apresentado apenas o tépico de referéncia A com falhas na utilizagcao da 4
linguagem cientifica.

2.3. Versdo 1 — (A); VErsG0 2 — (C) veiiiiiiiiieiee et a s 5 pontos
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GRUPO VI

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 5 pontos
—0,100 mol dm~3 OU [a concentragdo de H,(g)] diminui 0,100 mol dm3.

2. Vers@o 1 — (B); VEIrSE0 2 — (C) ouueiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e rr e e e e e e e e e aaan 5 pontos

B e ettt eeeeeeededee.aaeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesestetttete———————————aaieeeeeeaasaeaererererererees 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Determinagdo da quantidade de NHj;(g) que se formaria, de acordo com a
estequiometria da reagéo, a partir da quantidade inicial do reagente limitante,
H(2) (7= 10,333 MO0L) oo 6 pontos

B) Determinacdo da quantidade de NH;3(g) que se forma, nas condigdes
consideradas (72 = 0,089 MOI) .....ccoreiiiiiiiice e 4 pontos

C) Determinacgao do rendimento da reacao de sintese, nas condi¢gdes consideradas
(26,7% OU 0,267) ettt n et e e e e sae e e 5 pontos

4. Versao 1 — (B); VErs@0 2 — (D) ..ocoiiiuiiiieiiiiiiie ettt ettt e e e e e anee 5 pontos

B e e ee e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeba—...eeeeeeeeeeeeeeeeeeteeestteetetttete——————————— e iaaaeeeaaeaeaeeereeererrenes 10 pontos
Topicos de referéncia:

A) De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura favorece a
reagao endotérmica, que, neste caso, é a reagao inversa.

B) E, assim, de prever uma diminuicdo da concentragdo de NHs(g) e um aumento das
concentragdes de H,(g) e de Ny(g).

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao

4 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com organizacdo coerente 10
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

3 Na resposta, sdo apresentados os dois tépicos de referéncia com falhas na organizacédo 8
dos conteudos ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, é apresentado apenas o tépico de referéncia A com linguagem cientifica 5
adequada.

1 Na resposta, € apresentado apenas o topico de referéncia A com falhas na utilizagéo da 3
linguagem cientifica.

6. Versao 1 —(D); VErs@0 2 — (B) ..ooceeiiiiiiiiiie et 5 pontos

7. Versao 1 — (A); VEIrSA0 2 — (C) .euurriiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e s e e eeeaaaaeaeaanan 5 pontos
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GRUPO VII

St R 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da concentragdo de OH (aq) (c = 1,259 x 103 mol dm™3) ........... 3 pontos
B) Identificagéo da concentragéo de NHZ(aq) com a concentracdo de OH (aq) 2 pontos

C) Determinagao da ordem de grandeza da constante de basicidade
dO NH3(2GQ) (107) ettt 5 pontos

1.2. Vers@o 1 — (A); VErsa@0 2 — (D) ..oeoiiiiiiiiiii ittt e e 5 pontos

2 e ee e eeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeteeteteee—————————————aeeaeeeeeeeeeeeeeteeererteere————————————— 5 pontos
NHj(aq) + H,0(I) == NHs(aq) + H;0%(aq)

Notas:
— A omisséo da indicagdo do(s) estado(s) fisico(s) de uma ou mais espécies ndo implica qualquer
desvalorizagao.

— A apresentagédo de — (em vez de <) implica uma desvalorizagéo de 2 pontos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
oo oo e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee————————————— e eeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeae———————————————————aaaaaaas 5 pontos
Aceleracgao.
2. Versa@o 1 — (C); VErsG0 2 — (B) ..cccuuiiiiiiiiiee ettt e e e aa e 5 pontos
3. Vers@o 1 — (A); VErSE0 2 — (C) ooiiuiieiiiiiiiiie ettt e e 5 pontos
B e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————————————_ e aaeeeeeaeaaeeeetetteere . ————————————————— 15 pontos
Topicos de referéncia:
A) No ponto de partida e no ponto mais alto de cada uma das subidas, a energia cinética
(ou a velocidade) do carrinho é nula e, assim, nesses pontos, a energia mecanica do
sistema carrinho + Terra sera igual a energia potencial gravitica [desse sistemal].
B) Nas montanhas-russas reais, atuam sobre o carrinho forgas dissipativas que [, a medida
que o carrinho se desloca sobre a montanha-russa,] provocam uma diminuicdo da
energia mecanica do sistema carrinho + Terra.
C) Assim, no ponto mais alto de cada uma das subidas, a energia potencial gravitica do
sistema sera sempre inferior a energia potencial gravitica [desse sistema] no ponto de
partida, pelo que a altura [maxima] atingida pelo carrinho em cada uma das subidas sera
sempre inferior a altura do ponto de partida.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
5 Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com organizagdo coerente 15
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
4 Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao 13
dos conteudos ou na utilizagao da linguagem cientifica.
3 Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com organizacao 10
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
2 Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na 8
organizacéo dos conteudos ou na utilizagao da linguagem cientifica.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
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GRUPO 11

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Determinacdo, para t2 em funcéo de d, da equagdo da reta que melhor se
ajusta ao conjunto dos valores registados na tabela
(t2=5,754d — 4 x 1073 (SI) ou y=15,754 x —4 x 1073 (SI))
ou
Determinacéo, para d em funcdo de ¢2, da equacéo da reta que melhor se
ajusta ao conjunto dos valores registados na tabela

(d=0,1738 12+ 8 x 107*(SI) ou y=0,1738x+8 X 1074 (SI)) ..cvvvevrrrerrrrnnn. 5 pontos
B) Calculo do modulo da aceleragdo da bola, no movimento considerado
(8= 0,348 NS 72) oo 5 pontos
2.1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (A) .eeiieeeiiiie ettt et e e e et e e e e e enrae e e e e e neeeeeeenees 5 pontos
2.2, Vers@o 1 —(D); VErsA0 2 — (C) ooicueiiieeiiiiiee e ettt e e e e et e e e e e entee e e e e snae e e e e ssnreeeaeeannes 5 pontos
GRUPO III
d e oo oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee————————————_ e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeea————————————————————aaaaaas 5 pontos

Fonte: agua liquida [, a 20,0 °C].
Recetor: gelo [, a 0,0 °C].

2. Vers@0 1 —(C); VErs@0 2 — (D) ..oooiiiiiieeeiiiiiee ettt e ettt e e e e st e e e e anba e e e e anee 5 pontos

Bt PP 5 pontos

B T U P P PP PPPPPPRPPRPPPIOt 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da energia cedida pela agua liquida, inicialmente a 20,0 °C, no
intervalo de tempo considerado (E = 9,781 x 103 J)
ou
Calculo da variagdo de energia da agua liquida, inicialmente a 20,0 °C, no
intervalo de tempo considerado (AE =—9,781 X 103 ) ....cocooovercuevcrecrerinn. 5 pontos
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B) Comparacao da energia recebida pelo gelo com a energia cedida pela agua
liquida, inicialmente a 20,0 °C, no intervalo de tempo considerado
(1,140 x 10*J > 9,781 x 103 J)
Oou
Demonstragéo de que a energia interna do sistema aumentou, no intervalo de
tempo considerado
Oou
Calculo da energia necessaria a fusdo completa do gelo e comparagéo desta
energia com a energia cedida pela agua liquida, inicialmente a 20,0 °C,

no intervalo de tempo considerado (1,002 x 10*J > 9,781 x 103 J) .............. 5 pontos
C) Conclusao sobre o sentido em que tera ocorrido a transferéncia de energia
(do exterior para 0 SIStEMA) ........ceviiieeeiiiiiiceeeee e 5 pontos
Oou

A) Calculo da diminuicdo de temperatura que a agua liquida, inicialmente a
20,0 °C, sofreria se tivesse cedido toda a energia recebida pelo gelo
(10,5 ) it 5 pontos

B) Comparacao da diminuigdo de temperatura que a agua liquida sofreria com
a diminuicdo de temperatura real, no intervalo de tempo considerado
(10,5%C > 9,0 %C) oottt 5 pontos

C) Conclusao sobre o sentido em que tera ocorrido a transferéncia de energia
(do exterior para 0 SIStEMA) ........ceviiieeeiiiiiiee e 5 pontos

Nota — A apresentacgéo de valores calculados com arredondamentos incorretos, ou com um numero
incorreto de algarismos significativos, ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizagao.

GRUPO IV

» Vers@o 1 — (D); VEISE0 2 — (AA) ettt e e 5 pontos

& e tEteeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssseeeseeeeeeseseessstsseseeseseseeseeinesssstesesetteeeeeeiaaaanttttat—tetaaeeeaeaaaaaanrrreereaaaeeeeaeaaaannes 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Determinagéao do indice de refragao da solugéo de acido acético, para a
radiagdo monocromatica referida, a temperatura de 20 °C (n = 1,3380) ............. 5 pontos
B) Calculo do angulo de refragéo que se devera observar (@ =34,9°) .....cccccue...... 5 pontos
. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) .oeeeviiiieeiie ittt e e 5 pontos
. Vers@o 1 — (A); VErsE0 2 — (D) et 5 pontos

. Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (D) .evveeiiiiei ettt e e e e e a e e e e e e 5 pontos
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GRUPO V

d oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeee——————————_aaaeeeeeeeeeeeeeeeeetetett et a——etttantntannan e aaeaeaaaaes 5 pontos

[Uma base conjugada de um acido de Bronsted-Lowry] é a espécie quimica que resulta da
perda de um protao pelo acido OU equivalente.

2% PSSP 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da concentracdo de acido acético ionizado na solugéo inicial
(c=1,318 X 1073 MOl dM ™) oo 3 pontos

B) Calculo da concentragdo de acido acético ndo ionizado na solugao inicial
(€=9,868 X 1072 MO0L M ™) ¢...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4 pontos

C) Calculo da percentagem de acido acético ndo ionizado na solugéo inicial
(98,7%0) <ottt ettt st be e ne et et nrenneereens 3 pontos

2.2. Verso 1 —(C); VErs@0 2 — (B) ..cccueeeieiiiiee ettt a e e e a e e 5 pontos
. PSPPI 10 pontos
Topicos de referéncia:
A) A adigdo de NaOH(aq) [a uma solugdo aquosa de acido acético] provoca uma
diminuigdo da concentragdo de H;0"(aq).
B) Assim, [de acordo com o Principio de Le Chatelier,] é favorecida a reagcdo que conduz
a um aumento da concentragdo de H30(aq), o que permite concluir que a ionizagao
do acido [acético em agua] é favorecida [pela adicdo de NaOH(aq)].
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao
4 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com organizacdo coerente 10
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 Na resposta, sdo apresentados os dois tépicos de referéncia com falhas na organizacédo 8
dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 Na resposta, é apresentado apenas o tépico de referéncia A com linguagem cientifica 5
adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas o tépico de referéncia A com falhas na utilizagao da 3
linguagem cientifica.
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GRUPO VI

1.1. Verséo 1 — (D); Verséo 2 — (C)

.............................................................................................. 5 pontos
1.2, Versao 1 — (B); VErs@0 2 — (A) .ooooiiiiiiieiiiee ettt 5 pontos
R R 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da massa de acido acético que se obteria se o rendimento da reagéo

fosse 100% (m = 17,6 g) OU equivalente .........ccccceveiiieninenicieeee e 5 pontos

B) Calculo da massa de CH3;CHO que tem de reagir (m =13 g) ..ccccveivrerreenncnne 5 pontos

2. Versa@o 1 — (A); VEISA0 2 — (D) .oeeiiiiiiieeeiiiiiie ettt ettt e e st e e e s enbe e e e e e st e e e e e snraeeaeeanes 5 pontos

3. Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (C) ooioueeiiiiiiiiiie ettt ettt e et e et e e nneeas 5 pontos
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GRUPO VII
St R 5 pontos
Estado de menor energia [do atomo] OU equivalente.
1.2. Versd@o 1 — (A); VErs@0 2 — (D) ..eeiieiiiiiiie ittt e et a e as 5 pontos
1.3. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (A) .oooeiieiiiiieiiiee ettt e e e an 5 pontos
2. Vers@o 1 —(D); VEISA0 2 — (A) .eeeeeiieiiieee ettt et e e ettt e e e e ettt e e e e et e e e e e snbeeeeesanraeeeeeanes 5 pontos
R PRSP PERP 10 pontos
Topicos de referéncia:
A) [Ao longo de um mesmo grupo da tabela periédica (& medida que o numero atémico
aumenta),] os eletrbes de valéncia [dos atomos dos elementos representativos]
encontram-se em orbitais com numero quantico principal sucessivamente maior (ou em
niveis de energia sucessivamente mais elevados) OU equivalente.
B) Sendo a energia dos eletrdes de valéncia sucessivamente mais elevada, a energia
minima necessaria para remover um dos eletrdes de valéncia (ou equivalente) [do atomo,
no estado fundamental,] sera cada vez menor.
ou
Os eletrbes de valéncia encontram-se a distancias [médias] dos respetivos nucleos
sucessivamente maiores (ou equivalente), o que implica que a forga de atragao entre
0 nucleo e esses eletrdes seja sucessivamente menor. Assim, a energia minima
necessaria para remover um dos eletrdes de valéncia (ou equivalente) [do atomo, no
estado fundamental,] sera cada vez menor.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 Na resposta, sdo apresentados os dois tdpicos de referéncia com organizagédo coerente 10
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 Na resposta, sdo apresentados os dois tdpicos de referéncia com falhas na organizacédo 8
dos conteudos ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
2 Na resposta, é apresentado apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 Na resposta, € apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizacéo 3
da linguagem cientifica.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

e T (= 3 PRSP P O PPPRP 5 pontos

B, et eeeeeeeeeeeeeeaeaeaeeeeeeeeeeeeeeeaaeaaananteeaeeeaaaaeeeeaaaannnraeeeeees 10 pontos
Topicos de referéncia:
A) Areacgdo do CaO com a agua origina Ca(OH), que [, dissolvendo-se na agua do mar,]
da origem a ides OH~ em solugéo.
B) O aumento da concentracdo de [ides] OH (aq) conduz a uma diminuigdo da
concentragdo de [ides] H30%(aq) sendo, consequentemente, de prever que o pH da
agua do mar utilizada aumente OU equivalente.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com organizagdo coerente 10
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com falhas na organizagao 8
dos conteudos ou na utilizagao da linguagem cientifica.
2 Na resposta, é apresentado apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizagéo 3
da linguagem cientifica.
00 R { = ) TP PPRPRPRS 5 pontos
b0 { ) TSRO OTPPRPR 5 pontos
R e O - ) PP 5 pontos
R R - ) PSPPSR 5 pontos
R SRR 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da massa de MgCl, que se obteria se o rendimento da reagdo fosse
100% (m = 3,57 kg) OU equivalente ...........ccooeiieiiiieieie e 5 pontos

B) Calculo da quantidade de Mg(OH), que tem de reagir (=37 mol) .............. 5 pontos
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© et eeeeeeeeeeeeeeeeeetstsssssssssseeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeesesssssssssssssssssnnnnnnnaaeieteeteeeeaetetettttetert.t..—.——————————aaaaaaaaaas 5 pontos

Mg2+(1) + 2 CI(1) — Mg(l) + Cl; (g)

Notas:

— A omissao ou a indicagao incorreta do(s) estado(s) fisico(s) de uma ou mais espécies ndo implica
qualquer desvalorizagéo.

— A apresentagdo de — (em vez de —) ndo implica qualquer desvalorizagéo.

GRUPO II

.................................................................................................................................................... 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Célculo da quantidade de sulfato de cobre penta-hidratado necessaria

(7 =4,000 X 1072 M0L) ..oeoeeeirieiecieieieieeeeee et 5 pontos
B) Céalculo da massa de sulfato de cobre penta-hidratado necessaria (m = 9,99 g) 5 pontos
Nota — A apresentacao de valores calculados com arredondamentos incorretos, ou com um numero
incorreto de algarismos significativos, ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizacao.

t et eeeeeeedeeeeee.eeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeesesessssssststssssssssssssseseseseseeeeeeeeeseeseeteeetetettttet.———————————————an 5 pontos

Espatula.
B {1 ) TSP 5 pontos
TP PSP P PP PPPPPPPPN 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo do volume da solugdo mais concentrada que foi necessario medir
(V=20,00 CIM3) oottt et n e 5 pontos

B) Indicacao da pipeta que permite a medigdo mais rigorosa do volume da solugao
mais concentrada (pipeta volumétrica de 20 mL) ........cccccovvevviiviee i 5 pontos

Nota — A apresentagéo de valores calculados com arredondamentos incorretos, ou com um numero
incorreto de algarismos significativos, ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizagao.
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GRUPO III
I (O T PP P T PRPR 5 pontos
b (- TP PERPRR 5 pontos
R R (2 T TP PP PP PPPPP 5 pontos
e e e e e e e e eeeeeeeeeee et ee——e———————————————— e eeeeeeeeeaeeeeeaeteeetete .. —————————— 5 pontos

Oxigénio

GRUPO 1V
I (O PP PRR 5 pontos
250 T { = ) T OO OPRPRP: 5 pontos
22 OSSR 10 pontos

Topicos de referéncia:

A) [De acordo com a expressao % = ki;AT,] a condutividade térmica de um material

sera [, para as mesmas condi¢des,] tanto maior quanto maior for a taxa temporal de
transferéncia de energia, sob a forma de calor, por condugéao [, através desse material].

B) O mecanismo de transferéncia de energia, sob a forma de calor, por condugéo, envolve
interagdes entre as particulas do meio (ou equivalente).

C) Nos gases, essas interagdes sdao mais dificeis (ou equivalente) uma vez que as
particulas se encontram, em média, muito mais afastadas umas das outras do que nos
solidos (ou equivalente). [Assim, a condutividade térmica dos gases €&, geralmente,
muito inferior a dos sélidos].
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Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com organizagdo coerente

4 . N 1
dos conteudos e linguagem cientifica adequada. 0
Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao
dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
3 ou 8
Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com organizagao
coerente dos conteldos e linguagem cientifica adequada.
2 Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na 5
organizagéo dos conteudos ou na utilizagao da linguagem cientifica.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 3
adequada.
B e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetesessas.aaaaeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetetetetete——————————_ e ieaaeaeaaeaeaeeaeeeererrenes 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da energia da radiagéo incidente necessaria para produzir diariamente
88 KWh (E=22,0KkW h) oo 5 pontos
B) Calculo da area de coletores (4 =8,0 m2) (ver nota)..........c..cccoeveveeveveuernnn. 5 pontos
Nota — A utilizacdo de energias relativas a intervalos de tempo diferentes no calculo da area de
coletores implica a pontuagao desta etapa com zero pontos.
Ny R L ) PSRRI 5 pontos
. e e e e e e et e et ———— e eeeeeaeeeeaeeaeaeeeeererra————————————— 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da velocidade de propagacéo da radiagdo monocromatica no vidro
(V=200 X TOBMS™) oo e 5 pontos
B) Calculo do comprimento de onda da radiacédo referida quando se propaga
NO VIidro (A =4,0 X 1077M) coooeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 pontos
. T {0 T PP OO PPPPPPPNS 5 pontos
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GRUPO V

St R 5 pontos

I (= ) PSP 5 pontos

I T R 1 T PO PRP TP 5 pontos

L 32, e eeeeeeeeeeaeeeeeeeeeee————————————————————— s 5 pontos
l [P]

LI T SRR 15 pontos

Na resposta,

e é apresentada a equagdo y(t), que traduz o movimento da bola apés o
ressalto no solo (y=4,07—35,0 12 (SI)) (ver notas 1€ 2) ......ccocvvrreeerenne. 5 pontos

o é reproduzido o grafico obtido com a calculadora (ver nota 3), com a indicagéo,
no grafico, das
— grandezas representadas (Ver Nota 4) ...........cccccoviiiiiiiiinc e 4 pontos
— unidades em que essas grandezas estao expressas ........... (1+1) s 2 pontos

— coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola inicia
A SUDIAA. .. —————— 1 ponto

— coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola inverte
0 sentido dO MOVIMENTO ...coiiiiiiiiieee e 3 pontos

y/m

0,80 4------mmmmmmmeooa

Notas:
1. Anao apresentagdo de uma equacéo y (¢) implica a classificagdo da resposta com zero pontos.

2. A apresentacdo de uma equagdo y(t) incorreta implica a pontuagdo desta etapa com zero
pontos. As etapas seguintes serdo pontuadas de acordo com os critérios de classificagdo desde
que o grafico reproduzido seja coerente com a equagéo apresentada.

3. Aapresentagéo de um grafico que nado corresponda ao intervalo de tempo considerado implica a
pontuacéo das etapas relativas a reprodugao do grafico com zero pontos.

4. A auséncia de indicagdo ou a indicagao incorreta, no grafico, das grandezas representadas
implica a pontuagéo desta etapa com zero pontos.
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Etapas de resolugao:

A)

B)

C)

D)

Calculo da energia mecanica (ou da energia potencial gravitica) inicial do sistema

paralelepipedo + Terra (E = 0,750 ) ..c.ccoiiiiieieeeie et 2 pontos

Calculo da variagdo da energia mecanica do sistema (ou da variagao da
energia cinética do paralelepipedo), entre as posigdes Be C (AE=-0,150J) 3 pontos

Calculo da intensidade da resultante das forgas que atuaram no paralelepipedo,
NO Percurso BC (F = 0,250 N) cuoiiiiiee ettt 5 pontos
Calculo do médulo da aceleragéo do paralelepipedo, no percurso BC

(@ = 0,83 MIS™2) ettt 5 pontos

15 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
1. Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (C) uueiiiiiiiiiiiie ettt 5 pontos
2 e e e eeeeeeeeeeteeeeaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteee—e—.—————.—ttattn—a—aaaeieaaaeeaeeaeaeeetereeeeraanrnras 5 pontos
—100J (ou equivalente).
ou
[A energia interna do sistema] diminuiu 100 J.
B ettt et eeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeiaeaaassseeseeeeeeeeeeeiaaaaanettteteeeeeeeeeeeaaaaannnnnaeeaeeeeaaaaeeaaaan 15 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Determinacgédo da energia necessaria para aumentar a temperatura da massa

de gelo considerada de —10,0 °C para 0,0 °C (E = 8,440 x 103]) .......ccceceuene.. 5 pontos
B) Determinac&o da energia disponivel para a fusdo do gelo (E = 8,356 x 10%]) .... 4 pontos
C) Determinagdo da massa de gelo que se fundiu (m = 0,2502 kg)

ou

Determinagdo da energia que seria necessaria para fundir 400 g de gelo

(E =1,336 x 10°]) e determinag&o da diferenca entre esta energia e a energia

disponivel para a fusdo do gelo (£ = 5,00 x 10%]) ...c.covvviveeeeeeeceeeeeeeeen 4 pontos
D) Determinagdo da massa de gelo que ndo se fundiu (m = 0,150kg) .......cccceeenee. 2 pontos
ou
A) Determinacgédo da energia necessaria para aumentar a temperatura da massa

de gelo considerada de —10,0 °C para 0,0 °C (E = 8,440 x 103]) ....c.ccoeeevnene.. 5 pontos
B) Determinagdo da energia que seria necessaria para fundir 400g de gelo

(E = 1,336 x 10°]) e determinagdo da energia (total) que seria necessaria

para aumentar a temperatura e para fundir 400 g de gelo (E = 1,420 x 10°))...... 4 pontos
C) Determinacdo da diferenga entre a energia (total) que seria necessaria para

aumentar a temperatura e para fundir 400 g de gelo e a energia fornecida

(E =500 X 10%T) woeieieeeeeeeeeeeeeee e 4 pontos
D) Determinagéo da massa de gelo que n&o se fundiu (m = 0,150kg) ........ccceenee. 2 pontos

4. Vers@o 1 — (C); VErs80 2 — (A) .eeeiiiiiiieee ittt e e e e e e e e e e e e e e e neee 5 pontos
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GRUPO 11
1.1, Vers@o 1 — (A); VEIrSA0 2 — (D) .oooieeiii ittt a e e e 5 pontos
1.2, Vers@o 1 — (A); VErs@0 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiiiiii ettt 5 pontos
72 PSPPI 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Apresentacdo dos esbogos dos graficos que traduzem as componentes
escalares das posicdes, xc;, e xc;, dos conjuntos C; e Cy,
respetivamente, em funcdo do tempo, desde o instante ¢t = 0Os até,
pelo menos, ao instante em que os conjuntos se cruzam (ver notas

4 2 8 ) o e 4 pontos
x[/m]
[Cn] '
[5,9% 102} === = == o 2D ‘
ey
[0] [S;t] o

B) Determinagdo do instante em que os conjuntos Cj e Cyj se cruzam (¢ = 845s)
(VEr NOAS 4,5 € 6) ...eeeiiiiiiiiiii s 3 pontos

C) Determinagcdo da componente escalar da posigdo dos conjuntos no instante
em que se cruzam (x = 5,9 x 102 m) (ver notas 4,5€6) ..........ccccceererenenr... 3 pontos

Notas:

1. A ndo apresentagdo ou a apresentacao incorreta de, pelo menos, um dos esbocos dos graficos
solicitados implica a pontuagao desta etapa com zero pontos.

2. A apresentagéo de, pelo menos, um esbogo de grafico que néo respeite o intervalo de tempo
solicitado implica a pontuagéo desta etapa com zero pontos.

3. A ndo indicagdo ou a indicagao incorreta de uma das grandezas representadas implica uma
desvalorizagdo de 2 pontos. A nao indicagdo ou a indicagao incorreta das duas grandezas
representadas implica a pontuagao desta etapa com zero pontos.

4. O valor da grandeza a determinar podera ser indicado no esbogo do grafico ou separadamente.

5. A auséncia de unidade ou a apresentacdo de uma unidade incorreta no resultado obtido implica
uma desvalorizagéo de 1 ponto.

6. A apresentagéo do resultado obtido com um numero incorreto de algarismos significativos nao
implica qualquer desvalorizagao.

2.2. Versao 1 —(D); Vers@0 2 — (B) ..ocueeiiiiiiiiie ettt 5 pontos

2.3. Vers@o 1 — (C); VErs80 2 — (D) ..occueeieeiiiiiiee ettt ettt e et tee e e e e enaae e e e e e nree e e e e nnns 5 pontos
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Etapas de resolugéo:

A) Determinagdo da energia mecanica do sistema quando o conjunto
ciclista + bicicleta atinge a altura de 3,0 m (E,, = 2,89 x 103 J)
ou
Determinagao da variagao da energia cinética do conjunto ciclista + bicicleta e
da variacéo da energia potencial gravitica do sistema, no percurso considerado
(AE, =-151x10°] e AE, =240 x 103 ) o

B) Determinagdo da variacdao da energia mecénica do sistema, no percurso
considerado (AE; =8,90 X 102 ) oo

C) Determinagéo da intensidade da resultante das forgcas ndo conservativas que
atuam no conjunto ciclista + bicicleta, na dire¢do do deslocamento (F = 13 N)
(VI NOA 1) oottt e ettt e et e e e e

Oou

A) Determinagao da variagédo da energia cinética do conjunto ciclista + bicicleta
(AE.=-1,51 x 10? J) e identificagao desta variagdo com a soma dos trabalhos
realizados pelas forgas que atuam no conjunto, no percurso considerado........

B) Determinagao da intensidade da resultante das forgas que atuam no conjunto
ciclista + bicicleta (FF'=22,2N) (ver nota 2) ........cccccocoeriiiiiiiiie e

C) Determinagéao da intensidade da componente tangencial da forga gravitica que
atua no conjunto (£, = 35,3 N) e determinag&o da intensidade da resultante das
forgas nao conservativas que atuam no conjunto ciclista + bicicleta, na diregéo do

deslocamento (F7= 13 IN ) ..oiiiiiiiiiiie e
ou

A) Determinagao do moédulo da aceleragéo do conjunto, no percurso considerado
(@ = 0,277 MUS™2) oo

B) Determinagéo da intensidade da resultante das forgas que atuam no conjunto
ciclista + bicicleta (FF=22,2 N) ...ccoociiiiieiiiii ettt

C) Determinagéao da intensidade da componente tangencial da forga gravitica que
atua no conjunto (£, = 35,3 N) e determinag&o da intensidade da resultante das
forgcas ndo conservativas que atuam no conjunto ciclista + bicicleta, na diregdo do
deslocameNnto (F = 13 N )ittt e e

Notas:

5 pontos

4 pontos

6 pontos

5 pontos

4 pontos

6 pontos

5 pontos

4 pontos

6 pontos

1. A explicitagdo do angulo considerado na determinagéo da intensidade da resultante das forgas
ndo conservativas que atuam no conjunto é obrigatoria: se, na etapa B, tiver sido calculada uma
variagado de energia mecanica do sistema positiva, @ = 0°; se, na etapa B, tiver sido calculada

incorretamente uma variagédo de energia mecanica do sistema negativa, @ = 180°.

Em qualquer dos casos, se os angulos acima referidos ndo forem explicitados, a etapa € pontuada

com 0 pontos.

2. A explicitagdo do angulo considerado na determinagéo da intensidade da resultante das forcas
que atuam no conjunto é obrigatdria: se, na etapa A, tiver sido calculada uma variacao de energia
cinética do conjunto negativa, @ = 180°; se, na etapa A, tiver sido calculada incorretamente uma

variagao de energia cinética do conjunto positiva, @ = 0°.

Em qualquer dos casos, se os angulos acima referidos ndo forem explicitados, a etapa € pontuada

com 0 pontos.

15 pontos
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GRUPO III
1.1, Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) ..ueeiviiiiiiiiie ettt e et e e e et e e e e et ree e e e enneeas 5 pontos
1.2, Vers@o 1 — (D); VEIrSE0 2 — (C) .eoiiiiiiiiieiiiieiie ettt et e e e e e e ennaeeee s 5 pontos
2. Versao 1 —(D); VErsG0 2 — (B) .ieeeiicueiiieeiiiiee ettt e et e e e 5 pontos
L PRSP 10 pontos

A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de conteddo equivalente:

A) Quando um sinal sonoro atinge a membrana do microfone, esta vibra, provocando uma
oscilagcédo da bobina em relagao ao iman [fixo].

B) Esta oscilagao provoca uma variacao do fluxo magnético [que atravessa a bobina],
induzindo na bobina uma forga eletromotriz [que é responsavel pelo aparecimento de um
sinal elétrico].

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizacédo coerente dos contetidos 10
e linguagem cientifica adequada.

3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizagao dos contetidos 8
ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.

1 A resposta integra apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizacdo da 3
linguagem cientifica.
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GRUPO IV
1.1, Vers@0 1 — (C); VEISA0 2 — (A) coeeeeeeeeieeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aanrnanees 5 pontos
1.2. Versa@o 1 — (D); VErSE0 2 — (C) ..ueeiiiiiiiiiii ittt ettt et 5 pontos
1.3. Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (A) oooeeeiiiiiiiee ettt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s annrnanees 5 pontos
L 5 pontos

Nota — A escrita de uma equagdo quimica que traduza a formagédo do ido CI* a partir do respetivo
atomo nao implica qualquer desvalorizagéo.

2 PSR 5 pontos
6,02 x 1022 atomos (ou equivalente).
Notas:
— A omissao da palavra «atomos» nao implica, por si sO, qualquer desvalorizagao.

— A apresentacéo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos néo implica
qualquer desvalorizagao.

2 e e e e e e eeeeeeeeeeee et et e ———————————————————————— e aaaaeaeaaaaaaaeeeererrrra———. 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Calculo da massa da mistura gasosa (7 =7,572g) ..ccccuoerieeiiiiiieiie e 4 pontos
B) Caélculo do volume da mistura gasosa, nas condicbes de pressédo e de
temperatura consideradas (7 = 2,912 dm3) .......ccccooorvirviceeeeeeeeeeeeee 3 pontos
C) Calculo da densidade da mistura gasosa, nas condicbes de pressdo e de
temperatura consideradas (0 =2,60 2 dmM™) ......cocooirvireeeeeeeeeeeeeeeeees 3 pontos
ou

A) Calculo da densidade do F,(g), nas condigbes de pressao e de temperatura
consideradas (0 = 1,696 g dM™ ) ......ooorrmroeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3 pontos

B) Calculo da densidade do Cl,(g), nas condigbes de pressao e de temperatura
consideradas (0 = 3,165 2 dM™) ......oooirmioioieeoeeeeeeeeeeeee e 3 pontos

C) Calculo da densidade da mistura gasosa, nas condigdes de presséo e de
temperatura consideradas, a partir da média ponderada das densidades
dos gases constituintes da mistura (0 =2,60 g dm™)......cocoovivererrerreriernnn 4 pontos

B e PP 5 pontos

Oito [eletroes] OU quatro pares [de eletrbes].

3.2, Vers@o 1 = (B); VErs@0 2 — (D) ...uueiiiiiiiiiie ettt et 5 pontos
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GRUPO V
1. Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (D) .oooviiieiiiiiiee ettt e e e e e e e e 5 pontos
72 OSSR 10 pontos
Etapas de resolugéo:
A) Determinagao da quantidade de I,(g) que reagiu (n = 1,100 x 1073 mol)..... 3 pontos
B) Determinagéo da quantidade de HI(g) que se tera formado
(1= 2,200 X 1073 01 oo 2 pontos
C) Determinagao da concentragdo de equilibrio de H,(g), a 763K
([Hy] = 7,21 x 1075 MO0l dM ™) ..o 3 pontos
D) Determinagao da quantidade de H,(g) que devera existir no reator
(=72 X 107 M0L) ©eoeeieceeceeeeeeeeeeee e, 2 pontos
2. et e e h b e e e e e E et e e e e Rttt e e e e e be e e e e e e R be e e e e e e baee e e e e nraeeeeeannees 10 pontos
A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) A constante de equilibrio da reagdo diminui a medida que a temperatura aumenta, o
que significa que o aumento de temperatura favorece a reagéo inversa.
B) Como [, de acordo com o Principio de Le Chéatelier,] um aumento de temperatura
favorece a reagao endotérmica, conclui-se que a reacgéo direta é exotérmica.
C) Assim, [para a reagao considerada,] a energia absorvida [na quebra das ligagbes] sera
menor do que a energia libertada [no estabelecimento das ligagdes].
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao
4 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetdos 10
e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao dos contetidos 8
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
Aresposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os topicos de referéncia 6
B e C com organizacao coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos de
referéncia B e C com falhas na organizacao dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem
cientifica.
4
ou
A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B
com linguagem cientifica adequada.
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GRUPO VI

1. Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (D) .oooeiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e s e e eennnnnes 5 pontos

2 e eeeeeeeeeeeeeiseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeassssseseeeeeeeeeeiasassssesteeeeeeeeeeeaaaaaannnnnneeaeaaaaaas 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Determinacédo da quantidade de NaOH adicionada até ao ponto final da
titulagao (1= 2,460 X 1073 MO0L) c..voovooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 pontos

B) Determinag&o da concentrag&o da solugdo de HCI (c = 4,92 x 102 mol dm=) .. 5 pontos

Nota — A apresentagdo dos valores solicitados com um numero incorreto de algarismos significativos
nao implica qualquer desvalorizagéo.

B 0 PRSP 5 pontos
24,60 — 25,00 0.40
o100 0U S0 X100 OU
24,60 24,60
(25,00 ><100>—100 ou <25,oo 1>><100

Notas:

— A apresentagdo de uma expressao numérica que conduza a um erro relativo, em percentagem,
simétrico do erro relativo cometido na medi¢céo nao implica qualquer desvalorizagao.

— A apresentacdo de uma expressdo numeérica que conduza a um erro relativo que nao esteja
expresso em percentagem implica uma desvalorizagao de 2 pontos.

— O calculo do erro relativo, em percentagem, ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizagao desde
que a expressdo numeérica solicitada seja apresentada.

— A apresentacéo de valores numéricos com um numero incorreto de algarismos significativos néo
implica qualquer desvalorizagédo, desde que essas incorregdes decorram apenas da supressao de
zeros nos valores numéricos apresentados.

B e e e e e e e eeeeeeeeeeeeetee e e e —————————— e aaaaaaaaaaaaaaaaraaen 10 pontos
A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) [A figura mostra que na titulagdo em causa,] ocorre uma variagao acentuada de pH na
vizinhanga do ponto de equivaléncia.

B) [Como] a zona de viragem do indicador [verde de bromocresol] esta contida no
intervalo de pH que corresponde aquela variagéo [, este indicador pode ser utilizado
para assinalar o ponto de equivaléncia da titulagdo em causal.

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao

4 A resposta integra os dois topicos de referéncia com organizagao coerente dos contetidos 10
e linguagem cientifica adequada.

3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizagéo dos conteudos 8
ou na utilizagao da linguagem cientifica.

2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.

1 A resposta integra apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizacdo da 3

linguagem cientifica.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. Vers@0 1 — (D); VErSA0 2 — (A) .eeiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e et r e e e e e e e e e e e e e annneneeees 5 pontos
2. Vers@0 1 = (C); VErS80 2 — (D) .eeoeiiiiiiiieeiiiiiie ettt e e e enb e e e e et e e e e anraeeeeeanes 5 pontos
3. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (D) ..euueiiiiiiiiiiaai ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e an 5 pontos
4. Vers@o 1 = (D); VErs80 2 — (C) .oooiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e e e st e e e s ebaeeeeeanee 5 pontos
GRUPO 1I
1.1. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (C) .oooeoiiiiiiiteeeee ettt e e e e e e e e 5 pontos
d 2. e eeeeeeee et eeeee—e——————— e aeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————e——————————aaaaaaas 5 pontos
3 [vezes].
L3 oo e oo eeeeeeeeeeeee—t—— ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetete————————————————————aaaaaas 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Determinagado da quantidade de CO, que existe no volume considerado, nas
condigdes normais de pressdo e de temperatura (n=2,232 mol) ................ 4 pontos
B) Determinagdo da quantidade total de atomos existentes (n = 6,696 mol)
ou
Determinag&o do ndmero de moléculas de CO, existentes (N = 1,344 x 1024) 3 pontos
C) Determinagédo do numero total de atomos que existem no volume conside-
rado, nas condigdes normais de presséo e de temperatura (N =4,03 x 102%) 3 pontos
2. Vers@o 1 — (C); VErs8G0 2 — (B) oooouuuiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e 5 pontos
3.1, Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (C) .eereiiiiiiiiaii ittt ettt e e e e e e e e e e eeeeaaaaeeeeean 5 pontos

3.2, Vers@0 1 — (C); VErSE0 2 — () ueeeiiiiiiiiie ettt e 5 pontos
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A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:

A)

B)

Os eletrdes de valéncia dos atomos de carbono e de nitrogénio [no estado fundamental]
encontram-se no mesmo nivel de energia.

Sendo a carga nuclear do dtomo de carbono inferior & do atomo de nitrogénio, a forga
[atrativa] exercida pelo nucleo do atomo de carbono sobre os seus eletrdes [de valéncial
€ menor [do que a forga exercida pelo nucleo do atomo de nitrogénio sobre os seus
eletrbes de valéncia).

Assim, a energia minima necessaria para remover um dos eletrdes do atomo de carbono
sera menor [do que a energia minima necessaria para remover um dos eletrées do
atomo de nitrogénio].

ou

Assim, sera necessaria menos energia para remover um dos eletrdes [de valéncia] mais
energéticos do atomo de carbono [do que para remover um dos eletrbes de valéncia
mais energéticos do atomo de nitrogénio].

Nota — A apresentacdo das configuragdes eletronicas dos atomos de carbono e de nitrogénio néo

€, por si sO, equivalente ao tépico A. Assim, uma resposta que apresente exclusivamente
aquelas configuragdes eletronicas devera ser classificada com zero pontos.

No caso em que, pelo menos, o tépico B esteja contemplado na resposta, a apresentacao,
no tépico A, apenas das configuracdes eletronicas dos atomos de carbono e de nitrogénio
constituira um fator de desvalorizagdo da resposta, de acordo com os Critérios Gerais de
Classificagao.

10 pontos

Niveis

Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagao coerente dos conteudos
e linguagem cientifica adequada.

10

A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na organizacao dos conteudos
ou na utilizagao da linguagem cientifica.

Oou

A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com organizacao coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.

A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com falhas na organizagao dos
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B
com linguagem cientifica adequada.

A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B
com falhas na utilizagdo da linguagem cientifica.
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GRUPO 111

& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeestsssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesssssssssssssnsnnnnaaaieieteeeeteetttttttttttter.t.—.—.——————————aaaaaaaaees 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Determinagdo da quantidade de N, que reagiu (n = 0,056 mol)
ou

Determinacdo da quantidade de H, que reagiu (n = 0,168 mol) ................... 4 pontos
B) Determinacéo da quantidade de NH3; que se formou (n = 0,112 mol) .......... 4 pontos

C) Referéncia a inexisténcia de NHj3 no reator (no inicio)
ou

Célculo da quantidade inicial de NH3 no reator (n =0 mol) ...........ccccceuneeene 2 pontos

1.2. Vers@o 1 — (D); VErsa@o 2 — (B) ..eooiiiiiiiiiiiiiiie e s 5 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Determinacgdo da energia libertada na formagédo de 6 mol de ligagdes N — H
(E = 2358 KJ) ettt 5 pontos

B) Determinagdo da energia total absorvida na rutura de 1 mol de ligagdbes N =N
e de 3 mol de ligagbes H—H (E=2266KJ) ...ccccveriiiiiiiiiiie e 5 pontos

3. Vers@o 1 — (C); VErSE0 2 — () ittt e e 5 pontos
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GRUPO 1V

1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) .ooviiiiiiiiiii ittt ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e e eennnnnnes 5 pontos

2% PSR 15 pontos
Etapas de resolugao:

A) Calculo da concentragdo de OH (aq) ([OH]=9,33 x 10~% mol dm—3)
(VEF NOTA 1) oo 5 pontos

B) Calculo da concentragdo de amoniaco nao ionizado
([NH3] =4,91 x 1072 mol dm™) (ver nota 2) ..........coccoovvvvmemeeeeeereenn 5 pontos

C) Calculo da quantidade de amoniaco nao ionizado que existe no volume de
solugao considerado (7 =1,23 x 1072 mol) (ver nota 2) ..........cccccceeveveee. 5 pontos

ou

A) Calculo da concentragdo de OH (aq) ([OH] = 9,33 x 10~% mol dm™3)
(VO MO 1) oo e 5 pontos

B) Calculo da quantidade de amoniaco ionizado que existe no volume de
solugéo considerado (7 = 2,33 x 10-4mol) (ver nota 2)
ou
Calculo da quantidade total de amoniaco (ionizado e nao ionizado) que
existe no volume de solugéo considerado (n = 1,25 x 10~2mol) (ver nota 2) 5 pontos

C) Calculo da quantidade de amoniaco nao ionizado que existe no volume de
solugao considerado (7 =1,23 x 1072 mol) (vernota 2) ..........ccccccoevveee. 5 pontos

Notas:

1. Aidentificagdo da concentragdo de OH~(aq) com a concentragdo de H;O%(aq), ou a utilizagzo da
expressdo [OH ~] = 10~PH, implica a classificagdo da resposta com zero pontos.

2. Qualquer identificagéo incorreta das espécies (ionizada e n&o ionizada) implica que as etapas em
que essas identificagbes incorretas ocorrerem e as etapas que delas dependam sejam pontuadas
com zero pontos.

2.2, Vers@o 1 — (A); Vers@0 2 — (B) ..ocueeiiiiiiiii e 5 pontos
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GRUPO V

80% OU 0,80 (ou equivalente).

Nota — A apresentagéo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos ndo
implica qualquer desvalorizagao.

Etapas de resolugao:

A) Apresentagdo, para o grafico de Af em fungdo de 7, da equagédo da
reta que melhor se ajusta ao conjunto dos valores registados na tabela
(A0=3,28x1073¢ (SI)) (ver notas 1 € 2) ..........cccooveueuriimeniieieeeeceeenns 5 pontos

B) Determinagao da capacidade térmica massica do aluminio
(c=9,1 x 102 Tkg1°C™1) (Ver nota 3) .........cooooveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 5 pontos

ou

A) Apresentagdo, para o grafico de Af em fungdo de E, da equagéo
da reta que melhor se ajusta ao conjunto dos valores considerados

(AG=1,09x 103 E (SI)) (ver notas 1 € 2) ..........ccccooeurrrrrmererrrererricneiennnns 5 pontos
B) Determinagéo da capacidade térmica massica do aluminio
(c=9,1 x 102 Tkg1°C™1) (VEr NOta 3) .....ovomeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 pontos
Notas:

1. A apresentagéo da equac&o da reta para o grafico de t em fungao de Af (1= 3,05 x 102A6 + 0,2)
ou para o grafico de E em fungdo de Af (E = 9,14 x 102 A8 + 0,7) sera considerada um erro de
tipo 2.

2. A néao identificacdo ou a identificagdo incorreta de, pelo menos, uma das grandezas fisicas
consideradas implica a pontuagéo desta etapa com zero pontos.

3. A apresentagdo do valor solicitado com um nudmero incorreto de algarismos significativos néo
implica qualquer desvalorizagao.

GRUPO VI

1. Vers@o 1 — (A); VErsG0 2 — (D) ueeeiieiiiiiiee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e enneeas

2. Vers@0 1 — (D); VErS80 2 — (A) .eeeeiiiiiieeeiiieee ettt e et e et e e e e e e e ane

5 pontos

5 pontos

5 pontos

10 pontos

5 pontos

5 pontos
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Etapas de resolugéo:

A) Determinagao da energia mecanica do sistema no ponto A
(B = 1,38 X 107 J) oo

B) Identificagéo, implicita ou explicita, da energia mecanica do sistema no ponto
C com a energia mecénica do sistema no ponto A e determinacéo da variagcao
da energia mecanica do sistema no percurso CD (AE,, =—1,38 x 10° J).
ou
Identificagao, implicita ou explicita, da energia cinética do carrinho no ponto C
com a energia mecanica do sistema no ponto A e determinagéo da variagdo
da energia cinética do carrinho no percurso CD (AE, =—1,38 x 10°J) ..........

C) Determinagéao da intensidade da resultante das forgas de travagem que atuam
no carrinho (F = 1,1 X 10* N) (Ver Nota) .........cccccoveveueucceeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee

ou

A) Determinagao da energia mecanica do sistema no ponto A
(B = 1,38 X 107 J) oot

B) Identificagao, implicita ou explicita, da energia cinética do carrinho no ponto C
com a energia mecanica do sistema no ponto A e determinagdo do médulo da
aceleragdo do carrinho no percurso CD (a =177 M5 ™2) ...cccevveveeeeeeeeeenn

C) Determinagao da intensidade da resultante das forgas de travagem que atuam
no carfinho (F = 1,1 X 10 N) ..o

4 pontos

5 pontos

6 pontos

4 pontos

Nota — Na determinagao da intensidade da resultante das forgas de travagem que atuam no carrinho,
é obrigatdria a consideragéo (implicita ou explicita) do angulo @ = 180°. Se esse angulo nao

for considerado, a etapa é pontuada com zero pontos.

15 pontos



Pagina 253 Exame Nacional de 2015 - Fase 2

GRUPO VII

N
T ou tensao ou forga exercida pelo fio ou equivalente

- -
Fy ou P ou forga gravitica ou peso ou equivalente

Oou

N
T ou tensao ou forga exercida pelo fio ou equivalente

1

—

F,

N
g ou P ou forga gravitica ou peso ou equivalente

Nota — A omissdo das setas sobre as letras que identificam as forgas n&o implica qualquer
desvalorizagao.

Etapas de resolugao:

A) Determinacgéo do médulo da aceleragdo do carrinho (a = 0,400 m s2)
(VEIrNOAS 1 € 2) . 5 pontos

B) Determinagédodaintensidade daresultante dasforgas que atuaramno carrinho
(F=8,0X10"2N) (VEr NOta3) .....cocoovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 pontos
ou

A) Determinacao da variagdo da energia cinética do carrinho, num intervalo de
tempo adequado (VEr NOtas 1 € 2)........cccuviiieiiiiiiee e 5 pontos

B) Determinagéo da distancia percorrida pelo carrinho no intervalo de tempo
considerado e determinagao da intensidade da resultante das forgas que
atuaram no carrinho (F=8,0 X 1072N) (vernota 3) .........c.ccceovevrveeevenenene. 5 pontos

Notas:
1. Qualquer leitura incorreta de valores no grafico implica a pontuagéo desta etapa com zero pontos.

2. A utilizagdo de um intervalo de tempo que inclua valores entre 1,30s e 1,50 s implica a pontuagao
desta etapa com zero pontos.
A utilizagdo de um intervalo de tempo que inclua valores superiores a 1,50 s implica a classificagao
da resposta com zero pontos.

3. A apresentagédo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos néo
implica qualquer desvalorizagao.

5 pontos

5 pontos

10 pontos
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2 T PSP PERPPR 10 pontos
A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:
A) Os resultados experimentais obtidos [, a partir do instante em que o corpo C embateu
no solo,] evidenciam que o médulo da velocidade (ou a velocidade) do carrinho se
manteve [aproximadamente] constante.
B) Assim, [de acordo com a 1.2 lei (ou com a 2.2 lei) de Newton,] a resultante das forgas
que atuaram no carrinho [, a partir daquele instante,] foi nula.
C) Como a forga gravitica e a for¢ca de reagdo normal se anulam, pode concluir-se que a
resultante das forgas de atrito [que atuaram no carrinho] foi desprezavel [, uma vez que,
a partir do instante considerado, nenhuma outra forga poderia ter atuado no carrinho].
ou
A) Os resultados experimentais obtidos [, a partir do instante em que o corpo C embateu
no solo,] evidenciam que o médulo da velocidade (ou a velocidade) do carrinho se
manteve [aproximadamente] constante.
B) Assim, a energia cinética do carrinho manteve-se [aproximadamente] constante. [Como
o carrinho se moveu sobre uma calha horizontal,] a energia potencial gravitica [do
sistema carrinho + Terra]l manteve-se constante, o que implica que a energia mecanica
[do sistema] se tenha mantido [também] constante.
C) [Sendo nula a variagao da energia mecanica do sistema,] pode concluir-se que o
trabalho das forgas ndo conservativas que atuaram no carrinho foi nulo o que implica
[, na situagdo considerada,] que a resultante das forgas de atrito [que atuaram no
carrinho] foi desprezavel.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
5 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagao coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao dos contetidos
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
4 ou 8
A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com organizagao coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na organizacdo dos 6
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 4
adequada.
A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 2
linguagem cientifica.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
PP PPPR 5 pontos
Riscas coloridas sobre um fundo negro
b (= T PP PRP 5 pontos
B e et eeeeeeeeeeeeeeueLe—.aeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeestetteetete————————————iaaeaaaaeeaeaeaeeerereeees 5 pontos
Trés [orbitais].
S (0 ) T PP PPPPPPN: 5 pontos
L 00 R (0 TSP 5 pontos
L 07PN 5 pontos
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GRUPO 11
1 T () TSP 5 pontos
2. e e e e e eeeeeeeeeee et e e e e ————————————————— e aaeeeeeaeeaeeaeteeeeettae—————————————— 5 pontos
Ox(g) + O(g) —> Oas(g)
Notas:
A omissado da indicagcdo do(s) estado(s) fisico(s) de uma ou mais espécies ndo implica qualquer
desvalorizagao.
A apresentagdo de = (em vez de —) ndo implica qualquer desvalorizagao.
2 (0 T PP 5 pontos
2 PSR 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) O raio atémico do cloro é superior ao raio atémico do fltor, pelo que o comprimento da
ligagado C — ClI sera maior do que o comprimento da ligagdo C — F.
B) Assim, sera necessaria mais energia para romper a ligagdo C — F do que para romper a
ligagdo C — Cl, pelo que a ligagdo C — Cl sofrera mais facilmente rutura.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizagao coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizagéo dos contetdos 8
ou na utilizagao da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos toépicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 3
linguagem cientifica.
B s PP P UPPPPPPPTPTPPIOt 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Determinagédo do moédulo da velocidade orbital do satélite

(V=750 x 103 M S™1) oo, 5 pontos
B) Determinagao do periodo do movimento do satélite (7 = 5,95 x 103 s)

ou

Determinacéo da frequéncia do movimento do satélite (/= 1,68 x 104 Hz).... 3 pontos

C) Determinagcdo do numero de orbitas completas descritas pelo satélite em
By I (V=T G 4 T - ) RSSO 2 pontos

Nota — A ndo indicagdo do numero de orbitas completas descritas pelo satélite implica a pontuagéo
desta etapa com zero pontos.
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B N T SO ROPPSRI
GRUPO II1
L S
Etapas de resolugéo:
A) Determinagdo da massa de CaC, (s) que existe na amostra (m = 132g) ....... 2 pontos
B) Determinagéo do volume de C,H,(g) que se deveria formar, em condigbes
normais de press&o e de temperatura (V'=46,13dm3) .......c.ccooeveveeenenne. 5 pontos
C) Determinagdo do rendimento da reagao (65% ou 0,65) .......ccoceeevieeeiieeennnnn. 3 pontos
LI N L ST PSR
28 R (O T PRSP TR
b N USSR
TR (= ) PSR
GRUPO 1V
R 1 T SR
28 USRS

Etapas de resolugéo:
A) Determinag&o da concentragdo da solug&o diluida (¢ = 0,278 mol dm33) ...... 2 pontos

B) Determinagao da concentragéo de acido fluoridrico ionizado
([F~1=1,349 x 1072 MO0l dmM ™) ..o, 5 pontos

C) Determinacgao da concentragéo de acido fluoridrico nao ionizado
([HF]=10,265 M0l dM ™) .....ooiuiiiiriieeeceeeee e, 5 pontos

D) Determinagdo da percentagem de acido ndo ionizado na solugao diluida de
ACIO fIUOITIAFICO (95%0) .veveeeieiieieetee et 3 pontos

5 pontos

10 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

15 pontos
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2.2, e et e e e e e e e oo e tet——e—eeeeeeeaeeaaaeaate———eteeeeeeaaaaaa—e——ee—eattaaeeeeaa e e a—arraaraaaaaaaaas 10 pontos

A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) A adicdo [a uma solu¢do de acido fluoridrico] de algumas gotas de uma solugao

concentrada de um &cido forte provoca um aumento da concentragdo de H;O0*(aq).

B) [De acordo com o Principio de Le Chatelier,] o aumento da concentragdo de H;O*(aq)

neste caso, é a reagao inversa.

favorece a reagcdo que conduz a uma diminuicdo da concentragdo daquele ido que,

C) Assim, conclui-se que a quantidade de &cido fluoridrico ndo ionizado na solugéo

aumenta.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
5 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetidos 10
e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos conteudos
ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
4 ou 8
A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com organizacao coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com falhas na organizagao dos 6
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 4
com linguagem cientifica adequada.
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 2
com falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
GRUPO V
T (= ) T PRSP ERR 5 pontos
PP PRP 10 pontos
Etapas de resolugéo:
A) Determinagdo do valor mais provavel da distancia d (d = 1,81 m) (ver nota) ... 2 pontos
B) Determinagéo do tempo de voo da esfera (1=0,363 8)....cccccvevrrreerieesiieeenne 4 pontos
C) Determinacdo do modulo da velocidade de langamento da esfera
(V=5,0 MU STU) o 4 pontos

Nota — A apresentagdo do valor mais provavel da distancia d com um arredondamento incorreto, ou
com um numero incorreto de algarismos significativos, implica a pontuacéo desta etapa com

zero pontos.

R R (= ) T PR 5 pontos
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GRUPO VI

Etapas de resolugéo:

A) Determinacao da variagdo de energia mecanica do sistema carrinho + Terra,
no percurso considerado (AE, =—8,2 X 1072J) ovovieeeeeeeeeeeeeeeee e 6 pontos

B) Determinagdo do modulo do deslocamento do carrinho, no percurso
considerado (d = 0,80 M) ....ccoiiieiiiiiieiee e 3 pontos

C) Determinacao da intensidade da resultante das forgas ndo conservativas
que atuam no carrinho na diregéo do deslocamento (F=1,0 x 107! N) ....... 6 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Apresentacao da equacao da reta que melhor se ajusta ao conjunto de
valores registados na tabela (E,= 7,90 x 102d + 3 x 1073 (SI))
(VEr NOtAS 1 € 2) ..o 5 pontos

B) Identificagéo do declive da reta com a intensidade da resultante das forgas
que atuam no carrinho, na situac&o considerada (F = 7,9 x 1072 N)
(VO NOA 3) it 5 pontos

Notas:

1. A apresentac&o da equagao da reta para o gréfico de d em fungdode E, (d=12,6 E,—4 x 1072)
sera considerada um erro de tipo 2.

2. A néo identificagdo ou a identificagdo incorreta de, pelo menos, uma das grandezas fisicas
consideradas implica a pontuagdo desta etapa com zero pontos.

3. A apresentacdo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos néo
implica qualquer desvalorizagao.

5 pontos

15 pontos

10 pontos
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GRUPO VII
A (A) oottt et
2. (B) oottt e st s e
GRUPO VIII
L et

5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
oo e e et e et eeeeeee—————————————— e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeea—————————————————————aaaaaaaas 5 pontos
2,4m
1.2. Vers@o 1 — (A); VErsa@o 2 — (D) ..oooiiiiiiiiiii et 5 pontos
I SRR 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Apresentacao do esbogo do grafico da componente escalar da posigao, x,
da bola em fungéo do tempo, ¢, desde o instante = 0,0 s até, pelo menos, ao
instante 1 =3,0 5 (VEr Nota 1) .......cccooiiiiiiiie e 2 pontos

x [/ m]

[0.0] B0 (s

B) Indicagao, no esbogo apresentado, dos valores de x necessarios ao calculo

da distancia solicitada (vernotas 2 € 3) ..........cccooiiiiiiiii e 5 pontos

e Indicacdo do valor de x correspondente ao instante
£=0,08(X=2,41M) ciooiiiiiieiiiie e 1 ponto

e |ndicacdo do valor de x correspondente ao instante
£=3,0S(X=1,81M) ctooiiiiiieiiiee e 1 ponto

e |ndicagdo do valor de x correspondente ao instante em que
ocorre inversao do sentido do movimento

(x=10,73m) (VEr Nota 4) ........ccooeieiiiiieiie e 3 pontos
C) Apresentacgéo do valor da distancia percorrida pela bola no intervalo de tempo
considerado (d=2,7m) (VEr Nota 5) .........ccccoeiiriiiiiieieeee e 3 pontos
Notas:

1. Anéo indicagao ou aindicagdo incorreta no esbogo do grafico de uma das grandezas representadas
implica uma desvalorizagao de 1 ponto. A néo indicagédo ou a indicagao incorreta das duas
grandezas representadas implica a pontuacéo desta etapa com zero pontos.
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2. Aindicagdo, no esbogo apresentado, dos valores solicitados, ndo respeitando a posigao relativa
desses valores no eixo das ordenadas, implica uma desvalorizagao de 1 ponto nesta etapa.

3. Aindicagéo dos valores solicitados fora do esbogo apresentado implica uma desvalorizagdo de
2 pontos nesta etapa. Se a etapa tiver sido pontuada com 2 pontos, 1 ponto ou zero pontos antes
da aplicagado dessa desvalorizagéo, a pontuagéo final da etapa sera zero pontos.

4. Aindicagdo dos valores x = 0,7 m ou x = 0,74 m ndo implica qualquer desvalorizago.

5. Aauséncia de unidade ou a apresentagado de uma unidade incorreta no valor da distancia percorrida
pela bola implica uma desvalorizagéo de 1 ponto.

2.1. Vers@0 1 — (C); VErSE0 2 — (A) eeiiieiiiiiee ettt e e e e e e et e e e e e e e e eneee

2. e

Etapas de resolugao:

A) Calculo do mdédulo da velocidade da bola no movimento considerado
(v=5,89ms)

Oou
Calculo do médulo da velocidade angular da bola no movimento considerado
(@ = 19,6 Tad ST1) oo, 5 pontos
B) Calculo do médulo da aceleragao da bola no movimento considerado
(A =1,2XT0Z MIS ™) et 5 pontos
GRUPO 11

Etapas de resolugao:

A) Calculo do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada por uma
espira, no instante ¢t = 0,0 s (@, =6,40x10~> Wb) e calculo do fluxo
magnético que atravessa a superficie delimitada por uma espira, no instante
t=2,0s (D, =576x10"* Wb)
ou
Calculo do fluxo magnético que atravessa as superficies delimitadas pelas
espiras da bobina, no instante 1= 0,0 s (?,,, = 3,20 x 1072 Wb) e célculo do
fluxo magnético que atravessa as superficies delimitadas pelas espiras da
bobina, no instante 1 =2,0 s (O, = 2,88 X 107! Wb) .ooveveveveieieiiieiecccce 4 pontos

B) Calculo da variagao do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada
por uma espira, no intervalo de tempo considerado (A®,, = 5,12 x 10+ Wb)
ou
Célculo da variagao do fluxo magnético que atravessa as superficies
delimitadas pelas espiras da bobina, no intervalo de tempo considerado
(AD, =2,56 X T0TIWD) oo 2 pontos

C) Calculo do médulo da forga eletromotriz induzida nos terminais da bobina,
no intervalo de tempo considerado (| &;|=1,3%107' V) ..o 4 pontos

- Fase 1

5 pontos

10 pontos

5 pontos

10 pontos
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GRUPO 111

Qe e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeteee——————————_—aaaaeeeeeeeeeeeeeeeetete ettt ————ttttntntannaaaaaeaeaaaaes 5 pontos

0,5 mm ou equivalente.

Nota: A apresentagdo do valor solicitado com dois algarismos significativos ndo implica qualquer
desvalorizagao.

2 e eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeete———————————_eeeeeeeeeeaeaaaeteeeretererer——————————— 15 pontos
Etapas de resolugao:

A) Caélculo da variagdo da energia potencial gravitica do sistema
paralelepipedo + Terra, no percurso considerado (AEp =-3,80x10"'J) ... 3pontos

B) Calculo do médulo da velocidade do paralelepipedo na posicdo em que a tira
de cartolina passou em frente da célula fotoelétrica (v=1,389 ms~1) ......... 3 pontos

C) Calculo da energia cinética do paralelepipedo na posicdo em que a tira
de cartolina passou em frente da célula fotoelétrica ( E, = 8,728 x 1072 J) ... 2 pontos

D) Célculo da variagdo da energia mecénica do  sistema
paralelepipedo + Terra, no percurso considerado (AE,, =—-2,93x107'J) ... 3 pontos

E) Caélculo da intensidade da resultante das forgas de atrito que atuaram
no paralelepipedo, naquele ensaio (F, =3,4x 107! N) (vernotas 1e 2) ..... 4 pontos

Oou

A) Calculo do médulo da velocidade do paralelepipedo na posi¢cdo em que a tira
de cartolina passou em frente da célula fotoelétrica (v=1,389 ms™!) .......... 3 pontos

B) Calculo do moddulo da aceleracdao do paralelepipedo no movimento
considerado (@ =1,109 M S ™) ...coovivieeeeeeeeeceeeeee e 3 pontos

C) Calculo da intensidade da resultante das forgas que atuaram no
paralelepipedo, no percurso considerado ( £ =0,1003 N) ......c.ccovvvvieeennnnn. 2 pontos

D) Calculo da intensidade da componente tangencial da forca gravitica
que atuou no paralelepipedo, no percurso considerado (th =0,437N) ...... 3 pontos

E) Caélculo da intensidade da resultante das forgas de atrito que atuaram
no paralelepipedo, naquele ensaio (F, =3,4x 107! N) (vernota 1) ............. 4 pontos

Oou
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A) Calculo do moédulo da velocidade do paralelepipedo na posi¢do em que a tira
de cartolina passou em frente da célula fotoelétrica (v=1,389 m s~1) .......... 3 pontos

B) Calculo da energia cinética do paralelepipedo na posicdo em que a tira
de cartolina passou em frente da célula fotoelétrica ( E, = 8,728 x 1072 J) ... 2 pontos

C) Caélculo da intensidade da resultante das forcas que atuaram no
paralelepipedo, no percurso considerado ( £ =0,1003 N) (ver nota 3)......... 3 pontos

D) Calculo da intensidade da componente tangencial da forga gravitica
que atuou no paralelepipedo, no percurso considerado (£, = 0,437 N) ... 3 pontos

E) Calculo da intensidade da resultante das forcas de atrito que atuaram
no paralelepipedo, naquele ensaio (F, =3,4x10"! N) (vernota 1) ............. 4 pontos

ou

A) Calculo do modulo da velocidade do paralelepipedo na posi¢do em que a tira
de cartolina passou em frente da célula fotoelétrica (v=1,389 ms~1) ......... 3 pontos

B) Calculo da energia cinética do paralelepipedo na posicdo em que a tira
de cartolina passou em frente da célula fotoelétrica ( E, = 8,728 x 1072 J) ... 2 pontos

C) Calculo da soma dos trabalhos realizados pelas forgas que atuaram no

paralelepipedo, no percurso considerado (W = 8,728 X 1072 J) 3 pontos
D) Célculo do trabalho realizado pela forga gravitica que atuou no

paralelepipedo, no percurso considerado (WFg =3.80x10"" ) e 3 pontos
E) Caélculo da intensidade da resultante das forgas de atrito que atuaram

no paralelepipedo, naquele ensaio (F, =3,4x 107! N) (vernotas 1e 2) ..... 4 pontos
Notas:

1. A apresentagéo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos néao
implica qualquer desvalorizagao.

2. Nesta etapa, € obrigatdria a consideragéo (implicita ou explicita) do angulo @ = 180°. Se esse
angulo nao for considerado, a etapa € pontuada com zero pontos.

3. Nesta etapa, € obrigatoria a consideragéo (implicita ou explicita) do angulo @ = 0°. Se esse angulo
nao for considerado, a etapa é pontuada com zero pontos.

3. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (D) .ooooueeiiieiiieie ettt 5 pontos

4. Versao 1 = (A); VEIrSA0 2 — (B) ..ccccccuiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e raaaae s 5 pontos
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GRUPO 1V

St R 5 pontos

2,3x10*J ou equivalente.

Nota — A apresentacdo do valor solicitado com um arredondamento incorreto ou com um numero incorreto de
algarismos significativos ndo implica qualquer desvalorizagao.

1.2. Vers@o 1 — (C); Vers@o 2 — (B) ..eooiiiiiiiiiiiiiiie e s 5 pontos

2. Versao 1 — (D); VEISA0 2 — (A) oottt e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaaaae s 5 pontos

3. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (D) ooooeeeieieiiiiie ettt 5 pontos
GRUPO V

1. Vers@o 1 — (B); VErSE0 2 — (C) ueeiiieiiiiiiie ettt e et e e s et e e e e e e e e e snsn e e e s annnneeas 5 pontos

PSPPSR 5 pontos

—4,0 x107% mol dm~3 ou equivalente.

Notas: — A apresentagdo do resultado «—3,9 X 107% mol dm > » ndo implica qualquer desvalorizagé&o.

— A auséncia de unidade no valor apresentado implica uma desvalorizagao de 2 pontos.

3.1, Vers@0 1 — (C); VEIrSA0 2 — () .eeeeiieeiiiie ettt et e e e e e neee e e e neee 5 pontos

TSR PP P PP PPPPRPPRTPPIOt 15 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:

A) [Durante o intervalo de tempo em que os dados foram registados] a concentragéo de
CO, [na amostra da agua gaseificada] diminuiu, o que determinou [, de acordo com o
Principio de Le Chételier,] o favorecimento da reagéo (1) no sentido inverso.

B) A diminuigdo da concentragdo de H,CO5(aq) [resultante do favorecimento da reagdo (1)
no sentido inverso] determinou [, também de acordo com o Principio de Le Chatelier,] o
favorecimento da reagéo (2) no sentido inverso.

C) [Assim,] a concentragdo de H3;O"(aq) [na amostra da agua gaseificada] diminuiu [, o
que implicou um aumento do pH da amostra durante o intervalo de tempo em que os
dados foram registados].
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Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao

6 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos 15
conteudos e linguagem cientifica adequada.

5 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos 13
conteudos ou na utilizagcdo da linguagem cientifica.

4 A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com organizagcao 10
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

3 A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na 8
organizagao dos contetdos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.

1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizacao 3
da linguagem cientifica.

4. \ersao 1 — (A); Versao 2 — (D)

......... 5 pontos
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GRUPO VI

Etapas de resolugéo:

A) Célculo da massa de CO na mistura gasosa inicial (m = 8,403 g)

géL\JIcqu da massa de H,O na mistura gasosa inicial (m = 5,406 g) .............. 2 pontos
B) Célculo da massa da mistura gasosa (m = 13,809 2) .......ccevvvriiiiicniiiieenn 4 pontos
C) Caélculo da densidade da mistura gasosa no reator (0 =1,38 gdm™) ......... 4 pontos
ou

A) Calculo do volume molar de um gas, nas condicbes de pressédo e de
temperatura que se verificam no interior do reator (V,,, = 16,67 dm3 mol~!) ... 4 pontos

B) Célculo da densidade do mondxido de carbono, CO(g), nas condigdes de
pressao e de temperatura que se verificam no interior do reator
(0=1,680 gdm™)

ou

Calculo da densidade do vapor de agua, H,0O(g), nas condigdes de pressdo e

de temperatura que se verificam no interior do reator (0 =1,081 g dm*3) ... 2 pontos
C) Caélculo da densidade da mistura gasosa no reator (0 =1,38 gdm™) ......... 4 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Calculo da quantidade de CO(g) que existia no reator no estado de equilibrio
(72 = 10,1269 MOL) ...eeieriiiiiieiie ettt 3 pontos

B) Calculo da quantidade de CO(g) (ou da quantidade de H,O(g)) que reagiu
(72 = 0,1731 MOL) ettt 3 pontos

C) Calculo das concentragdes de equilibrio de CO(g) e de H,O(g)
(c=10,01269 MOl AM ™) ..o, 1 ponto

D) Determinag&o das concentragdes de equilibrio de CO,(g) e de Hy(g)
(c=10,01731 MOl dM ™) ..o, 4 pontos

E) Calculo da constante de equilibrio da reagao considerada, a temperatura de
700 PC (K =0,537) teiieee ettt 4 pontos

5 pontos

5 pontos

10 pontos

15 pontos
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GRUPO VII
. Versao 1 —(D); VErs80 2 — (B) ..oocveiiieiiiiie ettt 5 pontos
© oot eeeeeeeeeeeeeeetesssssssseseeeeeeeeeeeeeeeeesesesessssssssstsssssssssnnsnisiaeieieeeeeeeeetetttetttteteetnnt.—.————————————aaaaaaaaes 5 pontos
180°
Nota — A omisséo do simbolo da unidade n&do implica qualquer desvalorizagéao.
. VErsdo 1 — (B); VEISA0 2 — () ooeeeiee ettt e et e e e e et e e e e st e e e e e snnaeeeeeenreeas 5 pontos
. Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (B) ooueeiiiiiiiiiie et s 5 pontos
© et eeeeeeeeeeeeeeeterssssssssseeeeeeeeseseeeeeeeeeseeesesessssssssssessssnnnnnnnaaeieteteeeaeaetttettttetana.————.—a———n—aaaaaaaaaaaes 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) Os eletrbes de valéncia dos atomos de carbono e de oxigénio [no estado fundamental]
encontram-se no mesmo nivel de energia.
B) Sendo a carga nuclear do atomo de oxigénio superior a do atomo de carbono, a forga
[atrativa] exercida pelo nucleo do atomo de oxigénio sobre os seus eletrbes [de valéncial]
€ maior [do que a forca exercida pelo nlcleo do atomo de carbono sobre os seus
eletrdes de valéncia, pelo que o raio atdbmico do oxigénio € menor do que o raio atémico
do carbono].
Nota — A apresentacao das configuracées eletrénicas dos atomos de carbono e de oxigénio no estado
fundamental néo &, por si s6, equivalente ao tépico de referéncia A. Assim, uma resposta
que apresente exclusivamente aquelas configuracdes eletrénicas deve ser classificada com
zero pontos. No caso em que a resposta integre o tdpico de referéncia B, a apresentacao,
no topico de referéncia A, apenas daquelas configuragdes eletronicas constituira um fator de
desvalorizagdo da resposta, de acordo com os Critérios Gerais de Classificagao.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacéao
4 A resposta integra os dois topicos de referéncia com organizagéo coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizacdo dos 8
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos tépicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagéo 3
da linguagem cientifica.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
1. Vers@0o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) .eeriiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e eas 5 pontos
2. Vers@o 1 — (C); Vers@0 2 — (B) ..ocoiiiuiiiiiiiiiiiee ettt et e e e e 5 pontos
& eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssseeeeeieieeeeeeeeeeeeesstesssssssssssssssssssssasieieeeeeeseseseeseetteteerertttteta—.—————————————_ 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Célculo da massa de solugdo-mde de KCI contida no picnéometro

(M =113,54 2) (VEr NOLA) .....cooiiiiiiii et 2 pontos
B) Calculo do volume de 1,00 g da solugdo-méae (¥ = 0,8696 cm?)

ou

Calculo da massa de 1,00 cm3 da solugdo-mae (m = 1,150 g)

ou

Célculo da quantidade de KCIl existente em 113,54 g da solugdo-mae

(71 =10,2668 MOL) ....eeeiiieiee ettt e e 5 pontos
C) Célculo da concentragéo da solugdo-mée de KCI (¢ = 2,702 mol dm™) ............ 5 pontos
D) Calculo do fator de diluiGa0 (10) ......eeiiueieeiiie e 3 pontos

Nota — O arredondamento do valor da massa de solugdo-mae de KCI contida no picnémetro implica
a pontuacgao desta etapa com zero pontos.

PSPPI 5 pontos

Densimetro.

GRUPO 11

Etapas de resolugéo:

A) Calculo da massa de solugdo saturada que contém 35,54 g de KCI
2 IR s TEn T - USSR 4 pontos

B) Célculo da massa de KCI dissolvida em 250 g da solugdo saturada

C) Célculo da quantidade de KCI dissolvida em 250g da solugdo saturada
(72 =0,879 1NOL) ..o 2 pontos

ou
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A) Calculo da quantidade de KCI por 100 g de agua, na solugdo saturada

(2= 0,476073 INOL) oo e 2 pontos
B) Calculo da massa de solugdo saturada que contém 35,54 g (0,47673 mol)
de KCI (771 = 135,54 @) cneeeieeie ettt 4 pontos
C) Célculo da quantidade de KCI dissolvida em 250g da solugdo saturada
(72 = 0,879 MOL) 1.t 4 pontos
2 PP PRP 10 pontos

A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) O processo de dissolugado do KC1 em agua é um processo endotérmico [, uma vez que a
variagcao de entalpia a ele associada é positival.

B) [Assim, de acordo com o principio de Le Chatelier,] este processo de dissolugao sera
favorecido por um aumento de temperatura, pelo que sera de prever que a solubilidade
do KCI em agua aumente [a medida que a temperatura aumenta].

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois topicos de referéncia com organizacédo coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizacédo dos conteudos 8
ou na utilizagao da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagéo da 3
linguagem cientifica.
3. Vers@0 1 — (D); VErSA0 2 — (A) oottt ettt e e e e e a e eneeas 5 pontos
GRUPO III
1.1, Vers@o 1 — (C); VEISA0 2 — (D) ..uveeieiiiiiiie ittt e e st e e et e e e s e e e s annnneeas 5 pontos
Do, e et eeee e e e e e ee e __te—————teeaeeeaaeaaa——at—t—eettaeaeeeaaaaan—ntrtareaeaeaeeeeanaannrnranes 5 pontos

64K OU 64°C

1.3. Vers@0 1 — (D); VEIrS80 2 — (A) .eoooiiiiiiiiie ettt 5 pontos
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8 I PP PEPRRP PRIt 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Determinagdo da energia necessaria para fundir a amostra de KC1
(E=7,110x10%7J)

ou
Determinagdo do intervalo de tempo necessario para fundir, nas mesmas
condicdes, 1,0 kg de KCI (A =1,19 X103 ) cooovoivieeieieieeeeeeeeeeeeeeeean 5 pontos
B) Determinagdo da energia necessaria para fundir 1,0 kg de KCI
(E=3,6 X107 T) oo 5 pontos
L 10 pontos

A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) [O grafico representado na figura mostra que] a reta correspondente ao aquecimento
da amostra de KCI sélido e a reta correspondente ao aquecimento da amostra de KC1
liquido tém declives semelhantes.

B) O declive de cada uma dessas retas depende da capacidade térmica massica do KCl
sélido e da capacidade térmica massica do KCl liquido, respetivamente, da poténcia da
fonte e da massa da amostra. Como [, na situagao considerada,] a poténcia da fonte e
a massa da amostra sdo as mesmas, conclui-se que a capacidade térmica massica do
KCl1 solido e a capacidade térmica massica do KCl liquido sdo semelhantes.

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizacédo coerente dos contetidos 10
e linguagem cientifica adequada.

3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizagéo dos contetidos 8
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.

1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 3
linguagem cientifica.

2. e e e e e e e eeeeeeee et e e e e —————————————————— e eeeaeeeaeaeeaaaaeeeeeetrra————————————— 5 pontos

3,23 x10%* [ides]

Nota — A apresentacgao do resultado «3,22 X 102 [ides]» ndo implica qualquer desvalorizagéo.

2.2. Versa@o 1 —(B); VErs80 2 — (D) ..occueiiieiiiiiiie ettt e e a e e 5 pontos



21.

2.2,

24,
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GRUPO IV

Li(g) — Li*(g) + e

Nota — A omisséo da indicagcdo do estado fisico das espécies envolvidas na reagcdo nao implica
qualquer desvalorizagéo.

Versao 1 — (D); VErSE0 2 — (B) ..ueeeiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e nnneeas

VErs@o 1 — (A); VEIrSE0 2 — (C) .uuuuiiiiiiiiiie ettt et e e e e et e e e e

Etapas de resolugéo:

A) Calculo da concentragdo de OH™ na solucgéo resultante
(c=1,86 X107 MOl dM ™) coooveeeee e 3 pontos

B) Calculo da quantidade de OH™ na solugéo resultante (n = 3,72 x 10 2mol).. 2 pontos

C) Calculo do volume, medido nas condigbes nomais de pressdo e de
temperatura, de H,(g) que se tera formado na reagéo
(V=42X 1070 dM3 ) e, 5 pontos

A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) O eletrao de valéncia do atomo de potassio encontra-se num nivel energético superior
ao nivel energético em que se encontra o eletrao de valéncia do atomo de litio.

B) [Assim, por comparagdo com o atomo de litio,] o eletrdo de valéncia do atomo de
potassio encontra-se mais afastado do respetivo nucleo, sofrendo menor atragdo por
parte deste e sendo, por isso, mais facilmente removido.

C) A reacgao do litio e a reagao do potassio com a agua envolvem a perda do eletrdo de
valéncia dos atomos respetivos [, pelo que a reacéo do potassio com a dgua sera mais
vigorosa do que a reacao do litio].

Nota — A apresentacdo das configuragdes eletronicas dos atomos de litio e de potassio no estado
fundamental ndo é, por si s6, equivalente ao tépico de referéncia A. Assim, uma resposta
que apresente exclusivamente aquelas configuragdes eletrénicas deve ser classificada
com zero pontos. No caso em que a resposta integre os tépicos de referéncia B e/ou C,
a apresentagdo, no topico de referéncia A, apenas daquelas configuragdes eletronicas
constituira um fator de desvalorizagdo da resposta, de acordo com os Critérios Gerais de
Classificacao.

5 pontos

5 pontos

5 pontos

10 pontos

10 pontos
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C) Determinacdo do modulo da velocidade com que a bola atinge o solo

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao
5 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetdos 10
e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos conteudos
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
4 ou 8
A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com organizacdo coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na organizacéo dos 6
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 4
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagéo da 2
linguagem cientifica.
GRUPO V
1.1, Vers@o 1 — (A); VErsa0 2 — (B) ..eeeeiiiiiiiiiii it 5 pontos
1.2. Versdo 1 — (C); VEers@o 2 — (B) ....ccoooiiiiiieieee et e e e 5 pontos
1.3. Vers@0 1 — (D); VErS80 2 — (A) .eeooiiiiiiiiie ittt 5 pontos
2.1, Vers@0 1 —(B); VErsA0 2 — (D) .ccuuuiiiiiiiiiee ettt aa e 5 pontos
2.2. Versao 1 — (D); VEers80 2 — () ..ooueeiiiiiiiiiee ettt 5 pontos
2. 3 e e eaeieeeeeeeeeeeeeeeeeetete————————————————aeaeeeaeaeeeeeaeeetettre e ——————————————— 15 pontos
Etapas de resolugéo:
A) Determinagéo do intervalo de tempo que decorre entre o instante em que
a bola passa sobre a rede e o instante em que a bola atinge o solo
(A7 =0,52008) 1eviuieieeieeeie ettt ens 5 pontos
B) Determinagdo do médulo da velocidade com que a bola passa sobre a rede
(V= 17,3 0 STD) et 5 pontos

(V= I8 M ST) e, 5 pontos
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GRUPO VI

Qoo e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeee———————————aa e aaeeeeeeeeeeeeeeetetettee e —etattatntannnnaaaaaaan 5 pontos
4,6 x10'“[Hz]

Nota — A apresentacdo do resultado «4,5 X 10 [Hz]» ndo implica qualquer desvalorizagao.

2. Vers@o 1 — (A); VErsa0 2 — (D) ...coooiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e ea e e 5 pontos
3.1, Vers@o 1 — (B); VErSE0 2 — (A) ..ttt 5 pontos
SRR 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Apresentagao, para o grafico de sin .. em fungdo de sin @;, da equagéo
da reta de ajuste obtida (sin @, = 0,682 sina@; + 7 x 1074)

ou
Apresentagdo, para o grafico de sin @; em fungdo de sin @, , da equagao
da reta de ajuste obtida (sin @; = 1,47 sin @, — 8 X 10™%) (ver nota).............. 5 pontos

B) Determinacgédo do indice de refragcao do vidro constituinte do paralelepipedo
01z Lo [o I (7 e ) SRS 5 pontos

Nota — A ndo identificagdo ou a identificagdo incorreta de, pelo menos, uma das grandezas
consideradas implica a pontuagao desta etapa com zero pontos.

COTAGOES
Item
Grupo .
Cotagéo (em pontos)
[ 1 2, & 4,
5 5 15 5 30
1. 2, 3.
I
10 10 5 25
- 11. | 1.2. | 13. | 14. | 1.5. | 21. | 2.2,
5 5 5 10 10 5 5 45
1 21. | 2.2. | 23. | 24.
v
5 5 5 10 10 35
v 1.1 12. | 13. | 21. | 2.2. | 2.3
5 5 5 5 5 15 40
1 2. 31. | 3.2
VI
5 5 5 10 25
TOTAL 200
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1

B ettt e e oo e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaasseteeeeeeeeeeeeeeaaaaaneeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaannenteeeeeeeeeeeeeaaaannrnnes 10 pontos

A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) Medir [, com o cronémetro,] o [intervalo de] tempo que o carrinho demora a descrever um
determinado numero de voltas [completas em torno do eixo da plataformal.

B) Calcular a frequéncia, dividindo o numero de voltas [completas consideradas na medigao]
pelo [intervalo de] tempo [medido].

Oou

Calcular o periodo, dividindo o [intervalo de] tempo [medido] pelo nimero de voltas
[completas consideradas na medigao], e calcular a frequéncia, fazendo o inverso

do periodo.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao
4 A resposta integra os dois topicos de referéncia com organizagéo coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizagao dos conteudos 8
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagédo da 3
linguagem cientifica.
b 1 PSSP PP PPP 5 pontos
B e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessasaaa.aeieeeeeeeeeeeeeeeeteteteeteetetet———————————— e aaaaaaaeaaaeeeeereeee 5 pontos

O modulo da aceleragao [dos conjuntos carrinho + sobrecargas] € independente da
[respetiva] massa OU equivalente.
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P PPPEPRR 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Apresentacédo, para o grafico de a em funcéo de r, da equagado da reta de

ajuste obtida (a = 73,947 + 0,07 (SI)) (vernota 1)........ccccooeiiinniiniinciene 5 pontos
B) Determinagdo do médulo da velocidade angular da plataforma
(0 =8,601ad S71) (VEF MOtA 2) ..ot 5 pontos
Notas:

1. A ndo identificagdo ou a identificacdo incorreta de, pelo menos, uma das grandezas fisicas
consideradas implica a pontuacao desta etapa com zero pontos.

2. A apresentacdo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos néo
implica qualquer desvalorizagéo.

GRUPO 11
I TR {0 ) PSSR 5 pontos

A2 e e e ee et eeeeee—e—————————————— e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee—————————————————————— 15 pontos

A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) [Nointervalo de tempo considerado,] a energia cinética da cabina mantém-se constante,
uma vez que o moédulo da velocidade da cabina se mantém constante.

B) A energia potencial gravitica do sistema [cabina + Terra] aumenta [nesse intervalo de
tempo], uma vez que a cabina esta a subir.

C) Sendo a energia mecanica a soma das energias cinética e potencial gravitica, conclui-se
que ndo ha conservacao da energia mecanica do sistema [considerado, no intervalo de
tempo [2,5; 40,0] s].

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

6 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetidos 15
e linguagem cientifica adequada.

5 A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao dos contetidos 13
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

4 A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com organizacao coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.

3 A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B com falhas na organizacdo dos 8
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

2 A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 5
com linguagem cientifica adequada.

1 A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 3
com falhas na utilizacdo da linguagem cientifica.

LR TR ) USRS 5 pontos
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L PR PRSPPI 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Determinagéo do desnivel entre a base do edificio e a plataforma panoramica
[OAN I B0 (5 1 TR 5 pontos

B) Calculo da variagdo da energia potencial gravitica do sistema
ocupante + Terra entre a base do edificio e a plataforma panoramica
(AEp=9,6 X 10% J) cooooooocirreisscceeeses e 5 pontos

b2 TR (0 ) T OSSP PPPTP 5 pontos

2 2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee———————————————————————— e ieaaaaeaeeaaaeaeaeeerererrar——_ 10 pontos
Etapas de resolucéo:

A) Determinagao da energia média diaria da radiagao incidente no conjunto de
painéis fotovoltaicos (£ =800 KW h) .....ccccoceiiiiiiiiiiie e, 4 pontos

B) Determinagéo da energia média diaria fornecida ao circuito elétrico do edificio
(E=88,8kW h)
Oou
Determinacdo da poténcia média da radiacédo incidente no conjunto de
painéis fotovoltaicos (P =33,3 KW ) .eeeriiiieie e 4 pontos

C) Determinagédo do rendimento médio do conjunto de painéis fotovoltaicos
7 N ) T RS 2 pontos

ou

A) Determinagdo da poténcia média da radiagdo incidente em cada 1,0 m?2

de painel (P =0,208 KW ) ...coooiiiii e 4 pontos
B) Determinagcdo da poténcia média da radiagdo incidente no conjunto de
painéis fotovoltaicos (P =333 KW) ..o 4 pontos
C) Determinacédo do rendimento médio do conjunto de painéis fotovoltaicos
(772 100 et 2 pontos
R T 1 N TSRO PRR 5 pontos
GRUPO III
L P 5 pontos
92°

3 7 (o TSP OO PP PPPPRRRRPPIOt 5 pontos

b = ) USSP PPPPPPPN 5 pontos
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GRUPO IV

& ettt eeeeetetetssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeteessesessssssssssnnnnnnnnniaieeteeeeeeteeettetetetetetetntennnnnnanaaaaeaaeeeaaeaaaaaeeeeerees 10 pontos
Etapas de resolugéo:

A) Calculo do volume, nas condigdes PTN, ocupado pela quantidade de oxigénio
existente na amostra (V= 1,05 dm?3)........ccooeiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4 pontos

B) Calculo da quantidade de oxigénio existente na amostra
(7= 4,69 X 1072 01) oo s e e s ss s eeeseseeeees 3 pontos

C) Célculo da massa de oxigénio existente na amostra (m = 1,5 g) .c.ccccevervenenene 3 pontos

7 (= ) T PP PRR 5 pontos

B R (0 RO 5 pontos

................................................................................................................................................. 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) Num espectro atdbmico de emissao, na regido do visivel, observam-se riscas coloridas
sobre um fundo negro.

B) Estas riscas ocorrem a energias (ou a frequéncias, ou a comprimentos de onda)
caracteristicas de cada elemento quimico.

C) [Uma vez que] as riscas observadas no espectro de emissao desse gas nao coincidiam
com as riscas observadas nos espectros de emissao até ai conhecidos [, concluiu-se
que o gas era constituido por um elemento quimico que nunca tinha sido identificado].

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao

A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagao coerente dos conteudos

e linguagem cientifica adequada. 10

A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos conteudos
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

4 ou 8
A resposta integra apenas dois dos tdpicos de referéncia com organizacdo coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.

A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na organizacéo dos

3 conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica. 6
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 4
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 2
linguagem cientifica.
T S (0 ) T PP PP PRP 5 pontos
. 3. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee——————————————————a—a—a e ieaaaaeaeeaeaeeetetereerrarrarn 5 pontos

22 [neutrdes.]
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GRUPO V
g TR 1 T PSPPI 5 pontos
L (0 ) PP PPPPPI 5 pontos
2 et eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeteteee—e—e————————————ieieeeaaeaeaaaaerererereerrrrrern 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da massa de HNO; em 2,00 x 102 cm? da solugdo de acido nitrico
2 LR I - SRR 5 pontos

B) Calculo da massa de cobre necessaria para reagir com 193 g de HNO;
(m=48,7g)
ou
Célculo da massa de HNO; necessaria para reagir com 80 g de cobre
(m=317 g)
Oou
Calculo da quantidade de cobre necessaria para reagir com 193 g de HNO;
(n = 0,766 mol) e calculo da quantidade de cobre adicionada (n = 1,26 mol)

ou

Célculo da quantidade de HNOj; necessaria para reagir com 80 g de cobre

(n = 5,04 mol) e célculo da quantidade de HNO; adicionada (n = 3,06 mol)..... 6 pontos

C) Identificagao do reagente limitante (HNO3) .....ooooviiiiiiiiiiiiieeeee e, 4 pontos
GRUPO VI

I T { = ) PSSR 5 pontos
3 7 (o TSP PPPPR PRIt 5 pontos
2 e ettt e e e o a bt e e e e e b ee e e e o R bt e e e e e hee e e e e e R be e e e e e anbaneeeeaanraeaeeeannees 5 pontos

R g TR (= ) PRSP 5 pontos
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B T O PPEPRPT 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Calculo da concentracao de acido ionizado na solugao

(€=3,55 X 1073MO0L dM ™) oo, 5 pontos
B) Calculo da percentagem de acido nao ionizado na solugdo (82%) ............... 5 pontos
T - OSSO PPPUPR 5 pontos
COTAC.()ES
Item
Grupo ~
Cotagéo (em pontos)
[ 1. 2. 3. 4,
10 5 5 10 30
. 11. | 1.2. | 1.3. | 14. | 21. | 2.2. 38
5 15 5 10 5 10 5 55
11. | 1.2 2.
11
5 5 5 15
1. 2 3. 41. | 4.2. | 4.3.
1AY
10 5 5 10 5 5 40
11. | 1.2 2.
\%
5 5 15 25
11. | 1.2 2. 3.1 3.2. 4,
VI
5 5 5 5 10 5 35
TOTAL 200
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1.1, Vers@o 1 — (C); VErs0 2 — (D) ..eoiiiiiiiiiiei ittt e e e e s as 5 pontos
1.2. Vers@o 1 — (A); Versa@o 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiiiie s 5 pontos
2 et eeeeeeeeeee.aeeeeeeeeeeeeeeeeteteteteeteee——————————————_a e aaeaeeeeeeeeeeeteteteteae—e—a—rnrnnan————_ 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo do volume ocupado por 23,14 g de O, , nas condigdes normais de
pressdo e de temperatura (V= 16,20 dm3) ..........ccoooiiiiiiiiieieccece, 4 pontos

B) Calculo do volume ocupado por 100 g de ar seco, nas condigdes normais de
press&o e de temperatura (¥'=76,92 dm3) .......ccoovviiiiiiiieee, 4 pontos

C) Calculo da percentagem em volume de O, (g) no ar seco (21,1 % (V/V)) ... 2 pontos

ou

A) Calculo da massa de O, (g) em 1 dm? de ar seco, nas condi¢des normais
de presséo e de temperatura (7 =0,3008 &) ......ccccceevririririereeiieeeeeee e 4 pontos

B) Calculo do volume ocupado por 0,3008 g de O, (g), nas condi¢cdes normais
de press&o e de temperatura (V= 10,2106 dm3) ............ccoovoveiiiririicieeen, 4 pontos

C) Calculo da percentagem em volume de O, (g) no ar seco (21,1 % (V/V)) ... 2 pontos

ou

A) Calculo do volume ocupado por 100 g de ar seco, nas condi¢des normais de
pressdo e de temperatura (¥'=76,92 dm3) .......ccooooiiiiiiiieeeeee, 4 pontos

B) Calculo da quantidade de matéria em 76,92 dm? (100 g) de ar seco
(n = 3,434 mol) e da quantidade de O, (g) na mesma massa de ar seco

(7= 10,7231 MI0L) 1ttt 4 pontos
C) Calculo da percentagem em quantidade de O, (g) no ar seco (21,1 %) e

identificacdo dessa percentagem com a percentagem em volume................. 2 pontos
ou
A) Calculo da massa de um determinado volume de ar seco, nas condi¢des

normais de pressao e de temperatura ...........ccccceiiieei i 4 pontos
B) Calculo do volume de O, (g) na mesma massa de ar SECO ...........ccceeruvennnne. 4 pontos
C) Calculo da percentagem em volume de O, (g) no ar seco (21,1 % (V/V)) ... 2 pontos

3. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..ooiueeiiieiiiie ettt 5 pontos
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PSP PPPERPPR 10 pontos
A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:
A) Os eletrées de valéncia dos atomos de carbono e de oxigénio [no estado fundamental]
encontram-se no mesmo nivel de energia [(n = 2)].
B) Sendo a carga nuclear do atomo de carbono inferior a do atomo de oxigénio, a forga
[atrativa] exercida pelo nucleo do atomo de carbono sobre os eletrbes [de valéncial
€ menor [do que a forga atrativa exercida pelo nucleo do atomo de oxigénio sobre os
eletrdes de valéncia, pelo que o raio atébmico do carbono € maior do que o raio atdmico
do oxigénio].
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizagéo coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com falhas na organizagdo dos 8
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizacao 3
da linguagem cientifica.
5. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) ooioueiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e e e e 5 pontos
GRUPO 1I
1. Vers@o 1 — (D); VEISA0 2 — () .ooeeiiieeei ittt e e e e e e e e e e s e st reeeeeaaaeaeeeaanennnnnnes 5 pontos
2. Vers@o 1 — (A); VEISA0 2 — (C) .ooiiiiiiiiieiiiiiie ettt e e et e e e st e e e e st e e e e e anbaeeaeeanes 5 pontos
3. Vers@o 1 — (C); VErSE0 2 — () ettt ettt et e e e ettt e e e e b e e e e e nneeas 5 pontos
GRUPO 111
1.1. Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (B) ...ccoooeiiiiieeeeee ettt e e e e e e e e 5 pontos
1.2. Vers@0 1 — (C); VErs@0 2 — (D) ..oooiiiiiiiiii ittt 5 pontos
2. Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (D) cccuuiiiiiiiiiie ettt a e e e e e raaaaa e e e 5 pontos
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GRUPO 1V
1.1. Vers@0 1 — (B); VErs80 2 — (C) .oooeeiiiiiiiteeieeet ettt e e e e e e e e e e e nanees 5 pontos
1.2. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (A) .eooeiiiiiiiiii ettt 5 pontos
L R 15 pontos

A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:

A) Como o baldo sobe com velocidade [de modulo] constante, a energia cinética do balao
mantém-se constante (OU a variagdo da energia cinética do baldo é nula).

B) [Assim, com base no teorema da energia cinética,] o trabalho que seria realizado
pela resultante das forgas que atuam no baldo é igual a zero [, no deslocamento
considerado].

C) Nao sendo o deslocamento nulo, [entre as posigdes A e B,] nem sendo a resultante
das forcas que atuam no baldo perpendicular ao deslocamento, conclui-se que a
intensidade da resultante das forgas que atuam no balédo [, naquele deslocamento,]
é nula.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos

6 conteudos e linguagem cientifica adequada. 15
5 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos 13
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os topicos de
4 referéncia B e C com organizacédo coerente dos conteudos e linguagem cientifica 10

adequada.

A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B ou apenas os topicos
3 de referéncia B e C com falhas na organizagéo dos conteddos ou na utilizagéo da 8
linguagem cientifica.

A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de

2 . . L
referéncia B com linguagem cientifica adequada. 5
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de 3
referéncia B com falhas na utilizacdo da linguagem cientifica.
1 SRR 10 pontos

Etapas de resolugao:
A) Determinagao do desnivel entre a posigdo A e a posi¢do B (Ah =261 m)... 5 pontos

B) Determinagdo da soma dos trabalhos realizados pelas forgas n&o
conservativas que atuam no baldo, no deslocamento considerado
(I =1,6 X T03T) i 5 pontos

2. Versao 1 —(D); VErs@0 2 — (C) .uuuiiiiiiiieee et e e e e e e 5 pontos



Pagina 284 Exame Nacional de 2017 - Fase 1

CaH,(s)+2H,0(l) — Ca(OH),(s)+2H,(g) (ou equivalente)

Notas:

— Aauséncia de indicagao ou a indicacao incorreta dos estados fisicos das substancias envolvidas na
reagao nao implicam qualquer desvalorizagao.

— A apresentacdo de == (em vez de —) ndo implica qualquer desvalorizagao.

3.2, Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (D) .ovveeiiiiieeiei it a e e
GRUPO V
1.1. Vers@0 1 — (D); VErSA0 2 — (A) ooiiiiiiiiiie ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e nnneeeeees
s PO PRR
[Considera-se que] vg € igual ao modulo da velocidade média da esfera [, no tempo que
esta demora a passar em frente da célula B] (ou equivalente).
ou
[Considera-se que] a velocidade (OU o moédulo da velocidade) da esfera é constante [, no
tempo que esta demora a passar em frente da célula B].
ou
[Considera-se que] o movimento da esfera é [retilineo e] uniforme [, no tempo que esta
demora a passar em frente da célula B].
1.2.2. Versao 1 — (A); VErs@o 2 — (B) .ooooicuieiiiiiiiiie ettt
1 PRSPPI
0[ms™]
PRSP RUPOPRPRPR

Etapas de resolugao:

A) Determinagdo do mdédulo da aceleragao gravitica obtido na experiéncia
(€= 10,1 TST2) 1ottt 5 pontos

B) Determinacdo do erro percentual do modulo da aceleragdo gravitica obtido
N EXPEIENCIA (3,190) . ..eieiiiieiiiie et 5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

10 pontos
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GRUPO VI
1.1. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (D) ..occooeiiiiieeeee ettt e e e e e e e 5 pontos
B, i oo eeeeeeee e eieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaaassseseeeeeeeeeeeeaeaaaannneeeneeeeaaaeeeaeaaaannnes 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da quantidade de A que reagiu (7 = 0,056 mol) ........cccccruririnrnnnnne. 1 ponto
B) Calculo da quantidade de B que reagiu (7 = 0,168 Mol) ........cccoovevererrrnne. 1 ponto
C) Determinacao dos coeficientes estequiométricos
(@=1;b=3;Cc=20U€quUIVAIENE) .........coeverrririiieiieieeccee e, 4 pontos
D) Calculo da constante de equilibrio da reagéo, a temperatura T'........................ 4 pontos
PSPPSR 10 pontos
A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) [De acordo com o principio de Le Chéatelier,] um aumento de temperatura favorece a
reagéo endotérmica.
B) [Uma vez que a variagdo de entalpia do sistema & negativa,] a reagéo [direta] € uma
reagao exotérmica (OU a reagdo inversa é uma reagao endotérmica).
C) Deste modo, se a temperatura aumentar, as concentragbes de A e de B aumentardo
e a concentragdo de C diminuira, pelo que a constante de equilibrio, K. , da reagédo
considerada diminuira.
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos

S conteudos e linguagem cientifica adequada. 10
A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

4 ou 8

A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos de
referéncia B e C com organizagao coerente dos conteudos e linguagem cientifica
adequada.

A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos
3 de referéncia B e C com falhas na organizagao dos conteudos ou na utilizagdo da 6
linguagem cientifica.

A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de
referéncia B com linguagem cientifica adequada.

A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de
referéncia B com falhas na utilizacéo da linguagem cientifica.
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GRUPO VII

Sao duas espécies que se convertem uma na outra por perda ou ganho de um protéo.

Nota — A resposta «S&o duas espécies que diferem uma da outra num protdo (ou num ido H™)»

nao implica qualquer desvalorizagao.

Etapas de resolugao:

A) Calculo da concentragéo de acido ionizado na solugéo de acido metanoico
(c=6,31 X107 Mol dM ™) ...coooiiiiiiiceecee e

B) Calculo da concentragdo de &acido n&o ionizado na solu¢gdo de &cido
metanoico (¢ =2,34 X 1072 mol dm ™) ...ooiiiiiiic e

C) Caélculo da concentragéo total de acido metanoico na solugéo considerada
(€=2,97 X 1073 Mol dm ™) ..o

D) Calculo da quantidade total de acido metanoico que existe em 250,0 cm? de
solugéo (n = 7,43 10~* mol)
ou
Calculo da massa de acido metanoico que tera de ser utilizada para preparar
1,0 dm3 da solugéo considerada (m =1,37 X 107" g) oo

E) Calculo da massa de acido metanoico que tera de ser utilizada para preparar
250,0 cm?3 da solug&o considerada (1 =3,4 X 1072 @).ccoeuevereeeeeeeeeeeeeeeeeecean

ou

A) Calculo da concentracao de acido ionizado na solucdo de acido metanoico
(€=6,31 X107 MOl dM ™) ..ot

B) Calculo da concentragdo de acido ndo ionizado na solugdo de acido
metanoico (¢ =2,34 X 1073 mol dm™) ......ooooioiiiiieeeeeeee e,

C) Célculo da quantidade de &cido ionizado que existe em 250,0 cm3 de
soluggo (7 =1,58 x 10~ mol) e calculo da quantidade de acido nao ionizado
que existe em 250,0 cm3 de solugao (7 =75,85X 1074 mol) ...ooovovveverrennn

D) Calculo da quantidade total de &cido metanoico que existe em 250,0 cm? de
SOIUGEOD (71 = 7,43 X 107 MOL) .vviieeeeccececee e

E) Calculo da massa de acido metanoico que tera de ser utilizada para preparar
250,0 cm? da solugéo considerada (71 =3,4 X102 g)..cccooiirniriirriceeen.

2 pontos

2 pontos

3 pontos

4 pontos

2 pontos

4 pontos

2 pontos

5 pontos

5 pontos

15 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. Vers@o 1 — (A); VEISA0 2 — (C) .ooviiieeeiiiieice ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e enaenaeees 5 pontos
2. Vers@o 1 — (C); VErSA0 2 — (D) oiooioeiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e eeeaeeaens 5 pontos
3.1, Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (C) uueeiiiiiiiiiee ettt ettt 5 pontos
B PP PPPPRPTRTPPINt 15 pontos

Aresposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:

A) A soma dos trabalhos realizados pelas forgcas nao conservativas [que atuam no
conjunto A] é igual a soma da variagéo da energia cinética [do conjunto] e da variagao
da energia potencial gravitica [do sistema conjunto + Terral].

B) [No intervalo de tempo considerado,] a variagdo da energia cinética [do conjunto] &
positiva, uma vez que o médulo da velocidade [daquele conjunto] aumenta.

C) [No intervalo de tempo considerado,] a variacdo da energia potencial gravitica [do
sistema conjunto + Terra] é nula, uma vez que o conjunto se move sobre uma superficie
horizontal.

D) [Consequentemente, no intervalo de tempo considerado,] a soma dos trabalhos
realizados pelas for¢cas ndo conservativas que atuam no conjunto [, sendo igual a
variagao da energia cinética do conjunto, no mesmo intervalo de tempo,] é positiva.

ou

A) A soma dos trabalhos realizados pelas forcas conservativas e pelas forcas nao
conservativas [que atuam no conjunto A] é igual a variagdo da energia cinética
[desse conjunto].

B) [No intervalo de tempo considerado,] a variagdo da energia cinética [do conjunto]
é positiva, uma vez que o médulo da velocidade [daquele conjunto] aumenta.

C) [No intervalo de tempo considerado,] o trabalho realizado pelo peso do conjunto
[(a unica forga conservativa que atua nesse conjunto)] € nulo, uma vez que o peso é
uma forga perpendicular ao deslocamento.

D) [Consequentemente, no intervalo de tempo considerado,] a soma dos trabalhos
realizados pelas forcas ndo conservativas que atuam no conjunto [, sendo igual a
variagado da energia cinética do conjunto, no mesmo intervalo de tempo,] € positiva.

Oou

A) [No intervalo de tempo considerado,] a aceleragéo do conjunto A (ou a resultante das
forcas que atuam no conjunto A) tem o sentido do movimento, uma vez que o moédulo
da velocidade aumenta.
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B) O trabalho realizado pela resultante das forgas [que atuam no conjunto] é positivo, uma
vez que essa resultante tem o sentido do deslocamento (ou uma vez que o médulo da
velocidade aumenta).

C) [No intervalo de tempo considerado,] o trabalho realizado pelo peso do conjunto
[(a unica forga conservativa que atua nesse conjunto)] € nulo, uma vez que o peso é
uma forga perpendicular ao deslocamento.

D) [Consequentemente, no intervalo de tempo considerado,] a soma dos trabalhos
realizados pelas forcas n&do conservativas que atuam no conjunto [, sendo igual
ao trabalho realizado pela resultante das forgas que atuam no conjunto, no mesmo
intervalo de tempo,] é positiva.

ou

A) [Deslocando-se o conjunto A sobre uma superficie horizontal,] as forgas [conservativas
ou nao conservativas] que realizem trabalho [ndo nulo] serdo as forgas responsaveis
pela variagdo do modulo da velocidade do conjunto.

B) [No intervalo de tempo considerado,] o trabalho realizado pelo peso do conjunto
[(a unica forca conservativa que atua nesse conjunto)] € nulo, uma vez que o peso é
uma forga perpendicular ao deslocamento.

C) Assim, o aumento do moédulo da velocidade do conjunto [, no intervalo de tempo
considerado,] resulta do trabalho realizado pelas (ou da acdo das) forgcas nao
conservativas que atuam no conjunto.

D) [Consequentemente, no intervalo de tempo considerado,] a soma dos trabalhos
realizados pelas forgas nao conservativas que atuam no conjunto é positiva.

Niveis

Descritores de desempenho

Pontuacgao

A resposta integra os quatro topicos de referéncia com organizagéo coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.

15

A resposta integra os quatro tépicos de referéncia com falhas na organizacédo dos
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

ou

A resposta integra apenas os topicos de referéncia A, B e C com organizagao
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

13

A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A, B e C com falhas na
organizagdo dos conteudos ou na utilizacéo da linguagem cientifica.

11

A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos
de referéncia A e C ou apenas os topicos de referéncia B e C com organizacao
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos
de referéncia A e C ou apenas os tépicos de referéncia B e C com falhas na
organizagao dos conteldos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

Arespostaintegra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia
B ou apenas o tépico de referéncia C com linguagem cientifica adequada.

3.3. Versédo 1 —(D); Verséo 2 — (B)

......... 5 pontos
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o et eteeeeeeeeeeeeeeeeeessssseseeeeteeeeeeeisesssstsseseeseeeseeseeisssssteseeeeteeeeeeiananantettat—eetaeeeeeeaaaaaatrrreeetaaaeeeeaeaaaannes 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Célculo do médulo da aceleragdo do conjunto, no intervalo de tempo considerado
(a=0,100 M $72) (VEr NOA 1) ...ooovviiiciieieieiccccee e 5 pontos
B) Calculo da intensidade da resultante das forcas que atuam no conjunto,
no intervalo de tempo considerado ( F =8,0 N) (vernota2)............cc.......... 5 pontos
Notas:
1. A apresentacdo do valor «— 0,100 m s—2» ndo implica qualquer desvalorizac&o.
2. A apresentacgado do valor «— 8,0 N» corresponde a um erro de tipo 2.
.................................................................................................................................................... 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) O vetor velocidade € [, em cada ponto,] tangente a trajetéria [descrita pelo conjunto].
B) Como a trajetéria é circular, [a tangente a trajetéria varia continuamente a sua diregéo,
pelo que,] o vetor velocidade muda [continuamente] de direcédo (ou a velocidade nao é
constante).
C) [Uma vez que ha variagao de velocidade,] conclui-se que a aceleragéo [do conjunto] ndo
€ nula [no intervalo de tempo considerado].
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos

. e 1
conteudos e linguagem cientifica adequada. 0

A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

4 ou 8
A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B com organizagdo
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

Aresposta integra apenas os topicos de referéncia A e B com falhas na organizagao

3 dos conteudos ou na utilizagéo da linguagem cientifica. 6

2 A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de 4
referéncia B com linguagem cientifica adequada.

1 A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de 2

referéncia B com falhas na utilizacdo da linguagem cientifica.
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GRUPO 11
1. Vers@o 1 — (D); VErSA0 2 — () ueeeieeiiiiiie ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e enneeas 5 pontos
2. Vers@0 1 —(D); VEISA0 2 — (C) .eooiiiiiiiieeiiiiiee ettt ettt e e sttt e e e s ent e e e e st e e e e s anbaeeeeeanes 5 pontos
B PSSR 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Célculo da energia necessaria a fusdo do gelo (£ = 5,01 x 104 J) ................ 5 pontos

B) Calculo da massa minima de agua que sera necessario adicionar a amostra
de Gelo (7= 0,60 KE) .eoveveereeeeeieeeiecececececeeeecee e 5 pontos

3.2. Vers@0 1 — (B); Vers80 2 — (D) .ueeeeiiiiiiiii ettt 5 pontos

GRUPO IIT

B ettt e e et e et e e e e eeeeeteeeeeeeeeeeeeaaaaaatteteeeeeeeeeeeaeaaannatteteeeteeaeeeeaeaaaannaneeteeeeaeaeeeeaeaaannnes 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) [De acordo com a informagéo fornecida,] @ medida que o comprimento de onda da
radiacado [, no vazio,] aumenta, o indice de refragdo do vidro [SF10] diminui.

B) Como o indice de refragdo [de um meio] é inversamente proporcional a velocidade de
propagacéao da radiagéo [nesse meio], a velocidade de propagacao da radiagédo [no vidro
considerado] aumenta [a medida que o comprimento de onda da radiagdo, no vazio,

aumental.
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizagao coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com falhas na organizagdo dos 8
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas o topico de referéncia A com falhas na utilizagdo da 3
linguagem cientifica.
2. e e e e e ee e e et et e —————— e eeeeeeeaaeeeaaeteeeeeterr—————————————— 5 pontos

Nota: A ndo indicagdo da unidade ( © ) implica uma desvalorizagao de 2 pontos.

2.2. Versa@o 1 — (A); Vers@0 2 — (B) ..ocueeiiiiiiieie et 5 pontos
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GRUPO 1V

d e oo oo e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete——————————._ e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeea————————————————————aaaaaas 5 pontos

Grafico do pH [da solucgao resultante da titulagdo] em fungéo do volume de titulante [adicionado].

2. Vers@o 1 — (A); VErSA0 2 — (D) .ooooiiiiiieee ittt ettt e et e e e et e e e e e e e e nees 5 pontos
3. Vers@o 1 — (C); VErSA0 2 — (A) oottt e et e e e e e e e 5 pontos
B e e e e e e eeeeeeeeeeeeeee—e—————————————————— e eaeeeeeaeeeeeaeteeetett e —————————————— 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da quantidade de H3;0% (aq) na solugéo inicial

(7= 1,000 X 1072 MOL) +ooorvoeceeeeecee e 2 pontos
B) Calculo da quantidade de OH™ (aq) adicionada (7 = 1,600 x 1072 mol) ........ 2 pontos
C) Célculo da quantidade de OH™ (aq) em excesso na solucéo resultante da

titulagao (7= 6,00 X 1073 MOL) ...voveoceeeeceeeeeeeeceeee e 5 pontos
D) Calculo da concentragdo de OH™ (aq) na solugdo resultante

(c=6,67X1072 M0l dM ™) ooooivoiiiceeeeeeeeee e 2 pontos
E) Calculo do pH da solugao resultante (12,82) .........ccccceueueeeieeeeeiieeecceeee 4 pontos
ou
A) Calculo do volume de titulante adicionado até ao ponto de equivaléncia da

HUIAGEOD (7= 25,0 CM3) oiiiiiiiee e 2 pontos
B) Calculo do volume de titulante adicionado em excesso (V' =15,0 cm3) ........... 2 pontos

C) Caélculo da quantidade de OH™ (aq) adicionada em excesso
(7= 6,00 X 1073 MOL) coeoveoceoeeeeeeeeeeee e 5 pontos

D) Calculo da concentragdo de OH™ (aq) na solugdo resultante
(c=6,67x1072m0oldmM ™) <o 2 pontos

E) Calculo do pH da solugéo resultante (12,82) .........cccccueveeieieieiiiicieecceeeee 4 pontos
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GRUPO V

Etapas de resolugao:

A) Determinagao das quantidades de equilibrio das espécies A e D
(ea=0,35mol; 7ep = 0,45 MOL) ..ociuimiiiiiiiciiicc s

B) Determinacao da quantidade de equilibrio da espécie B
(78 = 0,40 MOL) ..o

C) Calculo da constante de equilibrio da reagdo considerada (K, = 3,6) ..............

Etapas de resolugao:

A) Calculo da quantidade de C (ou de D) que se formaria a partir do reagente

limitante, B, se a reag&o fosse completa (7 = 0,6500 mol) .........ccccoererereennne.

B) Calculo do rendimento da reag&o, nas condigdes consideradas (7 = 69 %) ......

GRUPO VI

Etapas de resolugao:

A) Calculo da quantidade de um dos gases (N5 (g) ou O, (g)) numa determinada
massa da mistura gasosa
ou
Calculo da massa de mistura gasosa que contém uma determinada quantidade
de um dos gases (N5 (€) OU O (€)) -eeuererreairieiieeeee et

B) Calculo da quantidade do outro gas na mesma massa da mistura gasosa ...

C) Determinagdo do volume ocupado pela massa considerada da mistura
JASOSA .eieeiittiieee e ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e — e e e e e e e e e e e e —e e e e et raeaeatbaeaeeanrres

D) Calculo da massa volumica da mistura gasosa, nas condigdes de presséo
e de temperatura consideradas (0 = 1,2 g2 dm™3) .......cccoooiiirniiinnceee

ou

A) Calculo da massa de mistura gasosa que contém uma determinada
quantidade de MOIECUIAS ........coeeeiiiiiiiiiiee e

2 pontos

4 pontos

4 pontos

5 pontos

5 pontos

2 pontos

2 pontos

3 pontos

3 pontos

10 pontos

10 pontos

5 pontos

10 pontos
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B) Determinagdo do volume ocupado pela massa considerada da mistura
(o F= o 11 TR 3 pontos

C) Calculo da massa volumica da mistura gasosa, nas condigbes de pressao

e de temperatura consideradas (0 =1,2 2 dm™) .....cccooviiiiiiieeiee 3 pontos
2. Vers@o 1 —(C); VErs@0 2 — (B) .oocoiiiiiieiiiiiie et 5 pontos
3. Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (B) .uuuviviiiiiiieiiii et a e e 5 pontos
GRUPO VII
D ettt oo e et e oo oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaassteeeeeeeeeeeeeeaeaaaannteeeeeeeeeaeeeeeeaaaannnneneneeeeeaeeeeaeaaaannnes 5 pontos

10 [eletrbes.]

2. Vers@0 1 —(C); VEISA0 2 — (A) .oeeeiiiiieee ettt ettt e e e e e e et e e e e e snbae e e e e e nreeeeeennees 5 pontos
3. Vers@o 1 — (B); VEISE0 2 — (A) oottt 5 pontos
4. Versao 1 — (B); VEIrsG0 2 — (C) oottt et e e e e e e e e e e aaaaae s 5 pontos
PPN 5 pontos

Néon ou Ne
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. Vers@0 1 — (A); VErSA0 2 — (C) .eeiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e e e nnneneeees 5 pontos
2. Vers@o 1 —(B); VEISA0 2 — (A) oooiieieeeeeiiie ettt e e et e e e 5 pontos
3. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) ..eeeeiiiiiiiaiaiiiiii ettt a e e e e e e e e e e e e e e 5 pontos
PRSP PTRPRPP 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da massa de cobre na moeda (17 = 3,65 &) ..coveveverrnnnniieccceeees 5 pontos
B) Calculo do nimero de atomos de cobre na moeda (N =3,5x10%2) ............... 5 pontos
GRUPO 11
Qe oo oo e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——t———————. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeee———————————————————aaaaaaas 5 pontos

Diferenga de potencial [elétrico] e corrente elétrica.
Oou
Diferencga de potencial [elétrico] e resisténcia [elétrical.

ou
Corrente elétrica e resisténcia [elétrical.

Nota — Areferéncia a «Intensidade da corrente elétrica» ndo implica qualquer desvalorizagéo.

2. e e e e e e ee e et et e e —————— e eeeeeeeaaaeeeaeeeeeeette—————————————— 5 pontos

2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee—————————— . eeeeeeeeeaaaeaeeteeerererere———————————— 10 pontos
Etapas de resolugéo:

A) Determinagéo da capacidade térmica massica do cobre obtida na experiéncia
(=414 TKg T OCT) e 5 pontos

B) Determinagéo do erro percentual da capacidade térmica massica do cobre
obtida Na eXpPeri@NCIa (7,5%0) «...eeevivririreeeieeeeieieieie e 5 pontos
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GRUPO 111

PSSP 5 pontos

[Significa que] toda a energia libertada na combustéo [do metano] é utilizada no aquecimento
[da agual.

ou

[Significa que] ndo ha energia dissipada no processo de aquecimento [da agual.

ou

equivalente.
A2 e e e eeee ettt eeeeeee————————————_— s eaeeeeeeeeeeeeeeeteeteeee—————————————————————aaaaaaas 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da energia que é necessaria para aumentar em 18 °C a temperatura
da amostra de agua (£ =3,76 X 107 J) ..cocooorirriieeeiseieeeeeeeeeee e 5 pontos
B) Calculo da quantidade de metano que tem de reagir (7 = 0,422 mol) ........... 2 pontos
C) Calculo do volume de metano, medido nas condi¢gdes normais de pressao e
de temperatura (7' =9,5 dm3) .....cocooiiiioiiieccee e, 3 pontos
1.3. Vers@o 1 —(C); VEers80 2 — (B) ....ccoooiiiieeeeeeeeee et 5 pontos
2. Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (C) oiioioiiiiiiiiiiei ettt e et e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeens 5 pontos
B e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssesasaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteetetetetttete————————a e aaaaaaaaaeaeaeeareeererrenes 5 pontos
[Geometria] tetraédrica.
GRUPO 1V
2 1 SRR PPRRRRPOt 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Determinagéao, por leitura do grafico, das concentragdes de equilibrio de
H,(g)edel,(g) ([Hy]=0,144 mol dm=3; [1,] = 0,024 mol dm™3) .............. 3 pontos

B) Determinacéo da quantidade de H, (g) ou de I, (g) que reage
(7= 0,216 MOL) vt 4 pontos

C) Determinacéo da quantidade de HI(g) que se tera formado
(7= 10,432 M0L) 1.oeveiieeeisee s 4 pontos

D) Determinagéo da constante de equilibrio da reagdo (K, = 54) ......cccccceune... 4 pontos
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseseeeeeeeesssiessssssesesesteeeseeeiasessstsseseteeeeeeeteaananttttettettteeeeeeiaaan—————aateeaaeeeaeaaaannns 10 pontos

A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:

A) [De acordo com o principio de Le Chéatelier,] uma diminuicdo de temperatura favorece a
reacao exotérmica.

B) [Uma vez que a variagdo de entalpia é negativa,] a reacdo [direta] € uma reacgao
exotérmica (ou a reagao inversa € uma reacao endotérmica).

C) Deste modo, se a temperatura diminuir, as concentragdes (ou as quantidades) de H, (g)
e de I, (g) diminuirdo e a concentragdo (ou a quantidade) de HI ( g) aumentara.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos

. o 1
conteudos e linguagem cientifica adequada. 0

A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos
conteudos ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

ou

A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos de
referéncia B e C com organizacéo coerente dos conteudos e linguagem cientifica
adequada.

A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos
3 de referéncia B e C com falhas na organiza¢ao dos conteudos ou na utilizagdo da 6
linguagem cientifica.

A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de
referéncia B com linguagem cientifica adequada.

A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de

referéncia B com falhas na utilizacéo da linguagem cientifica.

1.3, Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (A) .eeeiiiiiiiiiie ittt e et e e e et e e e s e e e s eeeas 5 pontos

2.2,

23.

& e eeeeeeeaeeeeseeeesseessseeesseeesuseesssseeeetneetenneeenneeeteettnneetanetetaeeeaneeeaanteeenaeeenneeennaaernaeeannnaaas 5 pontos

................................................................................................................................................. 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da quantidade de NaOH adicionada até a mudanga de cor do
indicador (77 =4,02 X 1073 MOL) ..vuiuiiiiiieieieiceeeee s 5 pontos

B) Caélculo da concentragéo da solugéo de acido iodidrico (¢ = 0,16 mol dm=3) ... 5 pontos

Versao 1 — (A); VErsd0o 2 — (D) .oooioiiiiiieieiie et 5 pontos

3. Vers@0o 1 — (A); VEISE0 2 — (C) oocueeieeiiiiiie ettt ettt e et e e e e et e e e e e bt e e e e ennneeas 5 pontos



1.2,

1.3.

1.4.

1.5.
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GRUPO V
& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesssssssssssssnsnnnnaaieieeeeeeeeetettttttttttet.t.—.————————————aaaaaaaaeaees 5 pontos
Movimento de translagao.
Versdo 1 — (C); VErs80 2 — (B) ueviiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e 5 pontos
Versd@o 1 — (A); VErS0 2 — (C) .oeeeiiiiiiiiie ittt 5 pontos
Versdo 1 — (C); VErs80 2 — (D) uuuuuiiiiiiiiieie oottt e e e e e e e e e e e e e eaae s 5 pontos
................................................................................................................................................. 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) [Nointervalo de tempo considerado,] o sistema paraquedista + paraquedas esta a descer,
pelo que a energia potencial gravitica do sistema [paraquedista + paraquedas + Terra)
diminui  (ou a variagdo da energia potencial gravitica do sistema
[paraquedista + paraquedas + Terra] é negativa).
B) Sendo o trabalho realizado pela forga gravitica igual ao simétrico da variagao da energia
potencial gravitica do sistema [paraquedista + paraquedas + Terra], conclui-se que esse
trabalho é positivo [no intervalo de tempo considerado].
ou
A) [No intervalo de tempo considerado,] o sistema paraquedista + paraquedas esta a
descer, pelo que a forga gravitica tem o sentido do movimento (ou a forga gravitica faz
um angulo de 0° com o deslocamento).
B) Consequentemente, o trabalho realizado pela forga gravitica € positivo [no intervalo de
tempo considerado].
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizagéo coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com falhas na organizagdo dos 8
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A com falhas na utilizacdo da 3
linguagem cientifica.
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8 ISP PPPPP PRt 15 pontos

A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:

A) No sistema paraquedista + paraquedas, atuam a forga gravitica, que tem o sentido do
movimento (ou tem sentido de cima para baixo), e a forgca de resisténcia do ar, que tem
o sentido contrario ao do movimento (ou tem sentido de baixo para cima).

B) [O grafico mostra que, no intervalo de tempo [0; 15] s,] o médulo da aceleragédo do
sistema diminui, uma vez que o declive da tangente a curva v — ¢ € cada vez menor (ou
a taxa temporal de variagdo da velocidade é cada vez menor), pelo que a intensidade
da resultante das forgas que atuam no sistema diminui.

C) [Sendo a forga gravitica constante,] conclui-se que a intensidade da forga de resisténcia
do ar aumenta [no intervalo de tempo considerado].

Niveis Descritores de desempenho Pontuagao
6 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos 15
conteudos e linguagem cientifica adequada.
5 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizacdo dos 13
conteudos ou na utilizacdo da linguagem cientifica.
4 A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com organizagao 10
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 Aresposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com falhas na organizagao 8
dos conteudos ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de 5
referéncia B com linguagem cientifica adequada.
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de 3
referéncia B com falhas na utilizacdo da linguagem cientifica.
2. Vers@o 1 — (D); VEISA0 2 — (A) ettt e e e e e e e e e e e e e e rreaeaaaeeeaaan 5 pontos
GRUPO VI
1. Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (B) ..ueeeiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e naeeas 5 pontos
2. Vers@o 1 — (A); VErs@0 2 — (B) .oooiiiiiiiiiiiiiiee ettt 5 pontos
B e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessses.—aaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeettetetetete——————————— e aaaaeeaaaeaeaeeeeeeererrenes 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Determinacéo do comprimento de onda do sinal (A = 0,571 m)
ou
Determinacdo do tempo que um ponto da corda demora a executar
1,75 0SCIAGBES (£ =10,333'S) ooviveeeeeecieieieeeeie et 5 pontos

B) Calculo do tempo que um ponto da corda demora a executar 5,0 oscilagoes
COMPIELAS (£ = 0,95 'S) w.vevirieiiiieieeiecececee e 5 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO I

PSPPSRt 6 pontos

A massa volumica da agua na parte inferior do depésito € maior do que a massa volumica
da agua na parte superior.

1.2. Vers@0 1 — (A); VIS0 2 — (C) .eoriiiiiiiiiii ittt 6 pontos
2.1, Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (A) werriiiiieie ettt e e e s e et e e e e e e s e s st areaaaaaeeesaeanns 6 pontos
PP PP P PP PPPPRTPPPN 10 pontos

Etapas de resolugao:

e Calculo da poténcia média da radiagéo solar incidente no coletor

(P =2,04 X103 W) ot 2 pontos
e Calculo da energia da radiacao solar que, em média, incide no coletor em

8,0 h diarias de exposigdo solar (E =5,88 X107 J) .ccoceevevivieeieicccieeieeas 2 pontos
e Calculo da energia que, em média, € absorvida pela agua em 8,0 h diarias

de exposicao solar (E =1,76 X 107 J) c.cceiiiiiiieiiieceeeseee e, 3 pontos
e Calculo do rendimento médio do processo de aquecimento considerado

(7 23090) vt 3 pontos

ou

e Calculo da poténcia média da radiagao solar incidente no coletor

(P =2,04 X103 W) 1ottt 2 pontos
e Calculo da energia que, em média, € absorvida pela agua em 8,0 h diarias

de exposigao Solar (E =1,76 X 107 J) cveeriieeeriieeessseesiess e, 3 pontos
e Caélculo da poténcia média absorvida pela agua (P =6,11x102 W) ............... 2 pontos

e Calculo do rendimento médio do processo de aquecimento considerado
(72 30%0) oottt 3 pontos
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GRUPO 11

Topicos de resposta:

A)

B)

A)

O médulo da velocidade da esfera n&o varia linearmente com o tempo (ou equivalente),
0 que permite concluir que a forga de resisténcia do ar ndo é desprezavel.

No deslocamento considerado, a soma dos trabalhos realizados pela forga gravitica
e pela forca de resisténcia do ar, que atuam na esfera, € menor do que o trabalho
realizado pela forga gravitica, uma vez que o trabalho realizado pela forga de resisténcia
do ar é negativo.

Como a soma dos trabalhos realizados pelas forgas que atuam na esfera é igual
a variagdo de energia cinética da esfera, conclui-se que, nesse deslocamento,
a variagao de energia cinética da esfera € menor do que o trabalho realizado pela for¢a
gravitica que nela atua.

ou

O mddulo da velocidade da esfera nao varia linearmente com o tempo (ou equivalente),
0 que permite concluir que a forga de resisténcia do ar ndo é desprezavel.

B) A forgca de resisténcia do ar e a forga gravitica que atuam na esfera tém sentidos

A)

B)

opostos, pelo que a resultante das forgas que atuam na esfera tera uma intensidade
menor do que a intensidade da forga gravitica.

Como o trabalho que seria realizado pela resultante das forgcas que atuam na esfera
€ igual a variagédo de energia cinética da esfera, conclui-se que, nesse deslocamento,
a variagao de energia cinética da esfera € menor do que o trabalho realizado pela forga
gravitica que nela atua.

ou

O moddulo da velocidade da esfera nao varia linearmente com o tempo (ou equivalente),
0 que permite concluir que a forga de resisténcia do ar ndo é desprezavel.

ou

No deslocamento considerado, o aumento do moédulo da velocidade da esfera é inferior ao
que ocorreria se houvesse conservagao da energia mecanica do sistema esfera + Terra.

No deslocamento considerado, o aumento da energia cinética da esfera é inferior a
diminuicdo da energia potencial gravitica do sistema esfera + Terra.

Como a variagdo da energia potencial gravitica do sistema é simétrica do trabalho
realizado pela forga gravitica que atua na esfera, conclui-se que, nesse deslocamento,
a variagao de energia cinética da esfera € menor do que o trabalho realizado pela forca
gravitica que nela atua.

6 pontos

10 pontos
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Niveis Descritores de desempenho Pontuacao
A resposta:
5 ° |lntegra os trés topicos; 10
e ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
4 e integra os trés tépicos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:
3 e integra apenas os topicos A e B ou apenas os tépicos B e C; 6
e é estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
2 e integra apenas os topicos A e B ou apenas os topicos B e C; 4
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:
1 ¢ integra apenas o topico A ou apenas o topico B; 2
e apresenta linguagem cientifica adequada.
1.3. Vers@o 1 — (A); Vers80 2 — (B) .oeieiiiiiiiiiitiieieee ettt 6 pontos
S TP PP PP PP PPPPPRPPPPPN 6 pontos
10 ms?(ou9,8ms.
2.2.1. Vers@0 1 = (C); VEISA0 2 — (A) weeeteiiiieiiee ittt ettt et e e et e e e e neee 6 pontos
PP PPRPPPPPPPPPPPRPPIN 10 pontos
Etapas de resolugao:
* Apresentagdo da expresséo Fgq — F5 = 6,0m (ou equivalente), em que Fg
representa a intensidade da forga gravitica, F, representa a intensidade
da forga de resisténcia do ar e m representa a massa da esfera .................. 4 pontos
e Determinacao da intensidade da forga de resisténcia do ar que atua na
esfera em fungéo da sua massa (Fy = 4,07) .ooovevieceeeeeeeeeeeeie, 3 pontos
e Determinagdo do valor de X (X =40) (VEer NOta)......cccccvevvervrernenieeieesieennes 3 pontos

Nota — A apresentagdo do valor x = 0,40 implica uma desvalorizagéo de 1 ponto.
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GRUPO 11
1.1. Vers@0 1 — (A); VEISA0 2 — (D) tiveeeeieiiieiiiieiie it e e e e e e e e et e e e e e e e e e s e s st raeaaeeee e e e s annnnnnnees 6 pontos
TP TSR 10 pontos
Etapas de resolugao:
e Determinagéo do periodo do sinal sonoro (T=1,50MS) ........cccceereerirnnnnne, 3 pontos

e Determinagcdo do modulo da velocidade de propagagao do sinal no ar, nas
condigdes em que decorreu a experiéncia (V=346,0ms1) ... 3 pontos

e Calculo do comprimento de onda do som no ar, nas condicbes em que

decorreu a experiéncia (A = 0,52 M) ...cciiiiiie s 4 pontos
2.1, Vers@o 1 — (C); VEISA0 2 — (B) .uureririiieeeiiiiiiiiiieieiit e e e e e e s e s sse et e e e e e aee e s e s asnsnstnnneeaeaeaeaesenannns 6 pontos
2.2, Vers@0 1 — (D); VEISE0 2 — (A) oueeeieiiiiite ettt 6 pontos
GRUPO IV
L oo e e e et et et e e e e e e e as 6 pontos

0,001 g (ou equivalente).

Nota — A indicagdo "=x" ndo implica qualquer desvalorizagao.

PSP SPPPPPPNN 10 pontos

Toépicos de resposta:

A) A densidade relativa do metal constituinte da amostra pode ser determinada pelo
quociente entre a massa da amostra do metal (M, ) e uma massa de agua de volume
igual ao volume daquela amostra.

B) A massa de agua de volume igual ao volume da amostra do metal (ou a massa de agua
deslocada) é dada pela diferenga mg — mc.
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Niveis Descritores de desempenho Pontuacao
A resposta:
4 ° |lntegra os dois topicos; 10
e ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
3 o integra os dois topicos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:
2 ¢ integra apenas um dos tépicos; 5
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
1 e integra apenas um dos tépicos; 3
e apresenta falhas na linguagem cientifica.
3. Vers@o 1 — (C); VErSE0 2 — (D) cooioueeiieiiiiieie ettt 6 pontos
GRUPO V
1.1. Vers@0 1 — (B); VEISA0 2 — (A) ceeeeeeii ittt e e et e et e e e e e e s e e s r e e e e e e e e e s e e ennneneeees 6 pontos
1.2. Vers@0 1 — (D); VErS80 2 — (C) .eeeiiiiiiiiiie ittt ettt ettt 6 pontos
S PPN 10 pontos

Etapas de resolugao:
e Caélculo da quantidade de SO, (g) introduzida no recipiente (n = 2,500 mol) ... 2 pontos
e Calculo da quantidade de SO3(g) presente no equilibrio (n = 1,818 mol) ...... 2 pontos

e |dentificacdo da quantidade de SO, (g) que se converteu em SO3(g) com
a quantidade de SO3(g) presente no equilibrio ...........c.ccccvvveeeiicceeccieecie 2 pontos

e Calculo da percentagem de SO,(g) que ndo se converteu em SO3(g)

(27,390) vveeieeeeeeee et 4 pontos
ou
e Calculo da quantidade de SO3(g) presente no equilibrio (n = 1,818 mol) ...... 2 pontos
e Calculo da massa de SO,(g) que se converteu em SO3(g) (m=116,50) ..... 4 pontos
e Calculo da percentagem de SO,(g) que ndo se converteu em SO3(g)
(27,390) vveeieeeeee ettt 4 pontos
2.2, Vers@0 1 — (D); VEISA0 2 — (A) uueeeieiiiiie ettt e e 6 pontos

3. Versdo 1 — (B); VEISA0 2 — (D) .uuurrriiiiiiiee it iieiiitie et e e s et e e e e e e e e e e e e st re e e e e e aeeeeaeanns 6 pontos
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GRUPO VI
1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) wuvviiieeeieiieiiieiie et e e e e e et e e e e e e e e e e s st eeaaaaae e e s s s annnnnnnees 6 pontos
2. Vers@o 1 — (C); VEISA0 2 — (B) .ooioieeeiiiiiiiiie ettt 6 pontos
0 PPN 10 pontos
Etapas de resolugao:
e Calculo da concentracdo em massa de acido acético no vinagre comercial
(cm=78,1gdm=3)
ou
Calculo da quantidade de &cido acético em 100 cm3 do vinagre comercial
(N=10,130 M01) 1.ttt 5 pontos
e Determinacao do grau de acidez do vinagre comercial
(7,8° 0u 7,8 g em 100 CM3) (VEr NOA) ..ovovevvereeieieceieeecee e, 5 pontos
Nota — A nao indicagéo da unidade ( ° ou g em 100 cm3) nao implica qualquer desvalorizagao.
3.2, Vers@0 1 — (A); VerS80 2 — (B) uiueiiiiiiiiii ittt 6 pontos
4, Vers@o 1 — (A); VEISA0 2 — (D) .ooicccueriiiiiiiieiee e e s e ettt e e e e e e e e e s s s st e e e e e aeeeaaeannnnnnrnreneneeaees 6 pontos
Lo T TSP PPPPPPPPPUPPPTPPIN: 10 pontos

Etapas de resolugao:

e Calculo da massa de acetato de prata dissolvido na solugdo saturada a 20 °C
(M =5,250) woveeeeeeeeeeeee ettt 6 pontos

e Calculo da massa de sal que tera precipitado (M=6,80) ....ccceevvrireieiinerenne. 4 pontos
ou

e Calculo da massa de acetato de prata que tera precipitado por cada 100 g
da solugéo obtida por evaporaco (M =1,350) .....ccccceeemererrrrirceeeeeeeeeae, 6 pontos

e Calculo da massa de sal que tera precipitado (M=6,80) ....ccevvriiveiriireninne. 4 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

Etapas de resolugao:

¢ Calculo do instante em que a bola atinge a posi¢do de altura maxima
(2 =0,600 S) .eeeieeiiee ettt e et e e nae e e anteeeaneeeeaneeen 5 pontos

e Calculo da distancia percorrida pela bola até atingir a posicdo de altura
MAXIMA (d = 1,8 TN) 1ooueiiiiiii et 5 pontos

Etapas de resolugao:

e Calculo do médulo da velocidade da bola (v=3,41ms™!)

ou

Calculo do médulo da velocidade angular da bola (w =15,5rad s7!) ................. 4 pontos
e Calculo do médulo da aceleragdo da bola (@ =52,9 ms™2) ..occoveveveeeececcene, 3 pontos
e Calculo da intensidade da resultante das forgas que atuam na bola

(72 3,1 N ettt 3 pontos

GRUPO 11

Vers@o 1 — (A); VEIrSA0 2 — (D) .eeeeiiiiiiiiie ettt ettt e e et e e et a e e e araaaea e
1,68 s

Nota — Aceita-se qualquer valor no intervalo [1,65; 1,70] s.

. Vers80 1 — (A); VEISAO 2 — (C) .ooiieeiiiie ittt ettt e e et e e e et e e e e e e e e neee

10 pontos

6 pontos

6 pontos

6 pontos
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.................................................................................................................................................... 10 pontos

Topicos de resposta:

A) Aenergia mecanica do sistema bola + Terra diminui em cada uma das sucessivas colisdes
da bola com o solo.

B) Na posi¢do de altura maxima atingida pela bola em cada um dos sucessivos ressaltos,
a energia mecanica do sistema bola + Terra é igual a energia potencial gravitica
do sistema, uma vez que, nessa posicao, a energia cinética da bola é nula.

C) Conclui-se que, nos sucessivos ressaltos, a energia potencial gravitica do sistema nas
posicbes de altura maxima atingidas pela bola € cada vez menor, pelo que a altura
maxima atingida pela bola nos sucessivos ressaltos é também cada vez menor.

ou

A) Em cada uma das colisdes da bola com o solo, a energia cinética com que a bola sai
do solo é inferior a energia cinética com que a bola chega ao solo.

B) Em cada um dos sucessivos ressaltos, a energia cinética com que a bola sai do solo
€ igual a energia potencial gravitica do sistema bola + Terra na posigéo de altura maxima
atingida pela bola, uma vez que, nessa posi¢ao, a energia cinética da bola é nula.

C) Conclui-se que, nos sucessivos ressaltos, a energia potencial gravitica do sistema nas
posi¢cdes de altura maxima atingidas pela bola é cada vez menor, pelo que a altura
maxima atingida pela bola nos sucessivos ressaltos é também cada vez menor.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
A resposta:
e integra os trés topicos;
5 9 P 10

é estruturada;
apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
4 e integra os trés toépicos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

A resposta:

e integra apenas os topicos A e B ou apenas os tépicos A e C;
¢é estruturada;

apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
2 e integra apenas os topicos A e B ou apenas os topicos A e C; 4
apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

A resposta:
1 ¢ integra apenas o topico A ou apenas o topico B; 2
apresenta linguagem cientifica adequada.
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GRUPO 111

1.1, Vers&o 1 — (C); VErs@0 2 — (D) ..oeoiiiiiiiiiie ittt 6 pontos

© et eeeeeeedeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssstsssssssssssssseieieieeeeeeeeeeeeeeeteeeteeeetetetet.———————————a 10 pontos
Etapas de resolugao:

* Calculo da capacidade térmica massica do ferro (¢ = 449,2 J kg=! °C™)
ou

Calculo da capacidade térmica da esfera de ferro (C =381,8J°C~!) ............ 5 pontos

e Calculo da temperatura de equilibrio do sistema agua + esfera (0 =22,9 °C) ... 5 pontos

2. Vers@o 1 —(C); VErs@o 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiii et 6 pontos

GRUPO IV

& et eeeeeeeeMaeeeeeeetssseeeeesesssseeeesssssasieeesestsssseeestestaneeeeeetnnnn.eetettanaaaettnttaettetaaaaeertnaaaeerrrnnn 6 pontos

90° (ou equivalente).

Nota — A auséncia de unidade nao implica qualquer desvalorizagao.

1.2. Vers@o 1 —(D); VErs@0 2 — (B) ...cccooiiiiiiieeeee ettt a e e e 6 pontos

2.1, Vers@o 1 — (D); VerS80 2 — () ieiiiiiiiiii ettt 6 pontos

2.2. Verso 1 —(B); VErSA0 2 — (C) .uuueriiiiiiiieiee ettt e e e e e e e e e e e eeeaeaae s 6 pontos
GRUPO V

1.1. Vers@o 1 — (A); VErs@0 2 — (B) ....ccoooiiiieeeeee et 6 pontos

1.2. Vers80 1 — (C); VEISA0 2 — (A) .eeeeiiiiiiiiee ettt e e 6 pontos
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2%t TSP PPPRPPRR 10 pontos

Etapas de resolugao:

® Calculo da quantidade de HNO; que existe em 100 g de solugdo

(7= 10,3491 M01) .vovieieiieeeeeeeeceeeee e 4 pontos
* Calculo do volume de solugédo que contém 0,3491 mol de HNO;
(V'=8,860 X 1072 dAM3) ...coooiiieccececececeeeee e 4 pontos
e Calculo da massa volumica da solugéo (0 =1,13x103 gdm™) ......ccooevnnee. 2 pontos
ou
e Calculo da massa de HNO; que existe em 1 dm? de solugéo
(772 248,3 @) et 4 pontos
* Calculo da massa de solugéo que contém 248,3 g de HNO3
(M =1,129 X 103 @) coveeieeeeeeecee e 4 pontos
e Calculo da massa volumica da solugéo (0 =1,13x10% gdm™) ..o 2 pontos
ou
¢ Célculo do volume de solugdo que contém 1 mol de HNOj;
(F7'=10,2538 dM>) ooiuieiiieic s 4 pontos
® Calculo da massa de solugédo que contém 1 mol de HNO;
(7= 286,5 Z) weeereeeeeeiee ettt 4 pontos
e Calculo da massa volumica da solugéo (0 =1,13x10% gdm™) ..o 2 pontos
2.2.1. Vers@o 1 — (D); VEIrSA0 2 — (A) eeeeieeiiiiiei ettt ee e e e e e e e nbee e e e e neee 6 pontos
b PO PPPPRPPNS 6 pontos

1,3% 1072 mol dm™

GRUPO VI

o oottt eeeeeeete——b—————————eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteetteeet——————————————————aaaaaaas 10 pontos
Etapas de resolugao:

e Calculo da concentragdo do ido H;0" (aq) e identificagdo da concentragéo
deste ido com a concentragdo do ido F~(aq)
(H30T]=[F1=7.24 %1073 mol dm™) oo 4 pontos

¢ Calculo da concentragéo de acido fluoridrico nao ionizado
([HF] = 7,28 X 1072 Mol dM ™) ..eoieiieiiiiecieie e 3 pontos

e Calculo da constante de acidez do &cido fluoridrico, a 25 °C (K, =7,2x107*) ... 3 pontos



1.4.

Etapas de resolugao:

* Calculo da concentragdo da solugéo a preparar (¢ = 2,00 x 1073 mol dm™3) ..

e Calculo do volume da solugdo de concentragdo 0,080 mol dm™3 necessario

para preparar a solugao pretendida (¥ =1,25x 1072 dm?)

ou
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseseeeeeeeesssiessssssesesesteeeseeeiasessstsseseteeeeeeeteaananttttettettteeeeeeiaaan—————aateeaaeeeaeaaaannns 10 pontos

Topicos de resposta:

A) Os ides OH (aq), provenientes da solugdo adicionada, reagem com os ides H;O" (aq)
existentes na solugdo de acido fluoridrico, o que conduz a uma diminuigdo da
concentragédo do ido H3;0"(aq).

B) De acordo com o principio de Le Chatelier, a diminuicdo da concentragao do ido
H;07 (aq) favorece a reagdo que conduz a um aumento da concentragdo deste ido,
pelo que a quantidade de acido ionizado em solugdo aumentara.
ou
A diminuigdo da concentragdo do ido H3;O7 (aq), provocando uma diminuigdo do
quociente da reacéao, favorece a reacdo que conduz a um aumento deste quociente,
pelo que a quantidade de acido ionizado em solugdo aumentara.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta:
e integra os dois topicos;

4 ) 10
e ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

3 o integra os dois topicos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:

2 e integra apenas um dos tépicos; 5
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

1 e integra apenas um dos tépicos; 3
e apresenta falhas na linguagem cientifica.

................................................................................................................................................. 6 pontos

F~(aq) + H,O(l) == HF(aq) + OH (aq)

Notas:

1. A auséncia de indicacdo ou a indicagéo incorreta de pelo menos um dos estados fisicos das

espécies envolvidas na reagdo implica uma desvalorizagao de 2 pontos.

2. A apresentagéo de — (em vez de < ) implica uma desvalorizagédo de 2 pontos.

................................................................................................................................................. 10 pontos

4 pontos

6 pontos
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¢ Calculo da concentragdo em massa da solugao de concentragéo
0,080 mol dm ™ (¢, =1,60 2 dM ™) Looiviiiiiiiccece e 4 pontos

e Calculo do volume da solugdo de concentragdo 0,080 mol dm™3 necessario
para preparar a solugao pretendida (V' =1,25x1072dm?) ........ccoeverrirrnennnnn. 6 pontos

. Vers@o 1 — (B); VErSA0 2 — (D) .oooieeeieeeiiieeie ettt ettt

GRUPO VII

. VErs@0 1 — (C); VEISA0 2 — () woeeeeieee e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aenaanaeees

. Versa@o 1 —(D); VErs@0 2 — (B) .oooieeeiiiiiiiiiie et

. Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (B) .eeeeeeeeieeiii i

. Vers@o 1 — (A); VEISE0 2 — (D) oottt



1.2,

1.3.

1.4.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

[13,0; 15,0] s
ou

Esteve parado entre o instante 13,0 s e o instante 15,0 s.

Etapas de resolugao:

¢ Calculo da componente escalar da velocidade do carrinho no instante 1 =8,0 s
(Ve = 1,28 M S ™) e 4 pontos

¢ Calculo da componente escalar da aceleragao do carrinho
(@, =—0,256m s™2) (VEr NOtA 1) ...ovvviiiieeeeecee e 3 pontos

® Calculo da intensidade da resultante das forgcas que atuam no carrinho,
no intervalo de tempo considerado (F = 0,10 N) (ver nota 2) ..............c.cc........ 3 pontos

Notas:
1. A apresentacdo do modulo da aceleragcédo ndo implica qualquer desvalorizagéo.

2. A apresentacdo do valor «—0,10 N» corresponde a um erro de tipo 2.

Etapas de resolugao:

* Determinagdo da energia mecénica minima do sistema carrinho + Terra,
em fungdo da massa do carrinho, na posi¢éo C (Ey, = 3,01m) ..ccceeeevveviviennene. 3 pontos

* Determinagéo da energia mecanica minima do sistema, em fungcado da massa
do carrinho, na posigdo em que o carrinho deve ser largado (E,, = 3,17m) .... 4 pontos

e Calculo da altura minima a que o carrinho deve ser largado (2= 0,32 m) ...... 3 pontos

6 pontos

6 pontos

6 pontos

10 pontos

6 pontos

10 pontos
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GRUPO II

Etapas de resolugao:

* Apresentagao da expressao
0,800 X Cppetar X 69,0 + 1,200 X ciguigo X (—5,0) = 0 (ou equivalente)
(VEFr NOTAS 1,2 @ 3) ..o 6 pontos

* Determinagdo do quociente entre a capacidade térmica massica do liquido

. _ I Cliquid
e a capacidade térmica massica do metal (Clqu”’ = 9,2) ................................ 4 pontos
metal

Notas:

1. A apresentagéo de uma expressao inicial com os sinais algébricos incoerentes entre si implica
a classificagao da resposta com zero pontos.

2. A consideragao de uma diminui¢cdo de temperatura do liquido de (80,0 - 73,0) °C implica que esta
etapa seja classificada com zero pontos. A etapa subsequente deve ser considerada para efeito de
classificagao.

A consideragao de qualquer outra diminuigao incorreta da temperatura do liquido ou de um aumento
da temperatura do metal diferente de (73,0 - 4,0) °C implica a classificagdo da resposta com
zero pontos.

3. A atribuicdo de um qualquer valor numérico a capacidade térmica massica do liquido implica
a classificagdo da resposta com zero pontos.

GRUPO IIT

6 pontos

6 pontos

6 pontos

6 pontos

10 pontos

10 pontos

Topicos de resposta:

A) As ondas sonoras serem ondas mecanicas significa que a propagacao de um sinal sonoro
necessita de um meio material.

B) Na agua, as ondas sonoras serem longitudinais significa que a diregdo de vibragéo
do meio coincide com a dire¢cao de propagacéo do sinal sonoro.
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Niveis Descritores de desempenho Pontuagao

A resposta:
e integra os dois topicos;

4 ; 10
e ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

3 o integra os dois topicos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:

2 e integra apenas um dos tépicos; 5
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

1 e integra apenas um dos tépicos; 3
e apresenta falhas na linguagem cientifica.

b () T PP PRTPPPPRPPNS 6 pontos
R R (0 TR PR 6 pontos
GRUPO 1V
8 I TR = ) TSP PPPPPRRRPIOt 6 pontos
B, e e e et eeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaaanateeeeeeeeeaeeeeaeaaaannnneeteeeeaeaeeeeaeaaaannnes 10 pontos

Etapas de resolugao:
* Determinagdo da energia libertada na formacéo de duas moles de ligacbes
H — H e de uma mole de ligagdes O = O (E = 1370 kJ) (ver nota 1) .............. 4 pontos

21.

¢ Determinagéo da energia que é necessario fornecer, em média, para quebrar
uma mole de ligagdes O — H na molécula de agua (E = 486 kJ) (ver nota 2).. 6 pontos

Notas:
1. Aconsideracdo de uma estequiometria incorreta implica que a resposta seja classificada com zero pontos.
2. A utilizagéo de sinais algébricos incorretos implica que a etapa seja pontuada com zero pontos.

Etapas de resolugao:

e Calculo da massa de Na(NH4)HPO, no volume de urina utilizado
(m=1,76x102g)

ou

Célculo da concentragdo de Na(NH4)HPO, na amostra de urina
(c=1,17X1072mMO0l dM ™) c.oooioieiiecccce e 2 pontos



Pagina 314 Exame Nacional de 2018 - Epoca Especial

e Calculo da massa de P, que se formaria (m = 19,9 g)

ou
Calculo da quantidade de P4 que se formaria (n = 0,161 mol) ......................... 5 pontos
e Calculo do rendimento global do processo de sintese (7 =23%) ......ccccceune... 3 pontos
2.2, () et e e —————————eaee e e e e e e e b ————aaaeaae e e s e e e ———————aaaaaaaaaaan 6 pontos
. T { ) T PO OPPPRPPNS 6 pontos
B T T (= ) OSSP PP PPPPPR 6 pontos
B 0 PP 6 pontos
PO}~

PSSR 10 pontos
Etapas de resolugao:

* Calculo da quantidade de HPO73 (aq) que existe em 1 dm? de solugdo

(n=21,8mmOl) (VEr NOtA 1) ......ocoviiieiiieececcee e 5 pontos
* Calculo da quantidade de HPO3™ (aq) na amostra (n = 1,09 mmol) .................. 2 pontos
e Calculo do nimero de ides HPOZ (aq) na amostra (N = 6,6 x 10%%) ................ 3 pontos
ou
e Calculo da quantidade total de fosfato na amostra (7 =1,45 mmol) ................... 2 pontos
* Célculo da quantidade de HPO3~ (aq) na amostra (n = 1,09 mmol) (ver nota 2) .. 5 pontos
e Calculo do nimero de ides HPOZ (aq) na amostra (N = 6,6 X 10%%) ................ 3 pontos
Notas:

1. A obtencdo de uma concentracao de HPO%_(aq) superior a concentragao total de fostato implica
que esta etapa e a ultima etapa sejam pontuadas com zero pontos.

2. A obtencéo de uma quantidade de HPO?{ (aq) na amostra superior a quantidade total de fostato
na amostra implica que esta etapa e a Ultima etapa sejam pontuadas com zero pontos.
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GRUPO V

=) T PRSP PP 6 pontos

& e oo eeeeeeeeeeetetstssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssssssssssssssssseeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenntntnnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaas 10 pontos
Topicos de resposta:
A) O aumento do volume do sistema provoca uma diminui¢gdo da pressao do sistema.
B) De acordo com o principio de Le Chatelier, a diminuicdo da pressédo do sistema ira
favorecer a reagdo que conduz a um aumento da pressao, ou seja, a reagao que conduz
a um aumento da quantidade de gas.
C) Assim, sera favorecida a reagéo inversa, o que originara uma diminuicdo da quantidade
de metanol.
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
A resposta:
e integra os trés tdpicos;
5 i 10
o ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
4 e integra os trés tépicos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:
3 e integra apenas os topicos A e B ou apenas os tépicos B e C; 6
o ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
2 o integra apenas os topicos A e B ou apenas os tépicos B e C; 4
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:
1 e integra apenas o topico A ou apenas o topico B; 2
e apresenta linguagem cientifica adequada.
GRUPO VI
I (O PRSPPI 6 pontos
© oot eeeeeeeeeeeeeeestesssssssseeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssnniniaiaeieeeeeeeteeettttttttrtentetn...—.——————————— e aaaaas 6 pontos

A presenca de impurezas pode originar sobreposicao de cores.
ou

Apenas podem ser identificados os elementos quimicos (presentes nas amostras dos sais)
que, no teste de chama, dao origem a uma cor caracteristica.

ou

Existem elementos quimicos diferentes que, no teste de chama, dao origem a cores semelhantes.
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6 pontos

6 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO I
1.1, Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (C) .oooiiiiiiiiiie ittt et e s e e e enneneeas

1.2. Vers@o 1 —(C); VErs80 2 — (B) ..ooioiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e

2 e eeeeee e e eeeeeeeeteeeeeeieteeeeeeaeheeteeeaateteeeeiatteteeeaabeeeeeeaaabaeeeeeaataeeeeeaarraeaeeanns
Etapas de resolugao:
¢ Apresentagdo da equagao da reta de ajuste A= 20,217 + 0,03 (ver nota)
ou
Apresentagao da equagéo da reta de ajuste % =0,0492/- 0,009 (ver nota) .... 5 pontos
* Determinacéo da velocidade de propagagao das ondas, com um numero correto
de algarismos significativos (v =20 cm s_l) ........................................................ 5 pontos
Nota — A omissao da ordenada na origem n&o implica qualquer desvalorizagéo.
GRUPO 1I
1.1

A resposta deve incluir os seguintes passos:

A) Calculo da energia recebida pela amostra de agua inicialmente a 5,2 °C
(E=332x10%1).

B) Comparacéao da energia cedida pela amostra de agua inicialmente a temperatura 7'com
a energia recebida pela amostra de agua inicialmente a 5,2 °C (a energia cedida é
superior a energia recebida).

C) Concluséo (tera ocorrido transferéncia de energia do sistema para o exterior).

ou
A) Calculo da temperatura a que ficaria o sistema resultante se fosse isolado (1 =31,5°C).

B) Comparagao da temperatura do sistema com a temperatura prevista se o sistema fosse
isolado (a temperatura do sistema ¢é inferior a temperatura prevista).

C) Concluséo (tera ocorrido transferéncia de energia do sistema para o exterior).

7 pontos

7 pontos

10 pontos

7 pontos



Pagina 318 Exame Nacional de 2019 - Fase 1

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta inclui:

e 0 passo A (erros de calculo numérico ou auséncia de unidade no resultado obtido
nao implicam qualquer desvalorizagao);

e 0s passos B e C (coerentes com o resultado obtido no passo A).

A resposta inclui apenas:

e 0passo A (erros de calculo numérico ou auséncia de unidade no resultado obtido
nao implicam qualquer desvalorizagéo);

e 0 passo B (coerente com o resultado obtido no passo A).

A resposta inclui apenas:

e 0 passo A (erros de calculo numérico ndo implicam qualquer desvalorizagao).

Etapas de resolugao:

e Calculo do aumento da resisténcia do fio (AR = 8,74 ) ...oooveveeeereiieiinn 5 pontos
* Calculo do aumento da poténcia dissipada no fio (AP =7,1x10° W) ........... 4 pontos
* Comparagdo do aumento da poténcia dissipada no fio com 10> W
(AP IO W) e 1 ponto
2.1, Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (A) ueeiiieiiiiie ettt e e e ee e e e e e e e ntee e e e nees
2.2, Versd@o 1 — (A); Vers@0 2 — (B) .ocueeeiiiiiiii et
GRUPO 1II
1. Vers@o 1 — (B); Vers80 2 — (D) ..ueeeiiiiiiiiii ettt
2. Vers@0 1 = (C); VEISA0 2 — (A) ueuuriiiieiieee oottt e e e e e e e e e e ee e e e aaaeaeaaan
3. Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — () ittt
GRUPO 1V
1. Vers@0 1 — (C); VEers80 2 — (D) .eeeeeiiiiiiiii ittt
2. Versa0 1 —(A); VEISA0 2 — (C) .oooiiiiiieei ittt ettt e e e e ert e e e e st e e e e e snbaeeeeeanes

10 pontos

7 pontos

7 pontos

7 pontos

7 pontos

7 pontos

7 pontos

7 pontos



1.1.

Pagina 319 Exame Nacional de 2019 - Fase 1

.................................................................................................................................................... 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes elementos:

A) Na reagado considerada, o aumento da pressédo favorece a reacdo direta. Como a
quantidade de equilibrio da espécie a que o grafico se refere diminui a medida que a
pressao aumenta, conclui-se que o grafico se refere a um reagente.

B) A reacdo direta é exotérmica, sendo favorecida por uma diminuicdo de temperatura.
Como, para cada pressao, a quantidade de equilibrio do reagente a que o grafico se
refere € menor a temperatura 7y do que a temperatura Ty, conclui-se que a temperatura
T € menor do que a temperatura Tg.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta:

4 ° allpresenta os dois elementos; 10
e é estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

3 e apresenta os dois elementos;
e apresenta falhas de estrutura ou na linguagem cientifica.
A resposta:

2 e apresenta apenas o elemento A;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

1 e apresenta apenas o elemento A;
e apresenta falhas na linguagem cientifica.

Etapas de resolugao:

® Calculo da quantidade de equilibrio de N, (g) (nN2 =0,4020 mol) .................... 3 pontos
e Calculo da quantidade de equilibrio de H, (g) (nH2 =1,206 mol) ....................... 3 pontos
e Calculo das concentragdes de equilibrio de N, (g), Hy(g) e NH;3(g)
([Nz] = 0,804 mol dm~;[H,]=2,41 mol dm~3 ;[NH;]=10,4 mol dm‘3) ......... 2 pontos
® Calculo da constante de equilibrio da reagdo de decomposi¢do do amoniaco,
atemperatura T (K = 0,10) .oooiioiiiieeeecceeeeeee e 2 pontos
GRUPO V

A resposta deve incluir os seguintes passos:

A) Determinacgéo da escala utilizada no diagrama
((-2,42x1071 +5,45%x1071) J: 0,60 cm
OU(-545x1071 +2,18x10718)J:3,20 cm
OU(-2,42x10719+2,18x10718) J: 3,80 cm).

B) Calculo da distancia a que o nivel n =4 deveria estar do nivel n =3 (0,21 cm).

10 pontos

7 pontos
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Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta inclui:
2 e 0 passo A%; 7
e 0 passo B (coerente com a escala indicada no passo A).

A resposta inclui apenas:

4
e 0 passo A*.

* Devem ser aceites distancias que apresentem desvios, em modulo, ndo superiores a 0,05 cm em relagao
as distancias indicadas.

© oottt eeeeeeeeeesesesseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessessessssssssssssssssssaseieieeeeeeeeeeeeeteteeeteetetetetat.—————————————aas 7 pontos
A resposta deve incluir os seguintes passos:
A) Calculo das energias a que se situam as duas primeiras riscas do espectro de emissao
do atomo de hidrogénio na regi&o do visivel (E =3,03x107%J e £ =4,09x107177J).
B) Comparagdo de 3,45x107'° J com os valores de energia calculados (3,45x 10717 J
situa-se entre 3,03x 10717 J e 4,09 x 10717 J).
C) Concluséo (néo poderéa existir uma risca a 3,45x 1071 J).
ou
A) Calculo da energia de um nivel hipotético em que o eletrdo se encontraria inicialmente
se ocorresse uma transigdo eletronica que desse origem a uma risca a 3,45x 10719 J
(E=-2,00 x10717 J).
B) Comparagao da energia do nivel hipotético com as energias dos niveis n =3 en =4
(=2,00 x 10717 J situa-se entre as energias dos niveis n =3 e n = 4).
C) Conclusdo (ndo podera existir uma risca a 3,45 x 10717 J).
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
A resposta inclui:
3 e 0 passo A (a auséncia de unidade no resultado obtido ndo implica qualquer 7
desvalorizagéo);
e 0s passos B e C.
A resposta inclui apenas:
e 0 passo A (a auséncia de unidade no resultado obtido n&do implica qualquer
desvalorizago);
e 0 passo B.
2 ou 5
e 0 passo A (a auséncia de unidade no resultado obtido n&do implica qualquer
desvalorizago);
e 0 passo C.
A resposta inclui apenas:
1 e 0 passo A (a auséncia de unidade no resultado obtido ndo implica qualquer 3
desvalorizagéo).
© et eeeeeeeeeeeeeeetstssssssssseeeeeeeeseseeeeeeeeesesesesesssssssssssssssnnnnnnnaaeieteeteeteaetttettttettnt.—.————a————————aaaaaaaaas 7 pontos

5,45%1071°7]
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GRUPO VI
Qe oo et e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee———————————_aa e aaeeeeeeeeeeeeeeetete ettt ———e—tttntnnannaaaaaaeaaaaes 10 pontos

Etapas de resolugao:
* Calculo do volume de N; na amostra de ar (Vy, =0,780 dm?) .......c..ccccoeviinnnnes 2 pontos
e Calculo do volume ocupado por 1 mol de gas nas condigdes de pressdo e de

temperatura consideradas (V' =93,3dm?>) .....c.cooooiiniiiiiiee e, 4 pontos
¢ Calculo da massa de nitrogénio na amostra de ar (mN2 =0,232) oo 4 pontos

ou

® Calculo da quantidade de gas existente na amostra de ar nas condigbes de
press&o e de temperatura consideradas (7 =1,07 x1072 mol)

ou

Calculo da quantidade de N, existente em 100 dm3 de ar
(g, = 8,35 X 107 MOL) oo 4 pontos

¢ Calculo da quantidade de N, existente na amostra de ar (nN2 =8,35x103 mol) ... 2 pontos

* Calculo da massa de nitrogénio na amostra de ar (my, =0,23g) ....ccoovernnnne. 4 pontos
2.1. Versa@o 1 — (B); Vers@0 2 — (D) ..ocueeiieiiiieee ettt 7 pontos
2.2, Vers@o 1 —(B); VErsG0 2 — (C) ooccueiiieiiiiiii oottt et e et e e et e e e e e e e e e nees 7 pontos
B e PSR 7 pontos

Sentido de cima para baixo OU sentido do movimento.

3.2. Vers@0 1 — (B); VErs80 2 — (C) uueeiiiiiiiiiiee ettt 7 pontos
3.3. Vers@o 1 — (A); VErsG0 2 — (B) uueeiieiiiiiiiee ettt et 7 pontos
3.4. Vers@0o 1 — (C); VEers80 2 — (D) uueeeiiiiiiiiee ettt 7 pontos

3.5. Vers@o 1 = (D); VEers80 2 — (B) ..uueiiiiiiiiiiee ettt ettt e e 7 pontos
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Etapas de resolugao:

® Calculo da variagao de energia potencial gravitica do sistema
FB + equipamento + Terra, no deslocamento considerado

(AE,, =118 x10x (23,0 x 103 -33,5%x103) I =—1,24 x107 J) (ver nota) ........ 4 pontos
e Calculo da variacdo de energia cinética do conjunto FB + equipamento, no

deslocamento considerado (AE, = % X 118 % (2902 —3102)J =-7,08x10°J) .. 3 pontos
e Calculo do trabalho realizado pela forgca de resisténcia do ar que atuou sobre

o conjunto FB + equipamento, no deslocamento considerado (W =—-1,3x107J) ... 3 pontos

Nota — Devem ser aceites valores no intervalo [33,0; 34,0] km para a altitude de FB no instante =34 s
e valores no intervalo [22,5; 23,5] km para a altitude de FB no instante ¢ = 64 s.

10 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
................................................................................................................................................. 7 pontos
Quatro eletrdes de valéncia n&o ligantes.

1.2, Vers@o 1 —(C); VErsa0 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiiiiiie et 7 pontos
Y =T To R Bl (= ) Y=Y (- To B 1 RSP 7 pontos
.................................................................................................................................................... 10 pontos
Etapas de resolugao:
e Utilizagdo adequada da relagdo entre as massas volumicas das substancias
B e A e da relac&o entre os volumes das respetivas amostras ..............cccceeeeeen. 4 pontos
* Determinagdo do quociente entre a quantidade da substancia B e a quantidade
da substancia A nas respetivas amostras
B _ 2,4) ........................................................................................................... 5 pontos
na
* Indicagdo do quociente entre o numero de moléculas da substancia B e o
numero de moléculas da substancia A nas respetivas amostras
NB
s it 3 PRSPPI 1 t
i , ) ponto

GRUPO 1I
................................................................................................................................................. 10 pontos
Etapas de resolugao:

e Calculo das quantidades iniciais de Fe3*(aq) e de SCN~(aq)
(Mpe3+ = ngen==5,00 X T075MOL) .vvvvieieieieieceeeccee e 3 pontos
e Calculo das concentragdes de equilibrio de Fe3*(aq) e de SCN~(aq)
([Fe*1=[SCN7T=1,76 X 10 mol dm™) ....oceevirireierciereeeeceeeeee e, 5 pontos

¢ Calculo da constante de equilibrio da reagao considerada, a temperatura 7'
(Ko =1,5X102) oot 2 pontos
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8 I SO PEPPPRRRPIOt 10 pontos

Aresposta deve apresentar os seguintes elementos:

A) O arrefecimento da solugdo provoca uma diminuigdo da concentragdo do ido
[FeSCN]**(aq), o que traduz um favorecimento da reag&o inversa.

B) Areacao inversa sera exotérmica, pelo que se pode concluir que a variagéo de entalpia
associada a reagdo de formagéo do ido [FeSCN]?*(aq) ¢ positiva.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta:

e apresenta os dois elementos;

e ¢ estruturada;

e apresenta linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:
3 e apresenta os dois elementos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

A resposta:

e apresenta apenas um dos elementos;

e & estruturada;

e apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 e apresenta apenas um dos elementos; 3
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

L R 7 pontos

2.1. Verso 1 —(C); VErs80 2 — (D) ..uuuuviiiiiiiieiee ettt e e e e e e e e e reaaaae s 7 pontos

2 2 et eeeeeeeeeeeeeeaasseeeeeeeeeeeeeeeeaiaaaansteeeeeeeeeaeeeaaaaannennaneeeeaaaaeaann 7 pontos
A resposta deve incluir os seguintes passos:

A) Indicagéo da quantidade de AgSCN que se formaria se o rendimento fosse 100%
(n=15,0 x1073 mol) e célculo da quantidade de AgSCN que se obteve
(n=3,98x107* mol).

ou
Calculo da massa de AgSCN que se formaria se o rendimento fosse 100%
(m=0,830 g).

B) Calculo do rendimento do processo (7 = 0,80 ou 80%).



3.1.
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Niveis Descritores de desempenho Pontuagao
A resposta inclui:
2 e 0 passo A (erros de calculo numérico ou auséncia de unidade no resultado obtido 7
nao implicam qualquer desvalorizagao);
e 0 passo B (erros de calculo numérico ndo implicam qualquer desvalorizagao).
A resposta inclui apenas:
1 e 0 passo A (erros de calculo numérico ou auséncia de unidade no resultado obtido 4
nao implicam qualquer desvalorizagéo).
Versa@o 1 — (D); VErsd0o 2 — (B) ..ooooiiiiiiiiiiie e 7 pontos
3.2, Vers@0 1 — (A); VErSA0 2 — (C) .eeieiiiiiieiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anns 7 pontos
GRUPO III
1.1, Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (C) ..oeiiiiiiiiiii ittt 7 pontos
& e eee oo eeeeeeeeeeeeeeetetsssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeesestessssessssssssssssssnnnnaaaieieeeeeeeetettetttttttte..t...—.———————————aaaaaaaaaes 7 pontos
Aresposta deve incluir os seguintes passos:
A) Apresentagdo de uma expressdo que relacione quantitativamente a poténcia
dissipada no fio condutor com o aumento da temperatura da agua
(Px180=90x10"3x4,18x103 x AT ou equivalente).
B) Calculo do declive da reta do grafico do aumento da temperatura da agua
em funcéo da poténcia dissipada no fio (0,48 °C W~1).
Niveis Descritores de desempenho Pontuagao
A resposta inclui:
3 e 0 passo A, 7
e 0 passo B (erros de calculo numérico ndo implicam qualquer desvalorizagao).
A resposta inclui:
e 0 passo A, com erros decorrentes de conversao de unidades;
e 0 passo B (erros de calculo numérico ndo implicam qualquer desvalorizagao).
ou
e 0 passo A;
2 e 0 passo B, com auséncia de unidade ou com unidade incorreta (erros de calculo 5
numeérico ndo implicam qualquer desvalorizagéo).
ou
e 0 passo A, com erros decorrentes de conversao de unidades;
e 0 passo B, com auséncia de unidade ou com unidade incorreta (erros de calculo
numeérico ndo implicam qualquer desvalorizagéo).
A resposta inclui apenas:
1 e 0 passo A (erros decorrentes de conversao de unidades nao implicam qualquer 3
desvalorizago).
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2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeebeeeeeeeeeeeeeaeeaaaaaate——eeteeeeeeeaeaaaa——a—e——tettaaaeeeaaaaaanraranaraaaaaaaaan 10 pontos

Etapas de resolugao:

e Calculo da poténcia elétrica maxima fornecida pelo painel ( Pygyica =217 W) .... 4 pontos

e Calculo da poténcia da radiagéo incidente no painel (P = 1630 W) .................... 4 pontos
* Calculo do rendimento maximo do painel (7 = 0,13 ou 13%) ...ccocovrriirerrcnnnne. 2 pontos
3.1, Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (A) weeeeeiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 7 pontos
3.2. Vers@0 1 — (C); VersS80 2 — (B) ueeiiiiiiiiiie ittt 7 pontos
GRUPO 1V
1.1, Vers@o 1 — (D); Versa@o 2 — (B) ..ecoiiiiiiiiiiiiie e s 7 pontos
1.2. Vers@o 1 — (A); Vers@0 2 — (D) ..occoooiiiiieeeeee et 7 pontos
2. Vers@o 1 —(B); VErs@0 2 — (C) .oooiiiiiieiiiiiiie ettt 7 pontos
GRUPO V
1.1, Vers@o 1 — (A); VErsa@o 2 — (D) ..oooeoiiiiiiiiii e 7 pontos
1.2. Vers@o 1 — (D); VErsA0 2 — (A) .oooeiiiiiteeee ettt e e e e e e e e e e e 7 pontos
1.3. Vers@o 1 — (B); VErsa@o 2 — (D) ..ooooiiiiiiiiiiii et s 7 pontos
2 et eeeeeeeeeee.eeeeieeeeeeeeeeeteteeeeeeetteette——————————_aaeaeeeeeeeeeeaeaetetetertaeae————a—————————— 10 pontos

Etapas de resolugao:

e Calculo da variacdo da energia cinética do atleta entre a posicdo R e a posigéo S
(AE;=2,18 X103 J) 1ot 3 pontos

e Calculo do trabalho realizado pelo peso do atleta entre a posicdo R e a posigéo S
(W5 =432 X107 T) i 3 pontos

e Calculo do trabalho realizado pela forga que o cabo exerce no atleta entre a

posicao R e a posigao S (chab: -2,1x10°] ) ................................................. 4 pontos



5. Versdo 1 — (A); Versao 2 —(C)
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.................................................................................................................................................... 10 pontos
Etapas de resolugao:
® Calculo da intensidade da forga que o cabo exerce no atleta na posicao T
(Frabo = 2,46 X 103 N oot 3 pontos
® Calculo da componente escalar da resultante das forgas que atuam no atleta
na posicao T (F, =—1,74 X103 N) (Ver nota) .............cccourrwreecrimurrrmreeeersanneen 4 pontos
® Calculo da componente escalar da aceleragdo do atleta na posigédo T
(ay =-24m s*z) .................................................................................................. 3 pontos
Nota — O calculo da intensidade da resultante das forgas (1,74 x103 N) ndo implica qualquer
desvalorizagao.
.................................................................................................................................................... 7 pontos
A resposta deve incluir os seguintes passos:
A) Apresentagdo do esbogo do gréfico v (¢) solicitado.
B) Indicacdo dos instantes entre os quais a aceleragao tem o sentido do movimento (entre
1,7s€2,05s).
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta inclui:
e 0s passos A e B.

A resposta inclui:

e 0 passo B.

2 e 0 passo A, com auséncia de identificacdo das grandezas a considerar; 5

A resposta inclui:
e apenas 0 passo A ou apenas o0 passo B.

7 pontos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

e T T PSPPSR 7 pontos

I (PRSP 7 pontos

PRSP OPPPRPRN 10 pontos
A resposta deve apresentar os seguintes elementos:
A) A oscilagao da membrana, provocada por um sinal sonoro, origina um movimento oscilatério
da bobina.
B) O movimento da bobina ocorre num campo magnético (ou ocorre na proximidade de um
iman fixo), pelo que havera uma variagao do fluxo magnético que atravessa as superficies
delimitadas pelas espiras da bobina.
C) A variagédo do fluxo magnético origina uma forga eletromotriz induzida nos terminais da
bobina e, consequentemente, uma corrente elétrica induzida na bobina.
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
A resposta:
5 e apresenta os trés elementos; 10

é estruturada;
apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
4 e apresenta os trés elementos; 8
apresenta falhas de estrutura ou na linguagem cientifica.

A resposta:

e apresenta apenas os elementos A e B ou apenas os elementos B e C;
é estruturada;

apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
2 e apresenta apenas os elementos A e B ou apenas os elementos B e C; 4
apresenta falhas de estrutura ou na linguagem cientifica.

A resposta:
1 e apresenta apenas o elemento A ou apenas o elemento B; 2
apresenta linguagem cientifica adequada.
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GRUPO 11

I (O PO 7 pontos

.................................................................................................................................................. 7 pontos
A resposta deve incluir os seguintes passos:
A) Determinagdo dos quocientes entre as correntes de curto-circuito e as correspondentes
irradiancias &2 =82x 10 AW 'm? 6’67A2 =83x103 AW '!m?
600 W m~ 800 W m~™
8,2 A -3 1 2 . .
= 8,2x 1077 A W™ m“|oudos inversos desses quocientes.
1000 W m™
ou
Determinagéo dos quocientes entre as correntes de curto-circuito e dos quocientes entre
as correspondentes irradiancias
-2 -2
6,6 A 13 e 800 W m — = 3: 82 A 17 e IOOOWm2 -17
49 A 600 W m~ 49 A 600 W m"™
ou dos inversos desses quocientes.
B) Referéncia ao facto de aqueles quocientes serem aproximadamente constantes.
C) Concluséo (a corrente de curto-circuito € diretamente proporcional a irradiancia).
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
A resposta inclui:
3 e 0 passo A (ainda que com unidades incorretas ou auséncia de unidades); 7
e 0s passosBeC.
A resposta inclui apenas:
e 0 passo A (ainda que com unidades incorretas ou auséncia de unidades);
2 e 0 passo B. 5
Oou
e 0 passo A (ainda que com unidades incorretas ou auséncia de unidades);
e 0 passo C.
A resposta inclui apenas:
1 e 0 passo A (ainda que com unidades incorretas ou auséncia de unidades e/ou 3
com erros de calculo numérico).
GRUPO III
() T PRSP TR 7 pontos

o I | = ) S OO PP PPRR PRIt 7 pontos
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1 SO PP PEPPPRRRRPIOt 7 pontos

. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee———————————————————————aaaaaas 10 pontos

Etapas de resolugao:

* Determinacao da distancia percorrida pelo carrinho entre as posi¢cdes Ae B

(A= 1,17 M) e 3 pontos
* Escrita das equacgdes x(f) e v(¢) substituidas (1,17 = %axﬂ e 2,0= axt) ..... 3 pontos
* Determinagao da componente escalar da aceleracéo do carrinho
(= 1,7 TUST2) oo 4 pontos
200 TR {0 TP PP OPPPPPPNE 7 pontos
PP PPPPRPP 7 pontos

Movimento retilineo uniforme.

GRUPO IV

1 I (0 ) PSP PRRR 7 pontos

2 et eieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteee—————————————_aeeeeeeeaeeeeeeeteeetererere—————————————— 7 pontos

A resposta deve incluir os seguintes passos:

A) Apresentacdo da configuracao eletronica do atomo de enxofre no estado fundamental
(1s2 252 2pb 3s2 3p*).

B) Referéncia ao facto de os eletrdes do atomo de enxofre no estado fundamental se
distribuirem por cinco subniveis de energia.

C) Indicacdo de que o atomo de enxofre no estado fundamental apresentara cinco energias
de remogéo eletronica.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta inclui:
e 0s passos A, Be C.

A resposta inclui apenas:
e 0s passos A e B.

ou
e ospassos AeC.

A resposta inclui apenas:
e 0 passo A.




Pagina 331 Exame Nacional de 2019 - Epoca Especial

< TN (o3 TSSOSO OO
B2 (AA) oottt e e e e eeeenn
B.2. oottt ettt

Etapas de resolugao:

* Calculo da quantidade de OH™ (aq) adicionada (n =1,000 x 1073 mol) .......... 2 pontos
e Calculo da quantidade de OH~ (aq) que reagiu (n=2,94 x 10~* mol) ............ 2 pontos
e Calculo da massa de enxofre na amostra (m =4,71x1073 g) ..cccoovrrniinnne. 4 pontos
* Célculo da percentagem, em massa, de enxofre na amostra (5,7 x 1072 %) .... 2 pontos

Etapas de resolugao:

e Calculo do volume ocupado por 1,0 x 10'> moléculas, nas condi¢des PTN
(V:3,72><10*” dm3) ......................................................................................... 4 pontos

* Calculo da massa de 4,0 x 102 moléculas de SO, (m =4,25x102g) .......... 4 pontos

* Determinagdo da concentracdo em massa de SO, na amostra, nas condigdes PTN

(cm:1,1><10‘9gdrn‘3) ....................................................................................... 2 pontos
ou
¢ Calculo da quantidade de SO, por mole de moléculas da amostra
(n:4,00><10“0m01) .......................................................................................... 4 pontos
¢ Calculo da massa de SO, por mole de moléculas da amostra
(m =2,56x1078 g) ............................................................................................... 3 pontos
® Determinagdo da concentragdo em massa de SO, na amostra, nas condigdes PTN
(cm=1,1><10‘9gdrn‘3) ....................................................................................... 3 pontos
GRUPO V
I O (0 ) TSRO PP PP
I { = ) PRSP

7 pontos

7 pontos

10 pontos

10 pontos

7 pontos

7 pontos

7 pontos
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B oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssessssssaaeieeeeeeeeeeeeeeeetetetetetetete—e——————__aaaaaaaeeeeaeaeaetereeererrenes 7 pontos

A resposta deve incluir os seguintes passos:

A) Referéncia ao facto de a auséncia de alteragéo significativa da concentragdo de iao
Ca?* (aq), por adi¢do de Na, SO, (aq), indiciar que n&o ocorre precipitacdo de CaSO,.

B) Referéncia ao facto de a diminuicdo da concentragéo de ido Ca2* (aq), por adigdo de
Na, CO; (aq), indiciar que ocorre precipitagdo de CaCOs.

C) Concluséo (CaCOj5 sera menos soluvel em agua do que CaSQy).

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta inclui:
e 0s passos A,BeC.

A resposta inclui apenas:
e 0s passos A e B.

A resposta inclui apenas:
e 0 passo A

ou
e 0 passo B.

© oottt eeeeeeeeeesesesseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessessessssssssssssssssssaseieieeeeeeeeeeeeeteteeeteetetetetat.—————————————aas 10 pontos
Etapas de resolugao:

* Determinacédo da expressao que traduz a energia total envolvida nas variagdes
de temperatura da amostra, em funcéo da massa (E =1,51x10° m) ............. 5 pontos

* Apresentagdo da expressdo que traduz a energia envolvida na mudanga de
estado fisico da amostra, em fungio da massa (E =3,34x103 m) ................. 2 pontos

e Comparagao solicitada (a energia envolvida na mudanca de estado fisico
da amostra de agua é 2,2 vezes superior a energia total envolvida nas variagdes
de temperatura da amostra) ........ooooiiiii e 3 pontos

S - TSP PPPEPPPR 7 pontos

GRUPO VI
1 I {0 ) PSRRI 7 pontos

200 R () T OO PPPPRPPN: 7 pontos
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseseeeeeeeesssiessssssesesesteeeseeeiasessstsseseteeeeeeeteaananttttettettteeeeeeiaaan—————aateeaaeeeaeaaaannns 10 pontos

Etapas de resolugao:
e Determinag&o do coeficente estequiomeétrico X (X =2) ..cccccevvrvririiieiciererenene. 3 pontos

* Determinacao do volume do sistema, nas condigbes de pressao e de temperatura
consideradas (V: 4,31 dm3) ............................................................................ 4 pontos

* Determinagdo da constante de equilibrio da reacao considerada, a 327 °C
(Ko = 1) ettt 3 pontos
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GRUPO1

......... 10 pontos

......... 10 pontos

& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesssssssssssssnsnnnnaaieieeeeeeeeetettttttttttet.t.—.————————————aaaaaaaaeaees 10 pontos

Niveis

Descritores de desempenho

Pontuacgao

. t
ou 0 quociente -B

7N

. . t
Determina o quociente tA

B

10

it (73]

Apresenta as expressdes L = lza t,%\ e L= " L+ ja lé (ou equivalente).

ou
Obtém uma expressao que relaciona fp e tg com as distancias percorridas pela
esfera quando é largada das posigdes A e B, daedp, respetivamente

2
t d, .
—£ = =2 ou equivalente|.
15 ds

Considera que a distancia entre A e C é igual a L e que a distancia entre Be C é
. 3

iguala = L.

g 4

3.2.1.

Apresenta o valor solicitado (4,40 cm?3)

Verséo 1 — (D); Verséo 2 — (B)

& et eeeeeeeetaeeeeeeetssseeesessssseeeeeesssasieeeeestsnnnteeteettnnntettetnnaeetettanaeeeeeentaeaeteetaneaeeeenn e eeeerrnnn 10 pontos

......... 10 pontos

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetesessssssssseeeeeeeeeeeeeeteeeeeesesesessssssssssssssssseieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeetetnnnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaes 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

* Calcula o tempo de escoamento, ¢, correspondente a cada volume de agua
A7 Z=1 1o [ TSRS 2 pontos

* Apresenta uma tabela com os valores de d e de 2 a utilizar na construgéo
o (o JNo ] =1 T te SRR PPP 3 pontos

* Apresenta a equagado da reta de ajuste ao gréafico 1> = f(d) ou ao gréfico
d=f(?) (t?=4,09d - 0,2 ou d =0,244¢> +4x1072) (ver nota) ............ 2 pontos

* Calcula 0 médulo da aceleragdo da esfera (a = 0,49 M S™2) ..cooieivierinnnee. 3 pontos

ou
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 Apresenta uma tabela com os valores de d e de V2 a utilizar na construgéo
O GIAFICO ...t 2 pontos

* Apresenta a equagdo da reta de ajuste ao grafico V> = f(d) ou ao gréafico
d=f(?)(V*=10,41d - 0,31 ou d =9,583x1072 V2 +4x1072)
(VB NOA) ..ttt e et e e e e e 2 pontos

e Utiliza a relagao entre o volume e o tempo de escoamento para obter uma
expressdo de = f(d) (t2= 4,07 d) ou para obter uma expressao
de d = f(?) (d =0,245 t2) ou para obter, a partir da equacgéo das posigoes,

2
uma expresséo que relacione d com V2 |d = %a IV? ou equivalente]| ...... 3 pontos
* Calcula o médulo da aceleragéo da esfera (a =0,49 mS™2) .....cccccoevevenee. 3 pontos

Nota — A omissao da ordenada na origem n&o implica qualquer desvalorizagéo.

GRUPO 11
1.1, Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (D) ..oooiiiiiiiiiiiiiei ettt 10 pontos
D2, e e e —eeee e e e e e e e e e ———————eeeteeeeaeaaa—a———————eaaaeeeaaeaaaa—araaaretaaaaeaeeaeaaaanrnes 10 pontos
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
Refere que, nos primeiros 0,1 m percorridos pela gota A, a resultante das forgas
ndo é nula, uma vez que a velocidade varia. Refere que, nos ultimos 0,1 m
4 percorridos pela gota A, a resultante das forgas € nula, uma vez que a velocidade 10

é constante. Conclui que a intensidade da resultante das forgas € maior nos
primeiros 0,1 m percorridos pela gota A.

Refere que, nos primeiros 0,1 m percorridos pela gota A, a resultante das forgas
3 ndo é nula, uma vez que a velocidade varia. Refere que, nos ultimos 0,1 m
percorridos pela gota A, a resultante das forgas € nula, uma vez que a velocidade
é constante.

Refere que, nos primeiros 0,1 m percorridos pela gota A, a resultante das forgas
ndo é nula e que, nos ultimos 0,1 m percorridos, a resultante das forgcas é nula.

2 5
Conclui que a intensidade da resultante das forgas € maior nos primeiros 0,1 m
percorridos pela gota A.

Refere apenas que, nos primeiros 0,1 m percorridos pela gota A, a resultante das
1 forgas ndo é nula e que, nos ultimos 0,1 m percorridos pela gota A, a resultante 3

das forgas € nula.
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& et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeessseseeeseseeeeeeseisessssssssseseseseeeeeseasesssttsteeteteteeeeieiaaannttt——.atteaaeeeaeaaaannrra—araraeaaeaaaan 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

* Calcula a variagao da energia potencial gravitica do sistema gota B + Terra
(AE, = =840 X 1075 J) oo 3 pontos

* Calcula a variagdo da energia cinética da gota B (AE, =5,25x107°J) ....... 3 pontos

* Calcula a energia dissipada na queda de 2,0 m da gota B (E =3,2x107°J)
(VB NMOA) .ttt e e et e e e e et e e e s areeeeeanes 4 pontos

Nota — A apresentagdo do valor «—3,2 X 107> J» ndo implica qualquer desvalorizagéo.

1.3.2. Vers@o 1 —(B); VErsG0 2 — (C) ..coooiiiiiiiiieeeee et e e 10 pontos
2. Versao 1 —(D); VErs@0 2 — (B) ..ocooiiiiiiiiiiiie ettt 10 pontos
GRUPO III
1.1, Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..ooooiiiiiiiiiiiiie ettt 10 pontos
1.2. Vers@o 1 — (B); VErsa0 2 — (D) ..cooeiiiuiiiiiiiiiiiie ettt et e et e e e a e e enneeeas 10 pontos
2. Versao 1 — (B); VEISA0 2 — (A) oottt ettt e e e et a e e e e e e e e e e araaaaeas 10 pontos
B et et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaaesssesseeeeeeeeeeeeeeaaaasssssseeeteeeeeeeeeiaaaannnaaaaeeaaaaaaaaaan 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:
* Calcula a corrente elétrica fornecida pelo gerador (1 =0,230 A) ........cccueuee.. 3 pontos
* Calcula a corrente elétrica que percorre o condutor A (7, =5,75x 1072 A)

ou

Obtém uma expressao que relaciona a poténcia dissipada no condutor A com
a poténcia fornecida pelo gerador (4 Py = P5) woeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4 pontos

* Calcula a poténcia dissipada no condutor A (P, = 0,50 W) ...ccccorrnnnrniicnnnnne. 3 pontos
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GRUPO 1V
1. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (D) .ooeiiiieeiiiieece ettt e e e e e e e e e 10 pontos
2. Vers@0 1 —(C); VErs@0 2 — (D) .ooooiiiiiieeeiiiee ettt 10 pontos
3. Versao 1 —(D); VEISA0 2 — (C) .oeiioueeiiieiiiiie ettt et e e e s et e e e e naee e e e e nnreeaeeenees 10 pontos
4.1. Versa@o 1 — (A); VErSE0 2 — () cooiiueiiieiiiiiii ettt e e e e e e e e neee 10 pontos
. e e e e ettt — e eeeaeeeeaeeeaaeaeeeeerer—————————————— 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

* Calcula, por cada mole de CH4(g), a quantidade de O, (g) disponivel

(7= 2,100 0L e 3 pontos
* Calcula, por cada mole de CH4(g), a quantidade de O, (g) que reagiu
(7= 1,968 TNOL) evviiiieie s 2 pontos
® Calcula, por cada mole de CHy (g), a quantidade de O, (g) que ndo reagiu
(7= 0,131M01) <.ttt 5 pontos
ou

* Calcula, por cada mole de CH4 (g), a quantidade de O, (g) introduzida em
eXCeSSO0 (7= 0,100 MOL) ...c.oooviiriiiiiieieieie e 3 pontos

* Calcula a quantidade de O, (g) que deveria ter reagido com 0,016 mol de

CH4(2) (1= 10,032 M01) w.voviuiiiiiiecieeeecceeee e 2 pontos
¢ Calcula, por cada mole de CHy4 (g), a quantidade de O, (g) que ndo reagiu
(7= 0,13 M01) w..eeeereeceieeee et 5 pontos
5.1. Vers@o 1 — (B); VersS80 2 — (A) ettt 10 pontos
L 7RSI 10 pontos

Determina o valor solicitado (3,9 x 1070 g dm™ a‘l) (ver nota 1), percorrendo as etapas
seguintes (ver nota 2):

¢ Indica a fragdo molar média de CO, em 1999 e em 2015
(3,68 X 107 € 4,00 X 10™) 1ooioioieiieiciee e 1 ponto

e Utiliza o conceito de volume molar para calcular, pelo menos, uma quantidade
(ou uma massa) de CO, por dm3 d€ @r SECO ......cecveveveeeeeeeeeeeeeeeee e 4 pontos

e Utiliza o conceito de massa molar para calcular, pelo menos, uma massa

Lo LI O O SRR 2 pontos
¢ Calcula uma taxa temporal média, entre 1999 € 2015 .......ccocciiiiiiineeniieen, 3 pontos
Notas:

1. A auséncia de unidade no valor solicitado ndo implica qualquer desvalorizagao.

2. Com excegéo das leituras no grafico, as restantes etapas podem ser percorridas por qualquer ordem.
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6. Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (D) ..eurriiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e e 10 pontos
GRUPO V
e oo e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetet—————————eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetettanae———————————————————aaaaas 10 pontos
Apresenta a expressao solicitada | K, = [Hc[gé]c[gj]oq
2. Vers@o 1 — (C); VEISE0 2 — (A) ittt e e e e e e e e e e e e e aaaeeaean 10 pontos
B PSPPSR 10 pontos

Fundamentacao:

e aumento da concentragdo do ido H;O% (aq) nas aguas dos oceanos e favorecimento da
reagao (2) no sentido inverso;

* diminuigao da concentragdo do ido CO3 (aq) e favorecimento da dissolugdo do CaCOs.

Previséo: a diminuigdo do pH das aguas dos oceanos contribui para a dissolu¢éo das conchas.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta:

e apresenta a fundamentagao e a previsao;
¢é estruturada;

apresenta linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:

e apresenta a fundamentacao e a previsao;

apresenta falhas de estrutura ou na linguagem cientifica.
3 ou 8
apresenta apenas a fundamentacao;

é estruturada;

e apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
2 e apresenta apenas a fundamentagao; 6
o apresenta falhas de estrutura ou na linguagem cientifica.
A resposta:
1 e apresenta uma fundamentagdo incompleta (estabelece apenas uma das 3
relacdes);

apresenta linguagem cientifica adequada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO I
1. Vers@o 1 — (C); Vers80 2 — (D) ueeeeiiiiiiiiii ettt ettt e e e e s anneeeeas 10 pontos
2. Vers@o 1 — (B); VEIrSE0 2 — (A) ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e ean 10 pontos
L PP PSR 10 pontos

4. Versao 1 — (B); VErs@0 2 — (D) ..ooooiuiiiieiiiiee ettt 10 pontos
5.1. Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — () «ouuuiiieeiiiiiie ettt e e e e et e e e e naee e e e e nnreeaeeenees 10 pontos
L 07 PSP 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

* Relaciona a percentagem em volume com a percentagem em quantidade
de um dos componentes da amostra (ou equivalente) ...........ccoceveeviiiieeenninnen. 3 pontos

* Determina a quantidade total de moléculas na amostra a partir de uma relagao
equivalente a 0,212 X nyy5 X 32,00 + 0,788 X 14910 X 28,02 =4,0
(Miota1 = 0,139 mol)

ou

Determina a quantidade de um dos componentes da amostra a partir de uma

relagao equivalente a ny, X 28,02 + 3n7le7 X 32,00 = 4,0 (ny, = 0,109 mol ) ou
equivalente a ngp, x3,717 X 28,02 + ng, X 32,00 = 4,0 (no2 =2,94x1072 mol)
Oou

Relaciona a massa de N, com a massa de O,
(mx, =3,255 mo, 0u mo, =0,3072 1, ) ovvrreviirii 5 pontos

* Calcula a massa de nitrogénio na amostra (my, =3,18) «.covoveriieieicciccnns 2 pontos
6.1. Vers@o 1 — (A); VErsG0 2 — (B) uueiiiiiiiiiie ettt 10 pontos
6.2. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (C) ..uuueiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e 10 pontos

6.3. Vers@0 1 — (C); VEISA0 2 — (A) uueeiiieiiiiiie ettt et e e et e e e e e e e e e et ee e e e e nnaeeeeeenees 10 pontos
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GRUPO 11
1. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (B) ..ooeviiiieeiii ettt e e e e e e e e e e 10 pontos
2. Vers@0 1 —(C); VErs@0 2 — (D) .ooooiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e 10 pontos
3. Versao 1 — (A); VErsA0 2 — (D) .euvrriiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e rr e e e e e e e e e 10 pontos
s OSSR 10 pontos
Niveis Descritores de desempenho Pontuacao
Apresenta um esbogo do grafico velocidade-tempo. Calcula o tempo que
4 o automovel demorou a deslocar-se entre A e B (¢ = 21 s), baseando-se na 10
identificacdo da area sob a curva do grafico com a distancia percorrida entre Ae B.
Apresenta o descrito no nivel 4, com, pelo menos, uma das seguintes falhas:
3 e auséncia de identificagao dos eixos do grafico; 8
e erro de calculo numérico;
e auséncia de unidade no resultado final.
2 Apresenta um esboco do grafico velocidade-tempo. Identifica a area sob a curva 5
do grafico com a distancia percorrida entre A e B.
1 Identifica a area sob a curva do grafico com a distancia percorrida entre A e B. 2
PP 10 pontos
Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:
¢ Calcula a energia cinética do automovel ao colidir com o motociclo
(Ee=3,38 X 10%T) oo 2 pontos
® Calcula a variagao da energia potencial gravitica do sistema automaével + Terra
_ 4
(AE,, =-8,40x10%1])
ou
Calcula o trabalho realizado pela forga gravitica que atua no automaével
(WF =8,40 x 104 J) .......................................................................................... 2 pontos
g
® Calcula o trabalho que seria realizado pela resultante das forgas dissipativas
(W = =5,02 X 104 T) oo 3 pontos

¢ Calcula a intensidade da resultante das forgas dissipativas que atuaram no
automovel paralelamente ao deslocamento (F =6,3X 102 N) ....c.ccooocrrunrnnee 3 pontos



3.1. Versédo 1 - (D); Verséo 2 — (B)
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GRUPO IIT

......... 10 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos

Niveis

Descritores de desempenho

Pontuacgao

Refere que a diferenca de potencial nos terminais do gerador é independente da
corrente elétrica, sendo igual a diferenca de potencial nos terminais do redstato.
Refere que a corrente no circuito diminui quando a resisténcia aumenta. Conclui,
a partir da relagcao P = Ul, que a poténcia dissipada diminui quando a resisténcia
aumenta.
ou

Refere que a diferenga de potencial nos terminais do gerador é independente
da corrente elétrica, sendo igual a diferengca de potencial nos terminais do
redstato. Conclui, a partir da relagdo P = % , que a poténcia dissipada diminui

quando a resisténcia aumenta.

10

Refere que a diferenca de potencial nos terminais do redstato é constante.
Refere que a corrente no circuito diminui quando a resisténcia aumenta.
Conclui, a partir da relagdo P = Ul, que a poténcia dissipada diminui quando
a resisténcia aumenta.

ou

Refere que a diferenca de potencial nos terminais do redstato é constante. Conclui,

2

a partir da relagéo Pz% , que a poténcia dissipada diminui quando a

resisténcia aumenta.

Refere que a diferenca de potencial nos terminais do gerador & independente
da corrente elétrica, sendo igual a diferenca de potencial nos terminais do redstato.
Refere que a corrente no circuito diminui quando a resisténcia aumenta.

Refere que a diferenga de potencial nos terminais do gerador & independente
da corrente elétrica, sendo igual a diferencga de potencial nos terminais do redstato.
ou
Refere que a diferenga de potencial nos terminais do redstato é constante. Refere

que a corrente no circuito diminui quando a resisténcia aumenta.

......... 10 pontos

& e eee oo eeeeeeeeeeeeeeetetsssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeesestessssessssssssssssssnnnnaaaieieeeeeeeetettetttttttte..t...—.———————————aaaaaaaaaes 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

* Calcula o seno do angulo de incidéncia (sin @ = 0,638) ..........cccoeveveerrerrrrnnnn, 6 pontos

e Calcula a distancia a que a baleia se encontra do sismémetro (d = 5,2 km) ...

4 pontos
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GRUPO 1V
1. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) .ueeeieiiiiiiii ettt e e 10 pontos
2 et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeseeteeeeeeteeeeeeeaaaannteeteeeeeeeeeeaaaaaaannteeeeeeeeeeeeeeaaaannnrntaneeeeaaeeeaen 10 pontos
Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:
. - 2 4m® 3
* Deduz a expresséo solicitada |7~ = Fe T A IR 3 pontos
J
* Apresenta a equac&o da reta de ajuste ao grafico 7% = f(r3)
(T2 =3,119X 10710 73) oo 3 pontos
* Determina a massa de Jupiter (72, =1,90 X 1027 Kg) ..ooovvveeveecerereceseeceeann 4 pontos
GRUPO V
PP PEPPPRRt 10 pontos
Identifica a perturbacéo aplicada ao sistema quimico (introdu¢édo de H, no sistema ou equivalente).
PP RRPPTPPRPPN 10 pontos
Fundamentacao:
¢ identificagdo do quociente da reagdao com a constante de equilibrio da reagéo, nos intervalos
de tempo considerados;
* nao alteragao da temperatura do sistema e uma mesma constante de equilibrio da reagéo
nos intervalos de tempo considerados.
Conclusédo: o quociente da reagdo no intervalo de tempo [#,,#] € igual ao quociente da
reagdo no intervalo de tempo [, 5].
Niveis Descritores de desempenho Pontuagao
A resposta:
e apresenta a fundamentagao e a concluséo;
4 . 10
e ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
e apresenta a fundamentagao e a concluséo;
e apresenta falhas de estrutura ou na linguagem cientifica.
3 ou 8
e apresenta apenas a fundamentagao;
e & estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
2 e apresenta apenas a fundamentacao; 6
e apresenta falhas de estrutura ou na linguagem cientifica.
A resposta:
1 e apresenta uma fundamentagéo incompleta; 3
e apresenta linguagem cientifica adequada.
3. Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (A) .euurrriiiiiiiee ettt e et e e e e e e e e e e e s eeaaaaaeeeaean 10 pontos



Pagina 343 Exame Nacional de 2020 - Fase 2
GRUPO VI

1. Vers@o 1 — (A); VErs80 2 — (B) ..ooeiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e 10 pontos

2. Vers@o 1 —(D); VErSA0 2 — (A) .oeeiiiiiiiei ettt 10 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

¢ Calcula a quantidade de NaOH adicionada até ao ponto de equivaléncia da titulagdo

(nNaon = 7,600 X 1074 mol ) (VEr Nota 1) ..........ccccovurumriiriineineccesneesenes 5 pontos
¢ Calcula a quantidade de H,SO,4 presente na solugao titulada

(11,50, = 3,800 X 107 MOI) .o 3 pontos
® Calcula a concentragdo da solugdo de H,SO4(aq)

(¢=3,80x1072 mol dm™) (Ver nota 2) ...........ccccoooumrumriineiineineeececenes 2 pontos
Notas:

1. A apresentagdo de um volume de titulante gasto até ao ponto de equivaléncia diferente de
15,2 cm? ou de 15,3 cm? contido no intervalo [15,1; 15,3] cm? sera considerado um erro de tipo 2.

A apresentagao de um volume de titulante gasto até ao ponto de equivaléncia superior a 22,2 cm?
implica que a resposta seja classificada com zero pontos.

2. A apresentagdo da concentracéo da solugdo de H,SO4 (aq) com um ndmero incorreto de algarismos
significativos deve ser considerada um erro de tipo 2.
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