MAIMO ] 1

Teste de avaliagao n.° 2

Matematica A
11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Nome: | N.c: | Turma:

Duracao do teste: 90 minutos | Tolerancia: 10 minutos | Ano Letivo: 2025/26

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor.

Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora grafica.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagoes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta.

Escreva, na folha de respostas, o numero do item e a letra que identifica a opgao
escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificagbes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo € pedida a aproximacao, apresente sempre o valor

exato.
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MAIMO ] 1

1. Num torneio de drones, cada piloto programa duas trajetérias consecutivas, definindo
dois vetores no espaco, i e v.
O sistema de navegacao regista automaticamente o produto escalar entre os vetores
que definem o movimento do drone, de modo a avaliar o estilo de pilotagem de cada
piloto.

Durante uma etapa do torneio, foram obtidos os seguintes resultados:

— —

Piloto u-v
Ana 12

Bruno 0

Carlos —8

Com base nas propriedades do produto escalar, qual das afirmagdes seguintes pode

ser verdadeira?

(A) O drone da Ana descreveu duas trajetorias perpendiculares.
(B) O drone do Bruno manteve o sentido nas duas trajetérias.
(C) O drone do Carlos fez um angulo obtuso entre as duas trajetdrias.

(D) Todos os drones formaram angulos agudos entre as suas trajetorias.

2. Considere as proposigdes seguintes:
l. se a for a amplitude de um angulo orientado tal que cosa < 0 e tana > 0, entéao
podemos concluir que:
sina =+/1 — cos?a
Il. se @ e B forem as inclinagbes de duas retas perpendiculares, entdo, podemos
concluir que:

B =a+90°

Justifique que as duas proposi¢cdes ndo sdo necessariamente verdadeiras.
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MANXIVIE ’ ’

3. Na figura pode observar um relégio que marca, nesse instante, 10 h 11 m 00 s.

Sabe-se que:

e o0 ponto 0, é o ponto de intersegédo dos ponteiros do reldgio;

e 0 ponto A, é a extremidade do ponteiro das horas mais longe de 0;

e 0 ponto B, € a extremidade do ponteiro dos minutos mais longe de 0;
e OB=120A=12cm

Determine 04 - BO.

Apresente a resposta arredondada as décimas.

4. Na figura encontra-se representado em referencial 0. n. Oxyz o paralelepipedo
[ABCDEFGH].

Sabe-se que:
e as faces do solido sédo paralelas a um dos planos coordenados;
e a aresta [AD] esta contida no eixo Oy;
e aface [ABCD] esta contida no plano xOy e é um quadrado;
e a cota do ponto F é z,, com z, > 0.

Mostre que 4H - BE = (z,)%.
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. Considere, em referencial 0. n. Oxy as retas r e s e o ponto P.
Sabe-se que:

e 1:(x,y)=(-2,4)+k(3,-2),keER

o six—2y=2

e 0 ponto P pertence ar e ao eixo Ox.

2v5

Mostre que a distanciade P as é -

. Seja f a fungédo de dominio R definida por:

f(x) = sin(m — x) + sin(2m — x) + cos (g — x) + cos(mt — x) + cos(m + x)

6.1. Mostre que f(x) = sin (x) — 2cos(x).
6.2. Sabendo quetan g = % e que B € |—m, 0[, determine f(B).

. Seja f uma fungao definida em R por:

f(x) =2+ 2sin(2(x — 2))

Considere as seguintes transformagdes graficas:
I. Dilatag&o vertical de coeficiente 2
Il. Contragéo horizontal de coeficiente 271
lll. Translagao horizontal associada ao vetor (2, 0)

IV. Translagao vertical associada ao vetor (0, 2)

Qual é a ordem possivel das transformacgdes graficas sucessivas que permitem obter o

grafico de f partindo do grafico da fungao definida por y = sin x?

(A) IV—1-1l—1I (B) M—ll—1-1IV
(C) l=IV-1ll-I (D) I—l—1l=1V
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8. Considere a circunferéncia centrada na origem que passa pelo ponto A(r,0), r > 0,

representada na figura.

Sabe-se que P e Q s&o os pontos da circunferéncia tais que OP e 0Q fazem um angulo

de amplitude a e f com o0 semieixo positivo Ox, respetivamente.

Complete o texto seguinte, selecionando a opgéo correta para cada espago, de acordo

com os dados apresentados na tabela.

Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos numeros, |, Il e 1, seguido da opcéo,

a), b) ou c), selecionada. A cada espaco corresponde uma s6 opgao.

As coordenadas do ponto P séao __|

Ser=2eaabcissadeQ é —g, entdo, cosf = __l

lll__ é arazao entre o produto escalar dos vetores OP - 0Q e r2.

a) (cosa,sina)
b) (rcosa,rsina)

c) (rsina,rcosa)

a)—g
b) —V3
c)—E

a) cosacosf + sinasinf
b) cosa sinf + sina cos 8

C) cosacosff — sinasinff
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9. Seja f uma funcgé&o definida em R por
f(x)=a+b cos(c(x — d)),

em que a, b, c e d sdo numeros reais.

9.1. Sejaa =0.
Sabe-se que f muda de sinal nos pontos de abcissa da forma:
x =1+ 4k, keZ

Qual dos seguintes valores € o periodo fundamental de f7?
(A) = (B) 2m (C) 4 (D) 8

9.2. Sejaa=c=1,b=-1ed =0.

Determine as abcissas dos pontos do grafico de f, em [0, 27z[, com ordenada igual

a

N | =

10. Considere a fungao f, de dominio D, definida por:
M
f(x) =tan (mx — §)

em que m € um numero real positivo.

Sabendo que a diferenca entre dois valores reais que nao pertencema D é g qual é o

valor de m?

(A) 1 (B) 1 (C) 2 (D) 3
2
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11. Numa feira popular, uma roda-gigante completa uma volta em 4 minutos.

A altura h, em metros, de um ponto de uma determinada cadeira em relagdo ao chéo,

t minutos apds o inicio do movimento, € modelada por:

h(t) = 15 + 15 sin (gt)

O operador da atracdo popular quer saber em que instantes, na primeira volta
completa apds o inicio do movimento, a altura do ponto da cadeira, um minuto antes,

era metade da altura do ponto da cadeira nesses instantes.

Determine, recorrendo a calculadora gréfica, a resposta ao problema.
Apresente a resposta em minutos e segundos, arredondando os segundos as

unidades.

Na sua resposta deve:
e apresentar uma equacgao que lhe permita resolver o problema;
e reproduzir, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungao(des) visualizado(s)
na calculadora que Ihe permita(m) resolver a equacgao;
e apresentar as coordenadas do(s) ponto(s) relevante(s) arredondadas as

milésimas.

FIM

COTAGOES

Item

Cotacao (em pontos)

1. | 2. | 3. | 4. | 5 | 61. ] 6.2. | 7. | 8 | 91. | 9.2. | 10. | 11. | Total

10 | 15 | 15 | 20 | 20 | 20 20 | 10 | 10 | 10 20 10 | 20 | 200
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SUGESTAO DE RESOLUGAO

e angulo agudo — produto escalar positivo
e vetores perpendiculares — produto escalar nulo

e angulo obtuso — produto escalar negativo
Opcéo (C)

2.

l. Como cosa < 0 e tana > 0, entdo a pertence ao 3.° quadrante, pelo que sina < 0.
Como V1 — cos?a > 0, concluimos que

sina #+/1 — cos?a

Il. Se a = 120°, a reta perpendicular tem inclinagédo 30° (= 120° — 90°) e nao
210° (= 120° + 90°), como é referido.

3.
. ., 11 . o
O ponteiro das horas ja passou o minutos das 10 h, no 1h - _ 300
sentido das 11 h: 30°
1 min - =6°

30 - 30 24,5
O__x o: , o
60

O ponteiro dos minutos ja passou 11 min da hora certa:
11 X 6° = 66°
Logo, BOA = 24,5° + 30° + 66° = 120,5° .

OB =12 cm

- 12

OA=—=10cm
1,2

04 BO = —04 - 0B = —||0A| x ||0B| x cos(B0A) =
= —10 x 12 X c0s(120,5°) ~ 60,9
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4. Designando por a o comprimento do quadrado [ABCD] e por y, a ordenada de A, tem-
-se:

e A(0,y4,0), H(a,y, + a,z,), logo, AH=H - A = (a, Ya+a,zy) —(0,y4,0) = (a,a,zp)

e B(a,y,0),E,y,+a,z),logo, BE=E—-B= 0,y4 +a,zy) — (a,y4,0) = (—a,a,zy)

Assim:

AH -BE = (a,a,7) * (—a,a,zy) = —a% + a% + (z4)? = (29)?

e Coordenadas do ponto P(x, 0)

{7824—2_-;;% {§k=:—42+3k@{iz;2+3x2@{xi4

P(4,0)

e Equacao da reta p, perpendicular a s, que passa em P
1
x—2y=2<=>—2y=—x+2(:>2y=x—2(:>y=§x—1

Como mg = % tem-se que, m, = -2, logo, p: y = —-2x+b
Como P € p,
0=-2X44+b=>b=8
p:y=—-2x+8
e Coordenadas do ponto I de intersecdo das retas p e s que € o ponto de s mais

proximo de P

1 1
{)’=§x—1 @{—2x+8=§x—1@{—4x+16—x—2

y=-2x+8 y=-—-2x+8 y=-ix+8
_ 18 _ 18
@{—5x=—18 o r== o x==
y=-2x+8 18 4
y=—2X?+8 y=§

e Determinacao da distancia entre os pontos P e [

R R )

5’5

A distancia de P a s é igual a PI = sz/E
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6.1. f(x) = sin(m — x) +sin(2m™ — x) + cos (g — x) + cos(m — x) + cos(m+ x) =
= sin(x) + sin(—x) + sin(x) — cos(x) — cos(x) =
= sin(x) — sin(x) + sin(x) — cos(x) — cos(x) =

= sin(x) — 2 cos(x)

6.2. Como g € |—m, 0[ e tan(B) > 0, entdo S pertence ao 3.° quadrante.
Quer-se calcular f(B) = sin(B) — 2 cos(B).

Da férmula:
2 . 1
1+ tan“(B) = pCTY
vem que:
1+(3>2_ 1 -1 o__ 1 _2»__ 1t 2 )_16
4)  cos2(B) 16  cos2(B) 16 cos2(B) cos™(B) = 25
Como p € 3.2Q., cos(B) < 0, logo, cos(B) = — g = —%
. __sin(B) _ .
Assim, como tan(B) = os()’ tem-se que:
. 3 4 3
sin(fB) = tan(B) X cos(f) = e (— §> =-z
. 3 4
Logo, f(B) = sin(B) — 2cos(f) = == —2x (=) = 1.
7. Por exemplo:
y = sin(x)
1 lll. Translacao horizontal associada ao vetor (2,0)
y = sin(x — 2)
1 Il. Contracéo horizontal de coeficiente 271 = %

y = sin(2(x — 2)))
!l I. Dilatag&o vertical de coeficiente 2

y = 2sin(2(x — 2)))
1 IV. Translacéo vertical associada ao vetor (0, 2)
f(x) =2+ 2sin(2(x — 2)))

m-=mn-=1-1v
Opcéo (B)
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8.
l. P(rcosa,r sina)
N
3 = 3
I.Comr=2ex,=2cosf = —%, tem-se que cosff = —%z —%
0P-0Q (rcosa, rsina)-(rcosB, r sinp) .
M. ——= > = OP=P—-0=P=(rcosa,r sina)
T T
r?cosacosf + r?sinasinf 0Q=Q-0=Q=(rcosf,r sinf)

T2

r%(cos a cos B + sina sin B)

7"2
=cosacosf +sinasinf

I-b); ll-c); lll-a)

91.f(x)=b cos(c(x - d))
Zerosde f: x =mn+ 4k, k € Z.
A diferenca entre dois zeros consecutivos, para k e k + 1, é 4, porque
m+4(k+1)—(n+4k)=n+4k+4—n—4k = 4.
Assim, para a fungao f definida em R por:
f(x)=»b cos(c(x — d)),
designando por P, 0 seu periodo fundamental, sabe-se que a distancia entre dois zeros

. . Py
consecutivos é P

Logo, %=4@P0=2><4@P0=8.

Opcéo (D)
9.2. f(x) =1 —cos(x) y
P

Quer-se resolver a equacgao f(x) = % em [0, 21|
1 - cos() = 5 () = — 2 & cos(x) = 5 r

— = - — = —— & = — Rkl

Ccos(Xx ) cos(x 5 Cos(Xx ) 3
/nl>

Recorrendo a circunferéncia trigonométrica, verifica-se que, 3

cos(x) = % em [0, 2rt[ tem as solugdes:

—T[V ) 1't_51't
x—3 x = 2T 3= 3
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10. A fungao definida por y = tan(x) nao esta definida nos valores de x da forma
T
X = E + le,', keZ

Assim, m é tal que: mx —§=§+kn,k €7
ou seja,

= knkez
mx =5+ =+ k,

51
mx=?+kn,kEZ

Daqui conclui-se que a distancia entre dois valores consecutivos de x que nao

e , T
pertencem ao dominio é —.
Como o enunciado indica que essa distancia é g que é a diferencga entre dois valores

consecutivos que nao pertencem ao dominio, obtém-se

T T

m_ 2

pelo que m = 2.
Opcéo (C)

11. Quer-se resolver a equacao:
h(t —1) = 0,5h(t), em [0, 4].
L ; J L J

Y
V1 V2

yT

o0 1 2 3 X

A(1; 15) e B(3,590; 3)
t; =01 min00s
t, = 3,590 =03 min35s
0,590 min = 0,590 X 60 s ~ 35 s
Nos instantes t; =01 min00s e t, * 03min35s, o ponto da cadeira estava nas

condi¢des do enunciado, ou seja, um minuto antes, estava a metade da sua altura.
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