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Teste N.º 1 de Matemática A • 11.º Ano 
Proposta de resolução 

 
1. 𝐷𝐵෠𝐶 ൌ 180° െ 115° ൌ 65° 

   ൞tg 65° ൌ ஼஽തതതത஻஽തതതത tg 32° ൌ ஼஽തതതത஺஽തതതത ⇔ ቐ𝐶𝐷തതതത ൌ tg 65° ൈ 𝐵𝐷തതതത 𝐶𝐷തതതത ൌ tg 32° ൈ 𝐴𝐷തതതത ⇔ ቐ 𝐶𝐷തതതത ൌ tg 65° ൈ 𝐵𝐷തതതത 𝐶𝐷തതതത ൌ tg 32° ൈ ሺ𝐴𝐵തതതത ൅ 𝐵𝐷തതതതሻ 
                      ⇔ ቐ 𝐶𝐷തതതത ൌ tg 65° ൈ 𝐵𝐷തതതത 𝐶𝐷തതതത ൌ tg 32° ൈ ሺ18 ൅ 𝐵𝐷തതതതሻ ⇔ ቐ 𝐶𝐷തതതത ൌ tg 65° ൈ 𝐵𝐷തതതത 𝐶𝐷തതതത ൌ tg 32° ൈ 18 ൅ tg 32° ൈ 𝐵𝐷തതതത 

                           ⇔ ቊ ___________________ tg 65° ൈ 𝐵𝐷തതതത ൌ tg 32° ൈ 18 ൅ tg 32° ൈ 𝐵𝐷തതതത ⇔ ቊ ___________________ tg 65° ൈ 𝐵𝐷തതതത െ tg 32° ൈ 𝐵𝐷തതതത ൌ tg 32° ൈ 18 

                      ⇔ ቊ ___________________ 𝐵𝐷തതതത ൈ ሺtg 65° െ tg 32°ሻ ൌ tg 32° ൈ 18 ⇔ ൝___________________ 𝐵𝐷തതതത ൌ ୲୥ ଷଶ°ൈଵ଼୲୥ ଺ହ°ି୲୥ ଷଶ° 

                      ⇔ ൞𝐶𝐷തതതത ൌ tg 65° ൈ ୲୥ ଷଶ°ൈଵ଼୲୥ ଺ହ°ି୲୥ ଷଶ° 𝐵𝐷തതതത ൌ ୲୥ ଷଶ°ൈଵ଼୲୥ ଺ହ°ି୲୥ ଷଶ°  

 𝐴ሾ஺஻஽ሿ ൌ ஺஻തതതത ൈ ஼஽തതതതଶ ൌ ଵ଼ ൈ ୲୥ ଺ହ° ൈ ౪ౝ యమ° ൈ భఴ౪ౝ లఱ° ష ౪ౝ యమ°ଶ ൎ 143 cm2 

 
2. Opção (D)  
 െ1548 ൌ െ360 ൈ 4 െ 108 360 ൊ 10 ൌ 36 108 ൊ 36 ൌ 3 െ1548° ൌ െ360° ൈ 4 െ 36° ൈ 3 

 A imagem do ponto B por meio de uma rotação de centro 𝑂 e ângulo de amplitude െ1548° é o ponto I. 

 

3. Opção (B) 
O ponto 𝐴 tem coordenadas ሺ3 cos 150°, 3 sen 150°ሻ. cos 150° ൌ cosሺ180° െ 30°ሻ ൌ െcos 30° ൌ െ√32  

sen 150° ൌ senሺ180° െ 30°ሻ ൌ sen 30° ൌ 12 

ou seja, o ponto 𝐴 tem coordenadas ቀെ ଷ√ଷଶ , ଷଶቁ, pelo que, as coordenadas do transformado do ponto 𝐴 por uma meia-volta de centro 𝑂 são ቀଷ√ଷଶ ,െଷଶቁ. 
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4. Sabemos que as coordenadas do ponto 𝐶 são ሺ𝑐𝑜𝑠ሺ90° ൅ 𝛽ሻ, senሺ90° ൅ 𝛽ሻሻ. 
Sabe-se que, para um determinado valor de β, o polígono ሾ𝑂𝐴𝐵𝐶ሿ tem área ହଵଷ, pelo que: 2 ൈ ଵൈୱୣ୬ሺଽ଴°ାஒሻଶ ൌ ହଵଷ ⇔ senሺ90° ൅ βሻ ൌ ହଵଷ ⇔ cosβ ൌ ହଵଷ senଶ β ൅ cosଶ β ൌ 1 ⟺ senଶ β ൅ ቀ ହଵଷቁଶ ൌ 1 ⟺ senଶ β ൌ 1 െ ଶହଵ଺ଽ 

                                                                  ⟺ senଶ β ൌ ଵସସଵ଺ଽ  

                                                                  ⟺ sen β ൌ േ ଵଶଵଷ 

Como β ∈ ሿ0°, 90°ሾ, então sen β ൌ ଵଶଵଷ. 

 

5. Opção (C)  sen α ൈ tg α ൐ 0 ⟺ sen α ൈ ୱୣ୬ ஑ୡ୭ୱ ஑ ൐ 0 ⟺ ୱୣ୬మ஑ୡ୭ୱ ஑ ൐ 0  

Como senଶα ൒ 0,∀α ∈ ሿെ180°, 180°ሾ, podemos concluir que se ୱୣ୬మ஑ୡ୭ୱ ஑ ൐ 0, então cos α ൐ 0, o que implica 

que α ∈ ሿെ90°, 90°ሾ. 
Desta forma, e uma vez que ୡ୭ୱ ஑ଵା ୲୥ ஑ ൏ 0, então 1 ൅ tg α ൏ 0 ⟺ tg α ൏ െ1, o que nos permite concluir 

que α ∈ ሿെ90°,െ45°ሾ e, portanto, que െ150° ൏ α െ 60° ൏ െ105°. 
Assim, o ângulo de amplitude α െ 60° pertence ao terceiro quadrante. 

 
6.  

6.1 senଶ α ൅ cosሺπ െ αሻ ൅ ଵଽ ൌ 0 ⟺ senଶ α െ cos α ൅ ଵଽ ൌ 0 

                                                 ⟺ 1 െ cosଶ α െ cos α ൅ ଵଽ ൌ 0 

                                            ⟺ cosଶ α ൅ cos α െ ଵ଴ଽ ൌ 0 

                                            ⟺ cos α ൌ ିଵേටଵିସൈଵൈቀିభబవ ቁଶൈଵ  

                                            ⟺ cos α ൌ ିଵ േ ళయଶ  

                                            ⟺ cos α ൌ െହଷ   ∨   cos α ൌ ଶଷ 

െ1 ൑ cos α ൑ 1,∀𝑥 ∈ ℝ, logo cos α ൌ ଶଷ. 

senଶ α ൅ cosଶ α ൌ 1 ⟺ senଶ α ൅ ቀଶଷቁଶ ൌ 1 ⟺ senଶ α ൌ 1 െ ସଽ  

                                                                               ⟺ senଶ α ൌ ହଽ α ∈ ቃଷ஠ଶ , 2πቂ, logo sen α ൌ െ√ହଷ . 
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tg α ൌ െ√5323 ⟺ tg α ൌ െ√52  

6.2 3 senሺ3π ൅ αሻ൅cosଶ ቀ஠ଶ െ αቁ ൅ 2 tgሺα െ 2πሻ ൌ 3 senሺ2π ൅ π ൅ αሻ൅ሺെ senαሻଶ ൅ 2 tgα ൌ 

                                                                              ൌ 3 senሺπ ൅ αሻ ൅ senଶ α ൅ 2 tg α ൌ 

                                                                              ൌ െ3 senα ൅ senଶ α െ tgα ൌ 

                                                                              ൌ െ3 ቀെ √ହଷ ቁ ൅ ቀെ √ହଷ ቁଶ ൅ 2 ቀെ √ହଶ ቁ ൌ 

                                                                                      ൌ √5൅ 59 െ √5 ൌ 

                                                                              ൌ ହଽ 

 
 

7. Opção (B) 𝐷௙ ൌ ቄ𝑥 ∈ ℝ: 1 ൅ cos ቀ஠ଶ െ 2𝑥ቁ ് 0ቅ ൌ ℝ\ ቄ𝑥: 𝑥 ൌ ଷ஠ସ ൅ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤቅ        
8.  
8.1 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ  ሺcos 𝑥 െ 1ሻଶ െ cos ቀ஠ଶ ൅ π𝑥ቁ െ 2 sen ቀଷ஠ଶ െ 𝑥ቁ ൅ 3 senሺπ ൅ π𝑥ሻ െ 1 ൅ senଶሺെ𝑥ሻ ൌ                    ൌ  cosଶ 𝑥 െ 2 cos 𝑥 ൅ 1 െ ሺെsenሺπ𝑥ሻሻ െ 2ሺെcos 𝑥ሻ െ 3 senሺπ𝑥ሻ െ 1 ൅ senଶ𝑥 ൌ 

            ൌ  cosଶ 𝑥 െ 2 cos 𝑥 ൅ 1 ൅ senሺπ𝑥ሻ ൅ 2 cos 𝑥 െ 3 senሺπ𝑥ሻ െ 1 ൅ senଶ𝑥 ൌ 

                 ൌ senଶ𝑥 ൅ cosଶ 𝑥ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥଵ െ 2 cos 𝑥 ൅ 2 cos 𝑥 ൅ senሺπ𝑥ሻ െ 3 senሺπ𝑥ሻ ൅ 1 െ 1 ൌ ൌ  1 ൅ 0 െ 2 senሺπ𝑥ሻ ൅ 0 ൌ ൌ  1 െ 2 senሺπ𝑥ሻ 
8.2 Opção (A)    𝑃 ൌ ଶ஠|஠| ൌ 2   𝑓 ൌ ଵଶ 
  

Cálculo auxiliar 1 ൅ cos ቀπ2 െ 2𝑥ቁ ൌ 0 ⇔  1 ൅ senሺ2𝑥ሻ ൌ 0 

                                  ⇔ senሺ2𝑥ሻ ൌ െ1 

                            ⇔ 2𝑥 ൌ െ஠ଶ ൅ 2𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ  
                            ⇔ 𝑥 ൌ െ஠ସ ൅ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ 

                            ⇔ 𝑥 ൌ ଷ஠ସ ൅ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤ 
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9. 𝑓 ቀ𝑥 െ ஠ଶቁ ൅ 𝑓 ቀ𝑥 ൅ ஠ଶቁ ൌ 3 ൅ 5 cos ቀ5 ቀ𝑥 െ ஠ଶቁ ൅ ஠଻ቁ ൅ ൬3 ൅ 5 cos ቀ5 ቀ𝑥 ൅ ஠ଶቁ ൅ ஠଻ቁ൰ ൌ 

                                           ൌ 6 ൅ 5 cos ቀ5𝑥 െ ହ஠ଶ ൅ ஠଻ቁ ൅ 5 cos ቀ5𝑥 ൅ ହ஠ଶ ൅ ஠଻ቁ ൌ 

                                           ൌ 6 ൅ 5 cos ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ െ 2π െ ஠ଶቁ ൅ 5 cos ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ ൅ 2π ൅ ஠ଶቁ ൌ 

                                           ൌ 6 ൅ 5 cos ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ െ ஠ଶቁ ൅ 5 cos ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ ൅ ஠ଶቁ ൌ 

                                           ൌ 6 ൅ 5 sen ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ቁ ൅ ൬െ5 sen ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ቁ൰ ൌ 

                                           ൌ 6 ൅ 5 sem ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ቁ െ 5 sem ቀ5𝑥 ൅ ஠଻ቁ ൌ 

                                           ൌ 6 

Daqui se conclui que para todo o valor real de 𝑥, 𝑓 ቀ𝑥 െ ஠ଶቁ ൅ 𝑓 ቀ𝑥 ൅ ஠ଶቁ ൌ 6. 

 

10.  

10.1 𝐴ሺcos β, sen βሻ           𝐵ሺ1, tg βሻ  𝐶ሺ1,െsen βሻ        𝐷ሺcos β, 0ሻ 
Como β ∈ ቃെ గଶ , 0ቂ, cos β ൐ 0 e sen β ൏ 0. 𝐴𝐷തതതത ൌ െsen β   𝐵𝐶തതതത ൌ െtg β െ sen β  ℎ ൌ 1 െ cos β  

 

         𝐴ሾ஺஻஼஽ሿ ൌ ି୲୥ ஒିୱୣ୬ ஒାሺିୱୣ୬ ஒሻଶ ൈ ሺ1 െ cos βሻ ൌ 

                     ൌ ି୲୥ ஒିଶ ୱୣ୬ ஒଶ ൈ ሺ1 െ cos βሻ ൌ 

         ൌ ି୲୥ ஒ ା ୲୥ ஒ ൈ ୡ୭ୱ ஒ ିଶ ୱୣ୬ ஒ ା ଶ ୱୣ୬ ஒ ൈ ୡ୭ୱ ஒଶ ൌ 

              ൌ ି୲୥ ஒ ା ୱୣ୬ ஒ ିଶ ୱୣ୬ ஒ ା ଶ ୱୣ୬ ஒ ൈ ୡ୭ୱ ஒଶ ൌ 

         ൌ ି୲୥ ஒିୱୣ୬ ஒାଶ ୱୣ୬ ஒൈୡ୭ୱ ஒଶ ൌ 

         ൌ െ ୲୥ ஒାୱୣ୬ ஒ ି ଶ ୱୣ୬ ஒ ୡ୭ୱ ஒଶ  

10.2 sen ቀെ ଷ஠ଶ െ βቁ െ 2 cos ሺπ െ βሻ ൌ ଺ହ ⇔ cos β ൅ 2 cos β ൌ ଺ହ 
                                                      ⇔ cos β ൌ ଶହ 

  senଶ β ൅ cosଶ β ൌ 1 ⇔ senଶ β ൌ 1 െ ସଶହ 
                                 ⇔ senଶ β ൌ ଶଵଶହ 
                                 ⇔ sen β ൌ േ√ଶଵହ   

Como β ∈ ቃെ ஠ଶ , 0ቂ, então sen β ൌ െ√ଶଵହ . 
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   tg β ൌ ି√మభఱమఱ ⇔ tg β ൌ െ√ଶଵଶ  

Assim : 
  𝐴ሺβሻ ൌ െି √మభమ  ା ൬ି √మభఱ ൰ – ଶ൬ି √మభఱ  ൈ మఱ൰ଶ ൌ 

          ൌ െି √మభమ  – √మభఱ ା ర√మభమఱଶ ൌ 

          ൌ  √ଶଵସ ൅  √ଶଵଵ଴ െ  ସ√ଶଵହ଴ ൌ 

          ൌ ଶହ√ଶଵଵ଴଴ ൅  ଵ଴√ଶଵଵ଴଴ െ  ଼√ଶଵଵ଴଴ ൌ 

          ൌ ଶ଻√ଶଵଵ଴଴  

 


