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Matemática A 

Duração do teste: 90 minutos  

  

11.º Ano de Escolaridade  

Nome do aluno: __________________________________________  N.º: ___ Turma: ___ 

 
 
 

 

 
 

Utilize apenas caneta ou esferográfica de tinta azul ou preta.  

Não é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que não seja classificado.  

É permitido o uso de calculadora. 

Apresente apenas uma resposta para cada item.  

As cotações dos itens encontram-se no final do enunciado. 
 

 

 

 

Na resposta aos itens de escolha múltipla, selecione a opção correta. Escreva, na folha de 

respostas, o número do item e a letra que identifica a opção escolhida. 

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os cálculos que tiver de efetuar e todas as 

justificações necessárias. Quando, para um resultado, não é pedida a aproximação, 

apresente sempre o valor exato. 
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1. Na figura está representado o triângulo ሾ𝐴𝐵𝐶ሿ. 
Sabe-se que:  
 

• 𝐴𝐵തതതത ൌ 18 cm; 

• 𝐵𝐴መ𝐶 ൌ 32°; 
• 𝐶𝐵෠𝐴 ൌ 115°; 
• ሾ𝐶𝐷ሿ é altura do triângulo ሾ𝐴𝐵𝐶ሿ relativa ao lado ሾ𝐴𝐵ሿ; 
• a figura não está desenhada à escala. 

 

Determine a área do triângulo ሾ𝐴𝐵𝐶ሿ. 
Apresente o resultado, em cm2, arredondado às unidades.  

Em cálculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no mínimo, três casas 

decimais. 

 

 

2. Considere o decágono regular ሾ𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻𝐼𝐽ሿ, inscrito numa circunferência de centro 𝑂.  

 

 

 

 

 

 

 

Em qual das seguintes opções se encontra a imagem do ponto B por meio de uma rotação de 

centro 𝑂 e ângulo de amplitude െ1548°? 

(A) D  (B) E    (C) H    (D) I 
 

 

3. Num referencial ortonormado 𝑂𝑥𝑦 está representada uma circunferência de raio 3. 

Sabe-se que: 
 

• o ponto 𝐴 pertence à circunferência; 

• o ângulo que tem como lado origem o semieixo positivo 𝑂𝑥 e 

como lado extremidade a semirreta 𝑂𝐴ሶ  tem amplitude 150°. 
 

Quais são as coordenadas do transformado do ponto 𝐴 por uma 

meia-volta de centro 𝑂 ? 

(A) ቀെ ଷ√ଷଶ , ଷଶቁ (B) ቀଷ√ଷଶ ,െଷଶቁ 
(C) ቀെ ଷଶ , ଷ√ଷଶ ቁ (D) ቀଷଶ ,െଷ√ଷଶ ቁ 
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4. Na figura estão representados, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦, a circunferência trigonométrica e o polígono ሾ𝑂𝐴𝐵𝐶ሿ. 
Sabe-se que: 
 

• os vértices 𝐴,𝐵 e 𝐶 são pontos da circunferência; 

• 𝐴 e 𝐶 são simétricos em relação ao eixo das abcissas; 

• 𝐵 tem ordenada nula;  

• o ângulo que tem por lado origem o semieixo positivo 𝑂𝑦 e por 

lado extremidade a semirreta 𝑂𝐶ሶ  tem amplitude β ሺβ ∈ ሿ0°, 90°ሾሻ. 
 

Para um determinado valor de β, o polígono ሾ𝑂𝐴𝐵𝐶ሿ tem área ହଵଷ.  
Determine, para este valor de β, o valor exato de sen β.  

Apresente o resultado na forma de fração irredutível.  

 

 

5. Considere um ângulo de amplitude α, α ∈ ሿെ180°, 180°ሾ.  
Sabe-se que: 
 

• sen α ൈ tg α ൐ 0  

• ୡ୭ୱ஑ଵ ା ୲୥஑ ൏ 0  
 

A que quadrante pertence o ângulo de amplitude α െ 60°? 

(A) Primeiro (B) Segundo (C) Terceiro (D) Quarto 

 

 

6. Considere α ∈ ቃଷ஠ଶ , 2πቂ tal que  senଶ α ൅ cosሺπ െ αሻ ൅ ଵଽ ൌ 0. 

6.1 Mostre que sen α ൌ െ√ହଷ  e que tg α ൌ െ√ହଶ . 
 

6.2 Determine o valor exato de 3 senሺ3π ൅ αሻ൅cosଶ ቀ஠ଶ െ αቁ ൅ 2 tgሺα െ 2πሻ.  
Apresente o resultado na forma de fração irredutível. 

 

 

7. Considere a função real de variável real 𝑓 tal que: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  senሺ2𝑥ሻ ൅ cosሺ2𝑥ሻ1 ൅  cos ቀ஠ଶ  െ  2𝑥ቁ 
Qual dos conjuntos seguintes representa o domínio da função 𝑓? 

(A) ℝ\ ቄ𝑥 ∈ ℝ: 𝑥 ൌ െ஠ଶ ൅ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤቅ    (B) ℝ\ ቄ𝑥 ∈ ℝ: 𝑥 ൌ ଷ஠ସ ൅ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤቅ 
(C) ℝ\ ቄ𝑥 ∈ ℝ: 𝑥 ൌ െ ଷ஠ସ ൅ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤቅ (D) ℝ\ ቄ𝑥 ∈ ℝ: 𝑥 ൌ െ ଷ஠ଶ ൅ 𝑘π, 𝑘 ∈ ℤቅ 
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8. Seja 𝑔 a função, de domínio ℝ, definida por: 
 

           𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ  ሺcos𝑥 െ 1ሻଶ െ cos ቀ஠ଶ ൅ π𝑥ቁ െ 2 sen ቀଷ஠ଶ െ 𝑥ቁ ൅ 3 senሺπ ൅ π𝑥ሻ െ 1 ൅ senଶሺെ𝑥ሻ 
 

Utilizando processos exclusivamente analíticos, resolva os itens seguintes. 
 

8.1 Mostre que 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 1 െ 2 senሺπ𝑥ሻ. 
 

8.2 Em qual das seguintes opções se encontram os valores de 𝑃 e de 𝑓, correspondentes ao 

período positivo mínimo e à frequência da função 𝑔, respetivamente? 

(A) 2 e ଵଶ (B) ଵଶ e 2 (C) 2π e ஠ଶ (D) ஠ଶ e 2π 

 

 

9. Considere a função 𝑓, de domínio ℝ, definida por: 
 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3 ൅ 5cos ቀ5𝑥 ൅ π7ቁ 

 

Prove que, para todo o valor real de 𝑥, 𝑓 ቀ𝑥 െ ஠ଶቁ ൅ 𝑓 ቀ𝑥 ൅ ஠ଶቁ ൌ 6. 

 

 

10. Na figura estão representados, em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦, a circunferência trigonométrica, o 

trapézio ሾ𝐴𝐵𝐶𝐷ሿ e a reta 𝑟. 
Sabe-se que:  
 

•  a reta 𝑟 tem equação 𝑥 ൌ 1;  
•  o ponto 𝐴, situado no quarto quadrante, pertence à 

circunferência; 

•  o ponto 𝐵 pertence à semirreta 𝑂ሶ𝐴; 

•  os pontos 𝐵 e 𝐶 são pontos da reta 𝑟; 
•  o ponto 𝐶 tem ordenada simétrica à ordenada do 

ponto 𝐴; 

•  o ponto 𝐷 pertence ao eixo das abcissas; 

•  a reta 𝐴𝐷 é paralela ao eixo das ordenadas; 

•  o ângulo que tem por lado origem o semieixo positivo das abcissas e por lado extremidade 

a semirreta 𝑂ሶ𝐴  tem amplitude β ቀβ ∈ ቃെ  ஠ ଶ , 0ቂቁ. 
 

10.1 Mostre que a área do trapézio ሾ𝐴𝐵𝐶𝐷ሿ, em função de β, é dada por: 
 𝐴ሺβሻ ൌ െ tg β ൅ sen β െ 2sen β cos β2  
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10.2 Para um certo valor de β, pertencente ao intervalo ቃെ  ஠ ଶ , 0ቂ, sabe-se que:  

sen ൬െ 3π2 െ β൰ െ 2cosሺπ െ βሻ ൌ  6 5  

Recorrendo a processos exclusivamente analíticos, determine o valor exato de 𝐴ሺβሻ. 
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COTAÇÕES 
 
 

Item 
Cotação (em pontos) 

1. 2. 3. 4. 5. 6.1 6.2 7. 8.1 8.2 9. 10.1 10.2 Total 
18 10 10 18 10 20 18 10 20 10 18 20 18 200 

 


