Mudanca climatica global:
Culpada ou cumplice?
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’”’Razdes para a (re)emergéncia das VBD

Humanas
Faléncia dos programas de controlo devido:

— Aparecimento de resisténcias a inseticidas e
farmacos

— QuestOes econodmicas e politicas
Alteracbes climaticas |

* Migracoes - Alteragdes ambientais
« Urbanizacao descontrolada
* Globalizacido de vetores e agentes patogenicos
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Faléncia dos
programas de controlo vetorial

Distribuicao de Aedes
aegypti nas Américas

Duane Gubler, “Dengue, Urbanization and
Globalization: The Unholy Trinity of the 21st Century,”
Tropical Medicine and Health, Vol. 39, No. 4
Supplement, 2011, pp. 3-11)
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s . Datz of chasrt: 02 Avgust 2017
de controlo do agente patogénico
Yellow fever global annual reported cases and
YFV coverage, 1980-2016
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e Cerca de 200 mil casos e 30 mil mortes todos o0os anos.

maioria dos casos ocorre em Africa.



£
»
1))
b7
3
)
=
L
-
€
3

#m's INSTITUTO DE MIGIENE E AN UNIVEASIDADE
.’f-g MEDICINA TROPICAL @ NOVA
s e OF LISBOA

Alteracao do padrao de distribuicao das espécies vetoras

no tempo (periodos de atividade sazonal mais longos) e
no espaco (dispersao em altitude e latitude).
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omo avaliar o efeito das alteracoes
climaticas

« Estudos descritivos/comparativos dos indices
epidemiologicos de doencas, no tempo ou espaco

- Elaboracao de modelos que prevejam quais serao as
modificacdes nos indices epidemioldgicos de
doencas quando em presenca de condicoes
climaticas/ambientais diversas
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. Mecanista / fisiol6gico

— Baseiam-se em mecanismos chave bioldgicos/fisiologicos/
comportamentais através dos quais fatores ambientais
determinam a viabilidade/infecciosidade/prevaléncia dos
vetores/hospedeiros/doenca,;

— Todos os parametros tém significado/definicao bioldgica e
portanto podem ser estimados independentemente.

« Estatistico / correlativo

— Baseiam-se na associacao entre a especie vetora/doenca e
um conjunto de fatores ambientais, que estejam a atuar como
determinantes (potencialmente |mportantes) da
distribuicdo/densidade/prevaléncia dessa espécie/doenca.
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"xemplo de modelo tipo mecanista

Modelos baseados nas estimativas das taxas basicas
de reproducao

: : Habito de picada
Taxa de Capacidade vetorial
agressividade m
para o Homem

-In\p

!

Duracéo do ciclo Ind. Antropofilia
extrinseco em
dias
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Ex: Mapas de adequabilidade de habitat para An. atroparvus (antigo

vetor de malaria na Europa)

* Relacionam um conjunto de pontos
(presencas/auséncias) com variaveis ambientais.

* O seu valor preditivo depende da qualidade da base
de dados sobre a qual é construido.
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L= a Mapa de adequabilidade de habitat para

An. atroparvus

"}
.

* Colheitas em repouso (2001-
2004)

« 770 locais de colheitas
distribuidos por 417 localidades

76 registos de presenca

16 registos de auséncia

Abundancias acima do percentil 60

Locais com mosquitos mas sem a presenca

da espécie-alvo



Mapa de adequabilidade de habitat para

An. atroparvus

Relacéo de presenca
auséncia da espécie com
variaveis
climaticas/ambientais

Mean of minimum temperature of the coolest trimester Wet areas Agricultural land use



Mapa de adequabilidade de habitat para
An. atroparvus

Aplicacao de diferentes algoritmos

Mahalanobis Artificial Binary Maximum
Distance Neuronal logistic entropy
network regression



Mapa de adequabilidade de habitat para

An. atroparvus
Composicao de varios algoritmos

Binary model based on 4 predrictive
models

Binary model based on 5 predictive
models



Distribuigao futura de zmeimsa @ wova
Aedes aegypti
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Modelo preditivo para
variacao sazonal An. atroparvus

Reglao da Comporta — Elevada densidade de anofelineos
Colheitas 15 em 15 dias durante 4 anos
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Modelo preditivo para
variacao sazonal An. atroparvus

Variaveis ambientais recolhidas por detecao remota
Normais climaticas para os ultimos 50 anos

NDVI values derived from the NDVI MOD13Q1 16 days product
with a spatial resolution of 250 m



Anopheles atroparvus
(fem.col-1.min-1)

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Site: Comporta

Observed

—— Predicted
20 -
16 -
12 -
8 -
4 -

O T T T T T T T T T ‘/_/I\ 1
1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71
Jan/2002 Dez/2005

Time (15 days)

® Boa capacidade preditiva (r = 0.68; p<0.005);
® Capacidade de prever variacao sazonal com base
em tendéncias climaticas interanuais
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Globalizacao do comeércio

Correlacao entre o aumento de espécies introduzidas e o aumento
a All species (n=14831) da importacao de bens
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Espécies invasoras

Aedes albopictus distribution in Europe

Contribut
do comér

Aedes aegyptid
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Mobilidade humana

Casos de dengue
“exportados” pela
Madeira (2012-13)
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http://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0003083



http://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0003083

An a’ I ise d e ri SCO ¢: MEDICINA TROPICAL @ NOL\!A\

Fluxo de passageiros de paises
endémicos (dengue) para paises europeus

-

Modelos de conectividade

-

Modelo explicativo
para aincidéncia casos importados



Medidas de 7 i G NevA
prevencao e mitigacao
Reforco dos mecanismos de vigilancia

mosquito

* |Investimento em investigacao translacional e

Infraestruturas no ambito das VBD
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 Investimento em investigacao clinica,
prevencao e controlo (incluindo o vetorial)
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Insecticide resistance

Network

ZIKAlllance
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A Global Alliance for Zika Virus Control and Prevention
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Obrigada
pela atencao
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