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1. DADOS PRELIMINARES

01 - Identificagcdao do processo

Processo de Reavaliacdo do Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto foi submetido a Ordem dos Engenheiros em 27 de julho de
2015 no ambito do Colégio de Engenharia Mecanica.

Este Mestrado numa primeira avaliacio EUR-ACE foi objeto da decisdao do Conselho Diretivo
nacional da OE em 12 de novembro de 2008 tendo sido concedida o selo EUR-ACE por 6 anos no
ambito do Colégio de Engenharia Mecanica.

O processo anterior de Acreditacdo (pré-Bolonha) foi objeto da decisdo do Conselho Diretivo
nacional da OE em 29 de outubro de 2007 tendo sido concedida uma acreditacdo por 6 anos ao
curso de licenciatura (Pré-Bolonha) em Engenharia Mecanica.

02 — Processamento
A Comissdo de Avaliagdo é constituida por:

Eng.2. Manuel Carlos Gameiro da Silva (Presidente);
Eng.2 ,Antdnio Manuel Matias
Eng.2 ;Pedro Sena da Silva

assessorada pela Eng.2 Susana Elisabete Rocha Campos (do Gabinete de Qualificacdo da Ordem
dos Engenheiros)

A visita foi realizada em 16 e 17 de novembro de 2015.
Os representantes da Escola que intervieram na visita foram:
na apresentacao da Escola:

Prof. Jodo Falcdo e Cunha (Diretor da FEUP)

Prof. Augusto Sousa (Vice-Pres. do Cons. Pedagégico da FEUP)
Prof. Renato Natal (Subdiretor do DEMec)

Prof. Anténio Torres Marques (Mecanica Aplicada)

Prof. Lucas da Silva (Diretor do MIEM)

Prof. Anténio Mendes Lopes (Diretor Adj. do MIEM / Automagao)
Prof. Sarsfield Cabral (Diretor do DEGI / Gestdo Industrial)

Prof. Fernando Pinho (Fluidos e Calor)



Prof. José César Sa (Matematica)
Prof. Anténio Augusto Fernandes (Concecdo e Fabrico)

na: apresentacao e discussdo do Curso:

Prof. Renato Natal (Subdiretor do DEMec)

Prof. Lucas da Silva (Diretor do MIEM)

Prof. Anténio Mendes Lopes (Diretor Adj. do MIEM / Automac&o)
Prof. Paulo Tavares de Castro (Mecanica Aplicada)

Prof. Antdénio Augusto Fernandes (Materiais e Processos)

Prof. Sarsfield Cabral (Diretor do DEGI / Gestdo Industrial)

Prof. Alvaro Rodrigues (Fluidos e Calor)

Prof. Carlos Antdnio (Matematica)

Prof. Jodo Tavares (Desenho)

Nas visitas efetuadas as instalacdes

No INEGI, Prof. Pedro e Prof. Rui Neto; Assunto: Dissertacdes

Nas Oficinas Mecanicas e sala de Montagens e Desmontagens, Prof. Abel Santos e Prof. Barbedo
Magalhaes

No Laboratério de Adesivos e Tecnologia Mecanica (Prof. Lucas da Silva) ‘Desafio Unico’ (Prof. José
Duarte)

No Laboratdrio de Fluidos e Calor, Prof Paulo Coelho

No Laboratodrio de Tribologia, Prof Ramiro Martins

No Laboratdrio de Materiais Metdlicos e Materiais ndo Metalicos, Prof. Jorge Lino e Prof Antdénio
Torres Marques

No Laboratdrio de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos, Prof. Francisco Freitas

Na aula de Analise Matematica Ill, Prof Luisa Madureira

Na aula de Mecanica Il, Prof Marcelo Moura e Prof José Reina

Na sala de Desenho (B112Técnico, Prof José Almacinha (Desenho Técnico) e Prof Jodo Tavares
(Concecdo e Fabrico Assistidos por Computador)

Na aula de Andlise Numérica, Prof Filomena d’Almeida e Prof Isilda Silva)

Na Biblioteca, Dr Luis Costa

Os docentes entrevistados foram :

Prof. Marcelo Moura (Mecanica Aplicada)
Prof. Vitor Leal (Fluidos e Calor)

Prof.2 Teresa Duarte (Materiais e Processos)
Prof.2 Catarina Castro (Matematica)

Os alunos e recém-diplomados entrevistados foram:

Jorge Diogo Leite Fonseca (42 ano)

Bernardo Proenca Ferreira (42 ano)

Estefania Marisa Silva Freitas (finalista gestdo)

Jodo Pedro Barbosa de Sousa (finalista projeto)

Eng.2 Fernando Tiago Gomes Silva (recém-formado autom.2015)



Eng.2 Jodo Pedro Gongalves Ferreira (recém-formado energia 2014)

Nas entrevistas com antigos estudantes, empregadores e autoridades locais estiveram presentes:
Eng? Elsa Ferraz, Coordenadora da ETAR de Sobreiras

Eng.2 Catarina Spratley (WEG)

Eng.2 Daniel Dias (NOMAD TECH)

Eng.2 Pedro Vieira (AMTROL-ALFA)

Eng.2 Jodo Oliveira Cortez (CELOPLAS)

Eng.2 Emanuel Almeida (EFACEC)

Eng.2 Rui Ferreira Marques (AIMMAP — Associagdo dos Industriais Metallrgicos, Metalomecanicos
e Afins de Portugal)

03 — Recomendacgoes feitas pela OE em anteriores avaliagdes

No ano de 2007:

1. Um especial cuidado na reestruturacdo do curso de forma a garantir o conteudo
programatico da Licenciatura em extingao.

2. Um especial cuidado nos critérios de uma eventual futura admissdo de “licenciados de
Bolonha” provindos de outras escolas, nomeadamente realizando uma consulta prévia a
Ordem sobre o seu impacto na acreditagao.

3. Reforgo da componente de gestdo nos projetos de fim de curso, nomeadamente numa
perspetiva de analise econdmica.

4. Criagdo de um programa rotinado de acompanhamento a ex-alunos com o objetivo de
preparar formas de apoio a empregabilidade em situacdo de decréscimo de oferta.

No ano de 2008 (12 avaliagdo EUR-ACE):

1. A imagem do que j& é feito embora de forma ndo regular (ex. Projeto SENSOR),
sistematizar e criar rotinas de auscultacdo regular de todos os intervenientes no curso
(alunos, docentes e empregadores).

2. Na monitorizacdo do curso, selecionar um conjunto mais reduzido e de mais facil utilizacdo
de indicadores (“tableau de bord”) por forma a incorpora-los de forma mais efetiva na
gestdo do curso.

3. Na avaliacdo do contributo de cada disciplina para os seis resultados expectdveis
(“outcomes”), aperfeicoar o sistema de afericdo e, tanto quanto possivel, gradud-lo.

2. PRE-REQUISITOS (PR)

2.1. PR 1 - LEGITIMIDADE DE FUNCIONAMENTO DO CURSO

PR1.1 — A Escola apresentou os seguintes elementos para evidenciar a legitimidade do
funcionamento do Curso:



O MIEM teve autorizacao de funcionamento pela Dire¢do Geral do Ensino Superior de acordo com
o Despacho 14437/2006 publicado no Didrio da Republica, 2 série, n.® 130- 7 de Julho de 2006.
Deliberacao da Universidade n.® 1095/ 2006 publicada no Diario da Republica, 2* série, n.° 149- 3
de agosto de 2006.

A estrutura do MIEM atual esta de acordo com a Deliberacdo da Universidade n.° 7303/2013
publicada no Diario da Republica ,2* série, n.° 108- 5 de junho de 2013.

Para o ano académico de 2015/2016 o programa de estudos do MIEM vai ser alterado de acordo
com a Deliberacao da Universidade n.® 2464/2015 publicada no Diario da Republica, 2% série, n.°
47-9 de marco de 2015.

O MIEM foi acreditado pela A3ES em 24 de julho de 2014 por um periodo de 5 anos.

PR1.2 — Os aspetos legais e regulamentares que a Escola considera que ndo estdo ainda satisfeitos
mas que nao inibem o funcionamento do Curso sao:

N3o existem

PR1.3 — O servico prestado e as responsabilidades assumidas por outras instituicdes que prestam
apoio no ambito pedagdgico e cientifico a Escola estdo consignadas nos documentos:

Ndo hda responsabilidades pedagdgicas assumidas por outras instituicbes, de acordo com a
documentacdo fornecida e com as informacd&es recolhidas durante a visita

Posi¢do da Comiss3o de Avaliagdo sobre o PRE-REQUISITO 1:

A Escola EVIDENCIOU a satisfacdo de todos os requisitos legais e regulamentares para o
funcionamento do Curso.

2.2. PR 2 — ORGANIZAGAO DO PROCESSO

Comentario aos documentos entregues para a Avaliacdo:

A documentacdo entregue tem boa apresentacdo, com indices completos e seguindo a estrutura
do novo modelo de avaliagdo.

Toda a documentacdo foi disponibilizada a OE em suporte papel e em CD.
PR2.1 — Quanto a sua arrumacao e existéncia de um indice geral:
Boa arrumacdo e existe um indice geral

PR2.2 — Quanto a sua suficiéncia para a analise:
A informacdo disponibilizada é completa e suficiente para a andlise

PR2.3 — Quanto J identificacdo da sua origem:



As fontes de informagao estao bem identificadas

PR2.4 — Quanto ao facto de serem suportados em evidéncias NAO FORAM NOTADAS
INCONSISTENCIAS NOS DADOS APRESENTADOS

Posi¢do da Comiss3o de Avaliagdo sobre o PRE-REQUISITO 2:
A documentagao entregue PERMITE uma consulta facil e todos os volumes POSSUEM indice e o
oficio que acompanha o processo REFERENCIOU todos os elementos que o integram.

2.3. PR 3 — QUALIFICACAO CONFERIDA PELO CURSO

PR3.1 - O Curso confere a qualificagdo de:

O Curso Confere a qualificacdo de Mestre em Engenharia Mecanica, nas especialidades de:
- Automacao;

- Energia Térmica;

- Gestdo da Producao;

- Producdo, Concecdo e Fabrico;

- Projeto e Construcdo Mecanica.

PR3.2 - O Curso é constituido pelos seguintes ciclos:

Em 2006/07, com a implementacdo da Declaracdo de Bolonha, o curso foi alvo de adequacdo
passando a ser constituido por 2 ciclos de estudos integrados — um de trés anos (180 ECTS) e
outro de dois (120 ECTS). O curso anterior pré-Bolonha foi assim convertido no Mestrado
Integrado em Engenharia Mecanica (MIEM).

PR3.3 - Sé sdo admitidos a frequéncia do curso os candidatos com as seguintes habilitacdes:

Os candidatos que ingressam no MIEM através do Concurso Nacional de Acesso (Numerus Clausus
= 161, no ano de letivo de 2015-2016) tém que ter tido aprovacdo ao conjunto de provas de
ingresso de:

Matematica A (19) e Fisica e Quimica (07)

A classificacdo das provas de ingresso deve ser superior a 95 valores (escala de 0-200) e a nota de
candidatura deve ser no minimo de 100 valores (escala de 0-200).

As admissOes em contingentes especiais correspondem a aproximadamente 30% do Numerus
Clausus. A escola disponibiliza vagas destinas aos casos de Mudancas de Curso, Reingressos e
Transferéncias e aos Titulares de Cursos Médios e Superiores. As candidaturas a essas vagas sao
avaliadas pelo coordenador de curso, de acordo com critérios bem definidos que constam da
documentacdo apresentada pela Escola.

O MIEM pode ainda receber alunos estrangeiros em programas de mobilidade.

Posi¢do da Comissdo de Avaliagdo sobre o PRE-REQUISITO 3:



Apds a frequéncia do Curso com sucesso a formagdo adquirida pelo diplomado insere-se na
formacgado reconhecida pela OE.

3. QUESITOS

3.1. ENQUADRAMENTO DO CURSO

3.1.1. QUESITO 1 — ESTRATEGIA DA ESCOLA RELATIVAMENTE AO CURSO

1.1 - O programa em vigor iniciou-se (ANO LECTIVO)e constitui (UM PROGRAMA NOVO/UM
PROGRAMA AJUSTADO/UM PROGRAMA ANTIGO):

Q1.1.1 - Esta previsto que entre em funcionamento um novo programa em (ANO LECTIVO):
encontrando-se agora em fase de (DESCREVER A FASE):

O programa de curso atualmente em vigor entrou em funcionamento no ano letivo de
2013-2014.. Estd prevista uma alteracdo do plano de estudos com entrada em vigor no ano
letivo de 2015-2016

1.2 — Integracao do Curso na estratégia da Escola.

Q1.2.1 - A Escola aposta nas seguintes valéncias do Curso para credibilizar a sua oferta no
mercado do ensino da Engenharia:

O curso pretende formar profissionais capazes de:

- Utilizar a competéncia técnica e os conhecimentos na resolucdao de um elevado nimero
de problemas, de uma forma integrada e inteligente;

- Projetar, realizar e interpretar os resultados de um programa experimental;

- Comunicar de modo eficiente o conteddo e a importancia do seu trabalho a uma grande
variedade de audiéncias a através de diversos meios de comunicacao;

- Participar em equipas multidisciplinares, com elevado grau de integridade ética e
profissional

Sdo definidas as seguintes areas principais de atuacdo para os graduados do curso:

- Construcdo de equipamentos mecéanicos e térmicos (veiculos automoveis e ferrovidrios,
maquinas-ferramentas, estruturas metalicas, caldeiras, permutadores de calor,...)



- Energia (energia térmica, energia edlica, novas energias, climatiza¢do, qualidade do ar
interior,...)

- Planeamento e gestdo da producdo (logistica, transportes, manutenc¢do industrial, gestdo
de recursos humanos, gestdo da qualidade,...)

- Automacdo industrial (automatizacdo de linhas de producdo, robdtica, sistemas de
controlo,...)

- Desenvolvimento e aplicacdo de novos materiais (ceramicos, compdsitos, poliméricos,
biomateriais,...)

- Projeto e desenvolvimento de novos produtos (design integrado, ergonomia,
sustentabilidade,...)

- Criacdo de novas empresas de indole tecnoldgica;

- Avaliacdo de projetos e consultadoria.

Q1.2.2 - A Escola manifestou a sua visdo do mercado e referiu as seguintes oportunidades
gue aproveita e as ameacas que enfrenta relativamente 4 sua proposta de ensino de
Engenharia:

Oportunidades:

- O curso tem uma grande atratividade conseguindo recrutar alunos de muito boa
qualidade. Detém a média de entrada no ensino superior mais elevada no conjunto dos
cursos nacionais na drea de Engenharia Mecanica;

- Estd muito bem classificado nos “rankings” internacionais (72 lugar entre os cursos
europeus no Ranking de Taiwan, em 2012);

- A empregabilidade dos graduados do curso é elevada (88% nos primeiros 6 meses apds
conclusdo);

- O corpo docente é altamente qualificado e tem uma elevada produtividade cientifica;

- As unidades de interface na drea de Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico ligadas a
universidade proporcionam um apoio fundamental no processo formativo

Ameacas:
- A taxa de natalidade nacional provoca uma diminuicdo do universo de estudante;

- Existem dificuldades acrescidas na contratacdo de novos professores;

- Um alto nivel de “inbreeding” no universo do corpo docente;

- A falta de um sistema de avaliacdo da eficicia da formacdo em servico dos docentes e da
sua influéncia no seu desempenho;

- A retracdo do ambiente econdmico regional devido a crise

- Alguns problemas ainda existentes ao nivel das salas de aula

- A falta de residéncias universitdrias e de esquemas de apoio social para alunos
internacionais, nomeadamente os oriundos dos PALOPs

Q1.2.3 - A Escola apresentou as seguintes garantias financeiras, pedagogicas e institucionais
gue asseguram a sustentabilidade do Curso:

- O completo preenchimento das vagas com alunos com elevadas qualificacGes
- A qualidade do corpo docente

- As instalagGes modernas e bem equipadas

- Um elevado niumero de parcerias com entidades do tecido industrial



- A existéncia de um sistema de qualidade tendo como objetivo principal a melhoria da
qualidade do ensino

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdo sobre o QUESITO 1
A estratégia e vocac3o da Escola ESTAO DE ACORDO com a realizagdo do Curso em anélise.

A oferta da Escola E credibilizada pela sua visdo do mercado e pelas ameacas que enfrenta.

FOI evidenciada a sustentabilidade do Curso.

3.1.2. QUESITO 2 - EVOLUGCAO DO CURSO

Q2.1 - Designacao actual:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

Ano lectivo de inicio de aplicagdo: 2006/2007, tendo sido atualizado em 2013/2014

Apreciacdo da designacdo:
Designacao adequada

Q2.2 — Designacdo anterior (caso a nova designacdo seja recente)
Q2.3 - Futuras alteracdes previsiveis:
Alteragdo prevista pela Resolugdo da Universidade do Porto n22464/2015 publicada no Diario da

Republica, 22 série — N247 — 09 de margo de 2015.

Data prevista para alteracGes (em aprovacao):
2015-2016

Q2.4 — Designacao futura (eventualmente em aprovacao):

Mantém-se a designacao

Apreciacdo da designacdo:
Nao aplicavel

Q2.5 - outras alteragcGes importantes que o curso sofreu:
- A duracdo das Especializacdes foi aumentada de 60 para 72 ECTS com a introducdo de um

conjunto de novas disciplinas de opcao, de modo a reforgar o caracter especializante do curso.

- Em termos de estrutura, apds a reformulacdo proposta em 2013, o MIEM ficou organizado num
Tronco Comum (75% do ciclo de estudos) estruturado em torno das 5 areas fundamentais da
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Engenharia Mecanica (Mecanica Aplicada; Energia; Automagdo; Produgao; Gestdo Industrial),
precedidas por uma formacgao de base nas areas da Matematica e dos Materiais;

- Em complemento ao Tronco Comum, o ciclo de estudos oferece 5 EspecializacGes (com uma
duracdo individual que corresponde a 25% do ciclo de estudos) cujo objetivo é aprofundar de
forma independente cada uma das areas fundamentais do ciclo de estudos. Assim as
especializacbes passam de 1 ano para 1 ano e meio para recuperar a profundidade perdida em
2006. Novas UCs foram criadas para cada uma das especializacdes. A especializacdo da area de
materiais e producdo passou a designar-se inicialmente por 'Producdo, Desenvolvimento e
Engenharia Automodvel' sendo que atualmente a designacdo é 'Producdo, Concecdo e Fabrico’
tendo em conta que as UCs relacionadas com a parte automével sdo agora facultativas;

- Na interface entre o Tronco Comum e as Especializa¢des, os estudantes podem concluir a sua
formacao de base, complementando uma das suas areas de interesse através da frequéncia de
uma ou duas unidades curriculares suplementares (UCs de interface);

- Relativamente ao seu formato anterior (2006-2013), o curso vé desaparecer do tronco comum
as seguintes UCs: Matemadtica (1 ECTS); Fisico-Quimica (1 ECTS); Economia (4 ECTS); Metalurgia
Mecanica (5 ECTS); Mecanica Estruturas Il (6 ECTS), que passa a opcional de tronco comum.

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdo sobre o QUESITO 2

No parecer da Comissdo as alteracdes realizadas FORAM no sentido de uma maior clarificacdo do
conteudo do Curso, FORAM também no sentido de um maior equilibrio curricular e de uma maior
eficacia pedagégica.

3.1.3. QUESITO 3 - COOPERACAO COM OUTRAS INSTITUICOES

Q3.1 - Total de projectos relevantes:

Na informacdo comunicada pela escola, identificam-se, no periodo de 2009 a 2014, 195
protocolos de intercambio de estudantes com universidades estrangeiras, notando-se uma
predominancia relativamente ao Brasil (138), a Franca (10), Espanha (9), Roménia (5) e Itdlia (4).

Identificam-se também cooperacdes de ambito profissional com cerca de 85 entidades diferentes
Q3.2 — Total de projectos relevantes liderados pela escola:

No periodo de 2010 a 2014, identificam-se 37 projetos de investigacdo com coordenacdo do
Departamento de Engenharia Mecanica da FEUP, sendo as principais fontes de financiamento a
Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, a Agéncia de Inovacdo, O programa Operacional Regional
do Norte e o programa FP7 da Unido Europeia

Q3.3 — Total de parcerias relevantes:

Considerando os ambitos pedagdgico, cientifico e profissional, pode-se considerar que, durante o
periodo em analise, existiu mais de uma centena de parcerias relevantes
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Posicao da Comissao de Avaliacdao sobre o QUESITO 3:
Na perspectiva da Comissdao de Avaliagdo a cooperagao com outras instituigdes nacionais e
estrangeiras revela uma projecao GRANDE da instituicdo no pais e estrangeiro.

O nivel das instituicGes cooperantes é considerado ELEVADO.

3.2. FUNCIONAMENTO DO CURSO

3.2.1. QUESITO 4 - COMPETENCIAS ESPECIFICAS E REQUISITOS MiINIMOS

Justificacdo da satisfacdao dos Requisitos Minimos das Competéncias adquiridas por area cientifica

Q4.1 - AREA CIENTIFICA: Ciéncias de Base
Sdo cumpridos os requisitos estabelecidos pela OE, ao nivel das unidades curriculares minimas de
Matematica, Fisica, Quimica, Métodos de Representacdo e Programacao de Computadores.

Q4.2 — AREA CIENTIFICA: Ciéncias de Engenharia

Sdo cumpridos os requisitos estabelecidos pela OE, ao nivel das unidades curriculares minimas das
areas de Ciéncias de Engenharia
Q4.3 — AREA CIENTIFICA: Ciéncias da Especialidade

Sdo cumpridos os requisitos estabelecidos pela OE, ao nivel das unidades curriculares minimas das
areas de Ciéncias da Especialidade. Foi aumentado o peso relativo das unidades curriculares de
especializacdo na ultima revisdo do plano de estudos do curso.

Q4.4 — AREA CIENTIFICA: Areas Complementares

O Projeto FEUP e a disciplina de Introducdo a Engenharia Mecanica sdo um bom exemplo da
criacdo de competéncias cruzadas nos estudantes recém-chegados

As competéncias em areas complementares sdo também estimuladas pelos processos de avaliacdo
durante as disciplinas existentes. E reconhecida pela Escola, na andlise dos resultados dos
inquéritos do programa SENSOR 3, a vantagem que pode resultar da introducdo de mais contetdos
em areas multidisciplinares, mesmo que através de disciplinas opcionais.

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdo sobre o QUESITO 4:

Os requisitos minimos sdo satisfeitos nos seguintes aspectos:
- Ciéncias de Base

- Ciéncias de Engenharia

- Ciéncias da Especialidade

- Areas Complementares

3.2.2. QUESITO 5 — ESTRUTURA CURRICULAR E PROGRAMA PEDAGOGICO
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Q5.1 — Foram detectadas as seguintes descontinuidades na sequéncia da transmissdo de
conhecimentos:
Nada a referir

Q5.2 — Foram identificadas as seguintes insuficiéncias na apresentacdo dos temas associados as
seguintes areas:

Foi referido pelos alunos que ndo tém a oportunidade de ver motores de combustdo interna em
funcionamento ao longo curso. Apesar de existir a atividade “Desafio Unico”, ela é extracurricular
e o universo de alunos que participam nela é reduzido.

Q5.3 — Foram identificadas as seguintes insuficiéncias na realizacdo do trabalho experimental.

Foi referido pelos alunos o pouco contato com trabalho experimental ao longo do curso.
Especificamente foi enfatizado o facto de os alunos “nao meterem as maos na massa”, apesar de
nalgumas disciplinas assistirem a demonstracdes efetuadas nos institutos de interface. Referiram
o contraste que sentiram relativamente a algumas universidades estrangeiras em que estiveram
ao abrigo de programas de mobilidade, onde era mais frequente o envolvimento em trabalho
experimental.

Relativamente as disciplinas da area de Fluidos, foi referido que a atual estrutura curricular
implica que so realizam trabalhos experimentais nesta drea os alunos da especialidade de Energia
Térmica, apesar de existirem equipamentos laboratoriais adequados para utilizacdo didatica que
deveriam ser usados também pelos alunos das outras especialidades.

Foi realcada, pela positiva, a abordagem seguida nas aulas praticas de Automacao e Eletricidade,
relativamente aos trabalhos experimentais

Q5.4 — Foram assinaladas as seguintes abordagens isoladas e sem continuidade no ambito do Curso:
Nada a referir

Q5.5 — As actividades pedagogicas complementares como visitas de estudo, seminarios e conferéncias
realizadas por oradores externos indiciam os seguintes efeitos:

E notdria a existéncia de um ambiente muito dindmico relativamente a realizagdo de atividades
pedagdgicas complementares, nomeadamente através da realizacdo de semindrios, conferéncias e ao
envolvimento em novas abordagens de transmissao de conhecimentos.

Foi manifestada pelos alunos a opinido de que a Escola devia dinamizar mais a realiza¢cdo de visitas de
estudo

Q5.6 — Os resultados da aplicacdao dos métodos pedagégicos mostram um grau de eficiéncia que é a
seguir referido:

A opinido sobre o curso na generalidade é muito favoravel, tendo sido referido o amplo conjunto de
competéncias adquiridas ao longo mesmo.

Q5.7 — Existem os seguintes sistemas de precedéncias e/ou prescri¢des:

Ndo existe um sistema de precedéncias formais. No entanto, existe uma sugestdo de percurso
curricular indicada na pagina do estudante.
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Existe um regime de prescri¢des tornado obrigatdrio pela Lei n2 37/2003, que se encontra refletido no
Regulamento — Regime de Prescrigdes para os cursos da Universidade do Porto e entrou em vigor no
ano letivo de 2007/2008, sem efeitos retroativos (deliberacdo da 57.2 reunido da Sec¢do Permanente
do Senado de 2007/06/13, ponto 7).

https://sigarra.up.pt/feup/pt/web gessi docs.download file?p name=F1113484144/Regulamento%2
ORegime%20de%20Prescricoes.pdf

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdo sobre o QUESITO 5:
A estrutura curricular MANIFESTA uma articulacdo adequada constatando-se que:

A estrutura curricular é adequada as competéncias que a Escola reclama que sdo desenvolvidas
pela conclusdo com sucesso do curso, estando garantida uma sequéncia ldgica dos conteldos ao

longo das varias linhas formativas.

Recomenda-se que a Escola implemente medidas para corrigir as situacdes referidas,
nomeadamente:

-0 ndo contacto dos alunos com atividade experimental relacionada com Motores de Combustao
- A inclusdo de mais atividades do tipo “maos na massa” ao longo da estrutura curricular

- A promogao de mais visitas de estudo

3.2.3. QUESITO 6 - CARACTERIZACAO DO CONTEUDO DE ACTIVIDADES
ACADEMICAS

O Curso estd estruturado com uma composicao correta de disciplinas de base e de disciplinas que
permitem desenvolver metodologias de concecao.

Ha disciplinas que promovem o desenvolvimento de competéncias de comunicacao (elaboracao,
apresentacdo e discussdo de relatdrios e projetos).

Os alunos tém muitas e significativas oportunidades para atividades extracurriculares podendo,
no entanto, a grande carga letiva ser um sério obstaculo a grandes iniciativas neste sentido.

Existem 11 unidades curriculares lecionadas em lingua inglesa nos ultimos anos do plano de
estudos (42 e 52 anos).

A Organizacdo da disciplina de Ciéncia dos Materiais € um exemplo a destacar relativamente ao

estimulo do desenvolvimento das competéncias complementares, nomeadamente na consulta e
analise de documentos da especialidade em lingua estrangeira.
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Existéncia de projetos extracurriculares diversificados e motivadores (Desafio Unico, Universidade
Junior, Semana Profissional, Mostra UP, Best Engineering Challenge

Posi¢cao da Comissao de Avaliacdo sobre o QUESITO 6:

As actividades escolares destinadas a transmissdo de conhecimentos e ao treino de capacidades sdo
adequadas para a formacado pretendida no ambito da Engenharia e estdo de acordo com os objectivos
definidos para o Curso.

3.2.4. QUESITO 7 — RESULTADOS EXPECTAVEIS (OUTCOMES)

Comentarios relativamente aos seguintes Resultados Expectaveis:
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3.2.4. Comentarios Sobre Resultados Expectaveis (“Outcomes”)

Q7.1 — CONHECIMENTOS E COMPREENSAO

conhecimentos

Evidéncias Documentais: Contetdo das disciplinas, exercicios de componente técnica, | Entrevistas pessoais: Atraccdo pelo conhecimento,
estudo de casos, acesso a informagdo, exames fundamentais, espirito critico, capacidade de decisdo.
Comentdrios Os livros adoptados nas varias disciplinas, o material de apoio e as As entrevistas confirmaram a perce¢@o da comissdo

condigdes de acesso a informagao sdo perfeitamente adequadas.

Q7.2 — ANALISAR E RESOLVER PROBLEMAS DE ENGENHARIA

Evidéncias Documentais: Conteudo das disciplinas, exercicios de componente técnica, | Entrevistas pessoais: interesse pela darea técnica, voca¢do para a
estudo de casos, acesso a informacgdo, exames Engenharia, conhecimentos fundamentais, espirito critico, capacidade de
decisdo.
Comentdrios Existe, em toda a documentacdo consultada, uma clara orientagdo para a A entrevistas confirmaram a perce¢do da comissdo

analise resolucdo de problemas de Engenharia

Q7.3 - PROJECTAR

Evidéncias Documentais: Conteudo das disciplinas, estudo de casos, projectos de | Entrevistas pessoais: Capacidade de pesquisa e processamento de
investigacdo, projectos extracurriculares. discussGes simuladas, relatdrios | informagGes, conhecimentos abrangentes de Engenharia, criatividade,
de trabalho . objectividade, capacidade de realizagdo, perseveranga,

Comentdrios E manifesta a importancia atribuida a componente de projeto. Existem Nas entrevistas fi referido o facto de a disciplina de Ante-Projeto ter passado

atividades extracurriculares significativas que enriquecem a formacao dos
alunos

a ter uma duracdo de um so6 semestre , pelo que ha menos tempo para a
realizagdo de projetos integradores e diminuem as possibilidades de os
alunos terem contato com profissionais da indistria

Q7.4 — INVESTIGAR E DESENVOLVER

Evidéncias Documentais: Projectos de investigacdo e desenvolvimento, capacidade | Entrevistas pessoais:Atraccao pelo conhecimento, atrac¢do pela inovagao,
de pesquisa de informacGes, sélidos conhecimentos de base, capacidade | objectividade, perseveranca, apeténcia para a descoberta
de discussdo, capacidade de modelagao, trabalhos laboratoriais,
discussdes estimulantes.

Comentdrios Os dominios em que se desenvolvem as actividades de 1&D s2o da maior Nas entrevistas ficou patente a opinido altamente positiva sobre o

actualidade e relevancia para a Engenharia Mecanica. Estreita colaboragao

ambiente de investigacdo que rodeia a Escola e o seu contributo para a




externa e/ou com institutos de interface (ex. INEGI) reforga esta realidade

qualidade do ensino ministrado

Q7.5 — PRATICA DA ENGENHARIA

Evidéncias Documentais: Conteldo das disciplinas, estudo de casos, discussdes | Entrevistas pessoais: Experiéncia de aplicagdes, conhecimentos alargados
estimulantes, disponibilidade de acesso a ferramentas de pesquisa | de Engenharia, capacidade de sintese, uma perspectiva aplicada,
documental, visitas ao campo, trabalho laboratorial, persisténcia. Objectividade.

Comentdrios A opinido geral é muito positive. Ha oportunidades de melhoria que foram Nas entrevistas foi possivel recolher uma opiniao geral globalmente

identificadas relativamente a pratica laboratorial nalgumas disciplinas

positiva, mas também foi através delas que foi possivel identificar as
oportunidades de melhoria

Q7.6 — RELACOES INTER-PESSOAIS

Evidéncias Documentais: Trabalhos de grupo, discussdo de casos, apresentacdo de | Entrevistas pessoais: facilidade de comunicacdo e dominio de linguas
trabalhos, organizacdo de seminarios. estrangeiras. Relatorios e pareceres de redigidos de forma concisa e

objectiva. Sensibilidade a envolvente empresarial.
Comentdrios Desde o inicio e ao longo de todo o curso, ¢ dada grande importancia ao Relativamente ao dominio das linguas, recolheu-se a opinido que ha espaco

trabalho em grupo e apresentagdo de trabalhos.

para desenvolver algumas a¢des para melhorar as capacidades dos alunos
nos aspetos relacionados com a conversagdo e a redagdo de textos em
lingua inglesa. Ha algumas sugestdes dos alunos sobre a avaliagao do
trabalho de grupo e sobre a dimensdo dos grupos de trabalho

Q7.7 — ATITUDE INDIVIDUAL

Evidéncias Documentais: Trabalhos de grupo, discussdo de casos, apresentagdo de | Entrevistas pessoais: abertura de espirito, flexibilidade de se adaptar a
trabalhos, organizagao de semindrios. ambientes novos.,compreensao de outras culturas.
Comentdrios Nota-se um esfor¢o da coordenagdo e do corpo docente em desenvolver Todas as entrevistas (alunos e docentes) bem como os contactos informais

estas capacidades nos alunos, através de diferentes iniciativas

durante a visita, confirmaram um profundo interesse pelo curso, reflexdo
critica e grande abertura.

Posicdo da Comissao de Avaliagdao sobre o QUESITO 7:

Os resultados da formacgao dos alunos foram atingidos
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3.3. DOCENCIA

3.3.1. QUESITO 8 - ADEQUAGAO DA DOCENCIA

O levantamento feito sobre o Corpo Docente sugere os seguintes comentdrios:
Q8.1 — Quanto a qualificacdo do Corpo Docente:

O corpo docente esta convenientemente adequado ao ensino do curso, tanto pelo elevado nivel
de formacdo académica como pela diversidade dos dominios cobertos

Q8.2 — Quanto ao niumero de docentes em fase de qualificacdo e/ou formac3o:

Professor Professor Professor Assistente TOTAL
Catedratico Associado Auxiliar
De carreira 12 31 53 96
Convidados 0 11 13 24
Total 12 31 64 13 120

O corpo docente tem uma distribuicdo equilibrada pelas diferentes categorias da carreira
docente do ensino superior.

Q8.3 — Quanto a antiguidade dos Docentes do curso:

A antiguidade dos docentes tem valores elevados, uma vez que ndo tem sido possivel proceder a
renovacdo do corpo docente nem acompanhar o crescimento dos alunos com a contratacdo de
novos docentes, devido as restricdes orcamentais dos ultimos anos.

Q8.4 — Quanto a disponibilidade dos docentes para apoio aos alunos:
O testemunho dos alunos deixou uma clara ideia sobre a grande disponibilidade dos docentes
para apoio aos alunos.

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdo sobre o QUESITO 8:

As regéncias do Curso sdo consideradas como SENDO globalmente adequadas.
Quanto ao panorama geral o Corpo Docente parece ADEQUADO.

3.3.2. QUESITO 9 — ENVOLVIMENTO DOS DOCENTES NA ORIENTACAO DO
CURSO

Prof. Marcelo Moura (Mecanica Aplicada)
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Prof. Vitor Leal (Fluidos e Calor)
Prof.2 Teresa Duarte (Materiais e Processos)
Prof.2 Catarina Castro (Matematica)

Q9.1 - Os testemunhos dos docentes referem com maior frequéncia os seguintes aspectos:

Q9.1.1.1 - A opinido dos docentes sobre a qualidade dos alunos admitidos:
Os docentes entrevistados consideraram que os alunos admitidos sdo excelentes e
motivados.

Q9.1.2 - A opinido dos docentes sobre a aprendizagem dos alunos:

Em termos gerais, pode-se concluir que os alunos evoluem de forma positiva ao longo
do curso. Foi possivel reduzir o abandono escolar. O tempo médio para a conclusdo do
curso é de 6 anos e a classificacdo média final é de 13 valores.

Q9.1.3 - A opinido dos docentes sobre as condi¢des de funcionalidade e qualidade das
instalacGes e dos meios pedagdgicos:

Os docentes consideram que o ensino funcionaria melhor se fosse possivel ter menos
alunos por turma. Foi também referido que a diminuicdo das horas de contato em
aulas de resolucdo de problemas que tem vindo a ocorrer ndo é benéfica para o
processo de aprendizagem.

Q9.1.4 - A opinido dos docentes sobre a coordenagao do Curso:
N3do houve qualquer tipo de reparo

Q9.1.5 - A opinido dos docentes sobre as ac¢Ges implementadas por sugestdo dos
docentes e alunos:
Opiniao positiva

Q9.1.6 - A opinido dos docentes sobre a utilizacdo dos alunos dos periodos de apoio:
O tema ndo foi abordado durante as entrevistas

Q9.1.7 - A opinido dos docentes sobre a avaliacdo pedagdgica feita pelos alunos:
Consideraram que é importante para o processo de melhoria continua da qualidade

Q9.1.8 - A avaliacdo que os docentes fazem da sua formacgdo assim como dos meios
disponibilizados financeiros e de dispensa de actividade académica para o seu
aperfeicoamento cientifico e pedagdgico.

Foi referido que, durante alguns anos, devido as dificuldades financeiras ndo foi
possivel conceder dispensas sabaticas. O processo estd a ser retomado.

Os docentes referiram também os problemas de falta de verbas para abertura de
lugares de quadro, o que tem reflexos negativos nas suas perspetivas de evolugcdo na
carreira académica.
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Foi também referido o reduzido peso da componente pedagdgica na avaliagdao dos
docentes, o que podera ter como consequéncia uma menor aposta destes em projetos
de melhoria da qualidade do ensino.

Q9.2 - O envolvimento dos docentes no projecto educativo da Escola evidenciou:
Q9.2.1 - O tipo de cooperacao existente.
Os docentes mostraram-se motivados para este aspeto
Q9.2.2 — As condigdes de trabalho existentes.
Os docentes consideraram que seria benéfico dispor de mais técnicos de laboratério
para apoio a realizacdo de aulas praticas e explorar a possibilidade de contratacdo de
monitores para apoio as atividades de lecionacao.
Q9.2.2 - A disponibilidade dos docentes para a investigacao cientifica e publicacdo de
trabalhos cientificos e o apoio financeiro que conseguem.
Estes aspetos estdo mais relacionados com a gestdo das unidades de investigacdo em

gue os docentes participam do que com a gestdo das atividades académicas da Escola.

Posi¢cao da comissdo de Avaliagao sobre o QUESITO 9:
O envolvimento dos docentes nas causas da Escola e a sua participacao nelas é adequado.

3.4. ALUNOS

3.4.1. QUESITO 10 — ADMISSAO, ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DOS
ALUNOS

Q10.1 - A admissao de candidatos ao Ensino Superior de Engenharia
As exigéncias minimas para frequéncia do curso sao:
Q10.1.1 - Nos ultimos 5 anos as condicdes de admissdo foram as seguintes:

Os candidatos que ingressam no MIEM através do Concurso Nacional de Acesso , tém
gue ter tido aprovacao ao conjunto de provas de ingresso de:

Matematica A (19) e Fisica e Quimica (07)

A classificacdo das provas de ingresso deve ser superior a 95 valores (escala de 0-200) e
a nota de candidatura deve ser no minimo de 100 valores (escala de 0-200).
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As admissdes em contingentes especiais correspondem a aproximadamente 30% do
Numerus Clausus.

Q10.1.2 - Os conhecimentos que os alunos necessitam para a frequéncia do curso
indiciam as seguintes fragilidades:

Algumas dificuldades ao nivel da redacao de relatdrios e da apresentacdo oral de
temas

Q10.1.3 - As condigOes de transferéncia de alunos de outras Escolas sao as seguintes:
Os candidatos formalizam a sua candidatura através de um concurso de admissdo. Na
fase de avaliacdo desse concurso sdo definidas as creditagdes atribuidas a cada
candidato

Q10.1.4 - O preenchimento das vagas disponiveis é feito com os seguintes critérios:

Os critério usados para a selecdo dos candidatos sdo:

- O nivel de afinidade do curso de proveniéncia do candidato, estimado pelo nimero de
creditacdes atribuidas (20%);

- A qualidade do percurso anterior do candidato (40%);

- A motivacdo e as competéncias comportamentais, avaliadas a partir de uma entrevista
(40%).

Q10.2 — Acompanhamento e apoio ao aluno

Q10.2.1 - O acompanhamento dos alunos é evidenciada por:
Existéncia de 6rgaos de governo da Escola para tratar destes assuntos

Q10.2.2 - Quanto a existéncia de cursos de linguas estrangeiras facultativos e de actividades
Iudicas e artisticas verifica-se que:

Na pdagina de internet da FEUP ou em cartazes afixados na escola sao divulgados os cursos de
linguas estrangeiras ou de Portugués para estudantes estrangeiros que sdo organizados pela
Divisdo de Cooperacdo ou pela Associacao de Estudantes.

Q10.2.3 - A promogao da informagdo dentro da Escola sobre as atividades académicas, e
culturais é realizada da seguinte forma:

E anunciada na pégina de internet da FEUP, divulgada através de e.mail ou de newsletters,
através de cartazes afixados na Escola ou em sessOs de divulgagao promovidas pelos
diferentes nucleos da associacao de estudantes

Q10.2.4 - S3o realizadas as seguintes actividades de estimulo ao exercicio profissional:
Desafio Unico, Universidade Junior, Semana Profissional, Mostra UP, Best Engineering
Challenge

Q10.2.5 - A avaliacdo da satisfacdo das expectativas dos alunos é feita da seguinte forma:
Nos inquéritos pedagogicos sdo incluidas questdes sobre estes aspetos. Os representantes

dos alunos nos 6rgdos da escola podem também veicular as opinides do corpo discente.

Q10.2.6 - As expectativas dos alunos merecem da Escola o seguinte tratamento:
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Sao incluidas nas medidas corretivas a implementar nos Planos de Qualidade

Q10.3 — Avaliagao dos alunos

Q10.3.1 - O sistema de avaliacdo do desempenho dos alunos merece os seguintes reparos:

Os alunos apresentaram a sua ndo concordancia relativamente as condicées de realizacdo de
alguns trabalhos de grupo, criticando a dimensao exagerada dos grupos que, nalguns casos,
sdo de 5 ou 6 alunos. Referiram que nestes casos é mais facil que acontecam situacdes de
envolvimentos individuais desequilibrados e que a margem de 5% que existe no processo de
avaliacdo para distinguir entre os alunos com participacdes desiguais &€ muito curta o que, na
opinido dos alunos que referiram o assunto, resulta em situa¢cdes de injustica. Também
manifestaram discordancia relativamente a escolha aleatéria dos membros para integrar os
grupos de trabalho.

Q10.3.2 - A avaliacdo dos trabalhos de projecto ou outros trabalhos integradores é feita da
seguinte forma:

Avaliacdo de relatdrio escrito e de apresentacao oral por um juri constituido pelo menos por
dois docentes

Q10.3.3 - O insucesso escolar é tratado da seguinte forma:
Através da analise efetuada pela Comissao de Monitorizagao do MIEM

Q10.3.4 - A avaliagao do desempenho dos alunos fora do contexto tradicional é caracterizada
da seguinte forma:
Nao aplicavel

Posi¢cao da comissdo de Avaliagdo sobre o QUESITO 10:

Os critérios para a admissdo dos alunos e sistema de acompanhamento e avaliacdo dos
alunos SAO adequados.

3.4.2. QUESITO 11 - AVALIACAO DO CURSO POR ALUNOS, RECEM
DIPLOMADOS E EMPREGADORES

Empregadores e Antigos Alunos Entrevistados
Eng.2 Catarina Spratley (empresa WEG), antiga aluna
Eng.2 Daniel Dias (NOMAD TECH), antigo aluno
Eng.2 Pedro Vieira (AMTROL-ALFA), antigo aluno
Eng.2 Jodo Oliveira Cortez (CELOPLAS)
Eng.2 Emanuel Almeida (EFACEC), antigo aluno
Eng.2 Rui Ferreira Marques (AIMMAP — Associacdo dos Industriais Metallrgicos,
Metalomecanicos e Afins de Portugal)
Eng? Elsa Maria R. Durdes Ferraz (CAmara Municipal do Porto, Aguas do Douro)
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Recém-Graduados e Alunos Entrevistados
Jorge Diogo Leite Fonseca (42 ano)
Bernardo Proenca Ferreira (42 ano)
Estefania Marisa Silva Freitas (finalista gestdo)
Jodo Pedro Barbosa de Sousa (finalista projeto)
Eng.2 Fernando Tiago Gomes Silva (recém-formado autom.2015)
Eng.2 Jodo Pedro Goncgalves Ferreira (recém-formado energia 2014)

Q11.1 — Avaliagao pelos alunos

Q11.1.1 - Avaliacdo da docéncia pelos alunos tem as seguintes consequéncias:

A Direcdo do Ciclo de estudos, juntamente com a Comissdo Cientifica e a Comissdo de
Acompanhamento, tém competéncias para identificar os desvios e implementar
medidas corretivas sempre que se mostre necessario

Q11.1.2 - Os testes utilizados (TEM/NAO TEM) sistemas de seguranca que validem as
respostas: Os testes tém sistemas de seguranca

Q11.1.3 - A divulgacdo dos resultados das avaliagbes do desempenho pedagdgico do
sistema de ensino pelos alunos é feita da seguinte forma:

Os resultados dos inquéritos pedagdgicos ndo sdo publicos, mas sdo discutidos a
diversos niveis (conselho pedagdgico, estruturas de coordenacdo dos CE, entre
outros), com resultados visiveis na estrutura curricular, pedagdgica e distribuicdo de
servico dos diversos CE e na avaliacdo docente (Despacho n.2 5096/2012, Diério da
Republica, 2.2 série — N.2 73 — 12 de abril de 2012). Contudo, é permitido ao
estudante visualizar os resultados globais do inquérito pedagoégico, uma vez
terminado o periodo de consulta, através da pdgina do curso. Existem prémios para os
docentes em funcdo do seu desempenho.

Q11.2 — Avaliacdo por recém-diplomados
Q11.2.1 - Os alunos ja diplomados sdo estimulados a pronunciar-se sobre a formacao
recebida na Escola pelos seguintes meios:

Sim, sdo auscultados através do Projeto SENSOR

Q11.2.2 - A opinido dos alunos diplomados tem os seguintes efeitos:
Integracdo nos Relatdrios de Qualidade

Q11.3 — Avaliagdo por empregadores
Q11.3.1 - Os empregadores participam na avaliacdo dos diplomados que empregam

através dos seguintes meios:
Sim, sdo auscultados através do Projeto SENSOR

Q11.3.2 - A Escola utiliza as informacOes obtidas pelos empregadores através dos
seguintes meios:
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Integragdo nos Relatdrios de Qualidade

Posi¢cao da comissdo de Avaliagao sobre o QUESITO 11:

A avaliacio do Curso pelos alunos e recém diplomados E credivel e PERMITE tirar
conclusdes objetivas.

3.5. INSTALAGOES E RECURSOS

3.5.1. QUESITO 12 - ADEQUAGAO DAS INSTALACOES

Q12.1 - Dimensdo e grau de conforto das instalagdes:
As instalacdes sdo boas, amplas, modernas e funcionais

Q12.2 - Condigdes acusticas e visuais:
Sao boas de uma forma geral

Q12..3 - Limpeza e estado de conservagao:
As instalagOes encontravam-se limpas e em bom estado de conservacao

Q12.4 - Rotinas para recuperacdo das condicdes de utilizacdo apds cada utilizacado:
N3ao foi recolhida informacdo que permita avaliar este ponto

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdo sobre o QUESITO 12:

As instalagdes SATISFAZEM as necessidades do Curso.

3.5.2. QUESITO 13 — MEIOS PEDAGOGICOS

PREOCUPACOES FUNDAMENTAIS: Constatar a adequacgdo das Instalacbes pedagdgicas e de apoio
aos alunos

ACCOES DA comissAo: Visitar as instalagées e avaliar a adequagdo dos recursos pedagdgicos de
apoio aos alunos.

Q13.1 — Observacdes sobre as instala¢Oes e utilizacdo dos Laboratérios

Q13.1.1 - Quantidade e qualidade do equipamento de laboratério:
Existe um adequado numero de instalaces laboratoriais de boa qualidade

Q13.1.2 - Condic¢des para arrumacao e condicionamento do equipamento:
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Existem

Q13.1.3 - Regras de manutencdo e ensaio de equipamentos

Todos os equipamentos pedagdgicos sdao supervisionados por técnicos especializados
que fazem a manutencdo periddica. Os estudantes s podem manusear esses
equipamentos mediante a autorizacdo e supervisdo dos técnicos.

Q13.1.4 - Sistema de seguranca, procedimentos e planos de emergéncia:
Existem para os edificios e instalacdes. Em relacdo a alguns equipamentos, este ponto
deve ser verificado

Q13.1.5 - Visibilidade e acessibilidade das instrucdes de utilizacdo e de seguranca:
Este aspeto pode ser melhorado, havendo algumas instalacdes sem sinalética
relacionada com as condi¢des de Higiene e Seguranca

Q13.1.6 - Condicdes de condicionamento de matérias e produtos perigosos,
explosivos ou inflamaveis

Existem, através de armarios ou armazéns proéprios. Os gases sdo armazenados no
exterior.

Q13.1.7 - Acesso dos alunos aos laboratérios dentro e fora das horas letivas afixado:
Os alunos sé podem aceder quando acompanhados ou através de regras definidas
caso a caso. As regras de acesso ao departamento também devem ser respeitadas

Q13.1.8 - A listagem dos trabalhos de laboratério assim como os seus objetivos
afixados:

Os trabalhos e os objetivos sdo divulgados aos estudantes na ficha de UC ou dos
materiais facultados aos estudantes.

Q13.1.9 - Qualidade e quantidade dos trabalhos praticos laboratoriais:
Adequada

Q13.1.10 - Qualidade dos Guides e Relatérios dos trabalhos praticos:
Adequada

Q13.2 — Observacdes sobre as instalacGes e utilizacdo da Biblioteca

Q13.2.1 - Qualidade das revistas, publicacGes e informacdes em suporte digital:

A qualidade e a quantidade das revistas e publicacbes sdo adequadas. Ha a
possibilidade de consultas de bases de dados digitais e salienta-se o esfor¢o da Escola
na disponibilizacdo a comunidade universitdria de um numero crescente (~15 000) de
obras em formato digital.
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Q13.2.2 - Condigdes de utilizagao simples e motivadoras:
Sim, o acesso estd muito facilitado pela existéncia de um sistema de reservas de
espacos e requisicdo de obras através de uma plataforma digital

Q13.2.3 - Equipamento de leitura, de pesquisa de informacdo e de reprografia.
Adequados

Q13..2.4 - Espaco para a consulta e leitura dos alunos:
Adequados

Q13.2.5 - Adequacdo da dimensdo para a arrumacao dos documentos que nelas estao
reunidos.

A biblioteca é ampla e com dimens3do adequada ao armazenamento e arrumacao do
respetivo acervo documental

Q13.2.6 - Horario de funcionamento das salas de leitura e balcdes de atendimento:
A Biblioteca da FEUP esta aberta ao publico de Segunda-feira a Sexta-feira: das 08h30
as 19h30

Q13.3 — Observacgdes sobre meios informaticos

Q13.3.1 - Acesso dos alunos a meios informaticos necessarios a sua formacao:
Existem meios informadticos em quantidade e qualidade consideras adequadas

Q13.3.2 - Rede “wireless” disponivel para utilizacdo pelos alunos.
Existe um amplo acesso a uma rede wireless (eduroam), cobrindo virtualmente todo o
Campus da FEUP.

Q13.3.3 - Software disponivel para aplicacdes no ambito de cada uma das matérias.
Existe nas disciplinas em que a questdo se aplica

Q13.3.4 - Existéncia de manuais acessiveis junto do equipamento em quantidade
suficiente para apoiar utilizadores em trabalho simultaneo.

Este quesito faz pouco sentido atualmente. A maior parte da informacdo é
comunicada por via digital.

Q13.3.5 - Os manuais devem corresponder ao software instalado e terem utilizacdo
facil. Verficado

Q13.4 — Instalacdes de apoio

Q13.4.1 - Condicbes de permanéncia dos alunos nas instalacdes:
Adequadas
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Q13.4.2 - Existéncia de refeitdrio, papelaria, salas de estudo, salas de reuniao:
Existem em nimero suficiente e com a qualidade adequada

Q13.4.3 - Condicbes dos gabinetes e instalacbes de trabalho dos Docentes e do
pessoal de apoio técnico:
Consideram-se adequadas

Q13.4.4 - Possibilidade dos alunos realizarem em regime de voluntariado trabalhos de
Engenharia:
Existem, por exemplo o caso do Desafio Unico

Q13.4.5 - Existéncia de instalagdes desportivas:

Existe um circuito de manutencdo construido em parceria com o IPP e que circunda os
Campus da FEUP e do IPP. Inserido no Campus da FEUP existe ainda um pavilhdo
desportivo do Centro Desportivo da UP (CDUP) que pode ser utilizado pelos
estudantes e funciondrios da UP. Os estudantes da FEUP podem usufruir das
instalacGes e participar nas atividades promovidas quer pelo CDUP quer pela
associacao de estudantes (AEFEUP)

Q13.5 — A subcontratacao
Q13.5.1 - A prestacdo de servicos em complementaridade com a formacao
transmitida pelo curso é feita mediante os acordos/protocolos seguintes:
Nao aplicavel

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdao sobre o QUESITO 13:

As instalacOes pedagdgicas sdo adequadas as exigéncias do Curso.

3.6. GESTAO DA QUALIDADE

3.6.1. QUESITO 14 - MONITORIZAGAO DO CURSO

Q14.1 — S3o os seguintes os indicadores de desempenho utilizados pela Escola:
Rela¢des Alunos Avaliados/Alunos Matriculados; Alunos Aprovados /Alunos Matriculados;
Alunos Aprovados /Alunos Avaliados

Q14.2 — O insucesso escolar é caracterizado por (atribuindo-o ao desinteresse dos alunos,
falta de motivacdo dos alunos, falta de condicbes pedagdgicas):

Abandono dos alunos antes de concluirem o grau, ndo comparéncia nos processos de
avaliacdo, reprovacdo nas provas de avaliacdo.
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E, de alguma forma, preocupante a informacdo do gréafico 25.5 no que diz respeito a
evolucdo da relacdo entre o niumero de estudantes graduados e o numero de estudantes
gue saem da Escola sem concluirem o grau. Apesar de os alunos serem admitidos com
classificacGes elevadas, tipicamente superiores a 16,5/20, a taxa de sucesso na conclusdo do
grau estd na ordem dos 65%, havendo alguns anos em que o total de abandonos é superior
ao numero de graduados. O numero de graduados por ano, oscilou no periodo reportado,
entre 110 e 140, tendo a populacdo estudantil total crescido no mesmo periodo de 940
para 1060 estudantes, o que d4d uma taxa de sucesso na conclusdao do mestrado no intervalo
de 55 a 70%.

Este indicador nas universidades americanas de topo é superior a 80%.

Q14.2.1 - Adequacdo do ensino a populacdo que o frequenta:
Ha uma boa adequacdo

Q14.2.2 - Efeito das condi¢Oes de entrada, dos métodos de estudo e do desempenho
da docéncia:

Houve poucas alteracdes nestes aspetos nos ultimos anos. Houve uma diminuicdo do
abandono escolar ao fim do primeiro ano que a Dire¢do do Curso atribui em grande
parte a qualidade dos estudantes que tem vindo a melhorar, ao apoio dado aos
estudantes do primeiro ano através do Projeto FEUP e ao aumento de atividades
extracurriculares que traz uma motivacao extra

Q14.2.3 - Efeitos da variacdo das caracteristicas da populacdo ano a ano.

Ocorreu algum crescimento do numero de alunos admitidos. De 106 pelo processo
normal de candidaturas ao ensino superior em 2009-2010, para 137 em 2013-2014.
Houve, também um aumento da populacdo feminina de cerca de 12% para 18%.
Houve no mesmo periodo uma diminuicdo da idade média da populacdao estudantil
do MIEM, de 22,3 para 21,8, o que é um bom indicador de reducdo do insucesso.

Q14.2.4 - O numero de prescri¢cdes por ano lectivo:

2013/2014 — 34 estudantes

2012/2013 — 29 estudantes

2011/2012 — 33 estudantes

2010/2011 — 31 estudantes

Para um numero tipico de estudantes anual da ordem de 1000

Q14.2..5 - Ligagbes ao mundo académico, empresarial e de investigacdo niumero de
trabalhos publicados nas areas das ciéncias puras e aplicadas por docentes da Escola,
as experiéncias pedagogicas motivadoras, a atribuicdo de distingdes e prémios aos
alunos e docentes em concursos e certames quer nacionais quer estrangeiros.

Este ponto considera-se amplamente cumprido. Os indicadores de produtividade

cientifica dos grupos de investigacdo ligados ao MIEM sdo excelentes, ha um forte
compromisso com a inovacao pedagdgica e foi apresentada uma extensa lista de
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prémios obtidos, quer por docentes, quer por discentes no periodo a que se reporta a
avaliacao

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdao sobre o QUESITO 14:

A adopcdo e utilizacdo pela Escola dos parametros para monitorizacdo do curso é
considerado pela Comissao como adequada.

Recomenda-se um esforco na investigacdo das causas do valor da taxa de conclusdo com
sucesso do grau de mestrado e a introducdo de medidas corretivas no sentido de melhorar
este indicador, naturalmente sem prejudicar o padrao de qualidade dos graduados da Escola.

3.6.2. QUESITO 15 — EFEITOS DE OUTRAS AVALIACOES E PLANO DE MELHORIA
DA QUALIDADE

Anualmente é produzido um Relatério de Monitorizacdo da Qualidade do MIEM com
propostas de modificacdes e medidas corretivas que tenham sido identificadas. Apds
discussdo, eventual introducdo de correcbes e aprovacdo pelo Diretor da FEUP é
remetido para o Gabinete de Melhora Continua da Universidade do Porto

Q15.1 - O Plano de Melhoria da Qualidade sugere as seguintes observacoes:

No ano letivo 2013/2014 o MIEM foi objeto de avaliacdo pela A3ES pelo que, para

ndo haver duplicacdo de esforcos, apenas se produziu o relatdrio de autoavaliacdo

para aquele exercicio. O relatério estd disponivel para consulta em:

https://sigarra.up.pt/feup/pt/conteudos service.conteudos cont?pct id=281467&pv
cod=22k0Eat4Sgzo

Adicionalmente, estd em marcha um processo de reformulacdo dos relatdrios de
monitorizacdo dos CE da UP, harmonizando-os com os requisitos da A3ES e ESG, e
gue a Escola informou que espera possa entrar em producdo ja no préximo ano letivo

Q15.2 - A preparacdo e discussdo do Plano de Qualidade com os responsdveis pela
sua implementagdo segue as seguintes regras:

O plano de qualidade emana das orientacdes da UP (do manual de qualidade da UP,
ver $26 - SGQ.UP Quality Assurance Manual). A semelhanca do procedimento de
monitorizacdo dos CE, também manual de qualidade se encontra em revisdo. A
responsabilidade de implementacdo das acGes é, uma vez mais, da Direcdo do Ciclo
de Estudos

Q15.3 - Integracdo no Plano de Qualidade o resultado dos inquéritos e opinides de
alunos, recém diplomados, docentes e empregadores faz-se de acordo com os
seguintes principios:
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A auscultagao dos diversos stakeholders é feita, de 3 em 3 anos. O resultado apurado
daquele exercicio é divulgado a Direcdo do Ciclo de Estudos e discutido a diversos
niveis. O resultado é retroalimentado para a revisdo curricular resultando, entre
outros, na introducdo e/ou remoc¢do de unidades curriculares ou na revisdo dos

conteudos.

Q15.4 - O acompanhamento da implementacdo do Plano de Qualidade pelas
autoridades académicas faz-se de acordo com os seguintes procedimentos:

Na secc¢do 26.1 do Dossier submetido pela Escola é apresentado o procedimento de
implementagao do Plano de Qualidade, transcrevendo-se a figura apresentada nessa

seccao

Programme Management

Programme Director
Scientific Committee
Monitoring Committee

Tasks
Creation of the Programme
Monitoring Report

Outputs
Modification proposals
Improvement actions

UP Continuous Improvement Office
Main competences

Design and support of the quality plan
Launching and managing the institutional
self-evaluation process

Support of the external evaluation processes
Follow-up of self and external evaluation
processes

Organization of internal audits

Defining and managing the performance
indicators

Support of the analysis and improvement of
organizational processes and procedures

ZAN

FEUP Director
or other competent bodies

Tasks
Assessment and approval of the
Programme Monitoring Report

Outputs

Approved PMR

Additional modification proposals
and improvement actions

FEUP Management

—

FEUP Director
or other competent bodies

Tasks
Creation of a Summary Report
for each programme

Outputs

Proposals for modification and
improvement ations for each
programme

Q15.5 - O tratamento das recomendacdes feitas pela Comissdo de Avaliacdo que fez a
anterior avaliacdo é evidenciado pelos seguintes factos:

No ano de 2008 (12 avaliagdo EUR-ACE) foram feitas as seguintes recomendacodes:

1. A imagem do que ja é feito embora de forma n3o regular (ex. Projeto SENSOR),
sistematizar e criar rotinas de auscultacdo regular de todos os intervenientes no
curso (alunos, docentes e empregadores).
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2. Na monitorizagao do curso, selecionar um conjunto mais reduzido e de mais facil
utilizacdo de indicadores (“tableau de bord”) por forma a incorpora-los de forma
mais efetiva na gestao do curso.

3. Na avaliacdo do contributo de cada disciplina para os seis resultados expectaveis
(“outcomes”), aperfeicoar o sistema de afericdo e, tanto quanto possivel, gradua-lo.

Que foram, respetivamente, tratadas das seguintes formas:

1. Na monitorizacdo do curso sdo utilizados um conjunto de indicadores de qualidade
do curso obtidos a partir da plataforma SIGARRA

2. A FEUP providéncia um conjunto de estatisticas padrao que possibilitam a Direcdo
do Ciclo de Estudos acompanhar diversos parametros de interesse e, dentro de
alguns limites, personalizar ou filtrar os resultados conforme o objetivo que se
pretende. Exemplos de alguns desses indicadores sdo apresentados em S25. Estas
ferramentas, entre outras, ddo suporte as decisdes tomadas no seio da comissao
cientifica e comissdao de monitorizacao

3. A abordagem aos outcomes foi a mesma da avaliacdo anterior, tendo-se optado por
ndo quantificar os outcomes — ou seja, identifica-los apenas. Esta opcdo foi
fundamentada por se tratar de um exercicio extremamente subjetivo, cujo resultado
estaria intimamente ligado a quem o produzisse. Futuramente poderd fazer-se um
esforco para melhor identificar os resultados expectaveis

Posi¢cao da Comissao de Avaliagdao sobre o QUESITO 15:
O QUESITO 15 considera-se “Conforme”
A Escola evidenciou um forte compromisso com a melhoria continua. Alguns dos

procedimentos poderdao ser melhorados na sequéncia das revisdes que estdo atualmente
em curso.
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PARTE || -

SINTESE DA AVALIAGCAO E PROPOSTA DE

DECISAO
(COMISSAO DE AVALIACAO)
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4. QUADRO RESUMO |

P CONFORME CONFORME com NAO CONFORME
PRE-REQUESITO RECOMENDAGOES
Legitimidade no funcionamento do Curso X
(PRE-REQUESITO 1)
Organizagdo do
processo X
(PRE-REQUESITO 2)
Qualificagdo conferida pelo Curso X
(PRE-REQUISITO 3)
: CONFORME CONFORME com NAO CONFORME
PRE-REQUESITO RECOMENDAGCOES
1- Enquadramento| 1.1- Estratégia da X
do Curso Escola relativamente
a formagdo na area
do Curso
(QUESITO 1)
1.2- Evolugdo do X
Curso
(QUESITO 2)
1.3- Cooperagao X
com outras
instituicdes
(QUESITO 3)
2- Funcionamento | 2.1- Ambito do X
do Curso Cursoe
competéncias
especificas
conferidas
(QUESITO 4)
2.2- Estrutura X Recomenda-se que a
curricular Escola implemente medidas
(QUESITO 5) para corrigir as situagdes
referidas, nomeadamente:
-0 ndo contacto dos alunos
com atividade experimental
relacionada com Motores de
Combustdo
- Alinclusdo de mais
atividades do tipo “mdos na
massa” ao longo da
estrutura curricular
- A promogdo de mais visitas
de estudo
2.3- Caracterizagao X

do contelido de
actividades




PRE-REQUESITO

CONFORME

CONFORME com
RECOMENDAGCOES

NAO CONFORME

académicas
(QUESITO 6)

2.4- Resultados
expectaveis
(QUESITO 7)

3- Docéncia

3.1- Adequagdo da
docéncia
(QUESITO 8)

3.2- Envolvimento
dos docentes na
orientagcdo do Curso
(QUESITO 9)

4- Alunos

4.1- Admissao,
acompanhamento e
avaliagao dos alunos
(QUESITO 10)

4.2- Avaliagdo do
Curso por alunos,
recém-formados e
empregadores
(QUESITO 11)

5- Utilidades

5.1- Adequagao das
instalagOes
(QUESITO 12)

5.2- Meios
pedagogicos
(QUESITO 13)

6- Gestao da
qualidade

6.1- Monitorizagao
do Curso
(QUESITO 14)

X Recomenda-se um esfor¢o
na investigagdo das causas do
valor da taxa de conclusdo

com sucesso do grau de

mestrado e a introdugdo de
medidas corretivas no sentido
de melhorar este indicador,
naturalmente sem prejudicar
0 padrdo de qualidade dos

graduados da Escola.

6.2- AcgOes
correctivas e plano
para melhoria da
qualidade
(QUESITO 15)
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5. QUADRO RESUMO 2

PRE-REQUESITO APRECIACAO RECOMENDAGAO
Legitimidade no funcionamento do| A Escola EVIDENCIOU a satisfagdo de
Curso todos os requisitos legais e
(PRE-REQUESITO 1) regulamentares para o
funcionamento do Curso
Organizagao do processo A documentagdo entregue PERMITE
(PRE-REQUESITO 2) uma consulta facil e todos os
volumes POSSUEM indice e o oficio
que acompanha o processo
REFERENCIOU todos os elementos
que o integram.
Qualificacdo conferida pelo Curso |Apds a frequéncia do Curso com
(PRE-REQUISITO 3) sucesso a formagdo adquirida pelo
diplomado insere-se na formagao
reconhecida pela OE.
GRUPO QUESITO APRECIACAO RECOMENDAGAO
1- 1.1- Estratégia da Ap0s a frequéncia do Curso

Enquadramentd Escola relativamente a

com sucesso a formagédo

do Curso formacao adquirida pelo diplomado
na area do Curso insere-se na formacgao
(QUESITO 1) reconhecida pela OE
1.2- Evolugdo do as alteragdes realizadas
Curso FORAM no sentido de uma
(QUESITO 2) maior clarificagdo do

contetdo do Curso, FORAM
também no sentido de um
maior equilibrio curricular e
de uma maior eficicia
pedagdgica

outras instituicdes
(QUESITO 3)

1.3- Cooperagao com

Na perspectiva da Comissdo
de Avaliagdo a cooperagao
com outras instituigdes
nacionais e estrangeiras revela
uma projecdao GRANDE da
instituicdo no pais e
estrangeiro.

O nivel das instituices
cooperantes é considerado
ELEVADO.

2- Funcionamer] 2.1- Ambito do Curso

do Curso e competéncias

(QUESITO 4)

especificas conferidas

Os requisitos minimos sao
satisfeitos nos seguintes
aspectos:

- Ciéncias de Base

- Ciéncias de Engenharia

- Ciéncias da Especialidade
- Areas Complementares
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GRUPO

QUESITO APRECIACAO RECOMENDAGAO
2.2- Estrutura A estrutura curricular é Recomenda-se que a Escola
curricular adequada as competéncias implemente medidas para
(QUESITO 5) que a Escola reclama que sdo corrigir as situagdes referidas,

desenvolvidas pela conclusado
com sucesso do curso,
estando garantida uma
sequéncia logica dos
conteudos ao longo das varias
linhas formativas

nomeadamente:

-0 nao contacto dos alunos com
atividade experimental
relacionada com Motores de
Combustdo

- Alinclusdo de mais atividades
do tipo “mdos na massa” ao
longo da estrutura curricular

- A promogdo de mais visitas de
estudo

2.3- Caracterizagao do
conteudo de
actividades
académicas

(QUESITO 6)

As actividades escolares
destinadas a transmissdo de
conhecimentos e ao treino de
capacidades sdo adequadas
para a formacédo pretendida
no ambito da Engenharia e
estdo de acordo com os
objectivos definidos para o
Curso.

2.4- Resultados
expectaveis
(QUESITO 7)

Os resultados da formacgdo
dos alunos foram atingidos

3- Docéncia 3.1- Adequacdo da As regéncias do Curso sdo
docéncia consideradas como SENDO
(QUESITO 8) globalmente adequadas.
Quanto ao panorama geral o
Corpo Docente considera-se
muito ADEQUADO.
3.2- Envolvimento dos O envolvimento dos docentes
docentes na nas causas da Escola e a sua
orientagdo do participacdo nelas sao
Curso adequados
(QUESITO 9)
4- Alunos 4.1- Admissdo, Os critérios para a admissdo Recomenda-se que a Escola

acompanhamento e
avaliagao dos alunos
(QUESITO 10)

dos alunos e sistema de
acompanhamento e avaliagao
dos alunos SAO adequados.

analise a situagdo referida no
ponto Q10.3.1 sobre a avaliagdo
dos trabalho de grupo

4.2- Avaliag¢do do
Curso por alunos,
recém-formados e
empregadores
(QUESITO 11)

A avaliacdo do Curso pelos
alunos e recém diplomados E
credivel e PERMITE tirar
conclusdes objetivas

5- InstalagGes e

5.1- Adequagao das

As instalagOes sdao adequadas

Recursos instalagoes e satisfazem bem as
(QUESITO 12) necessidades do Curso
5.2- Meios As instalagGes pedagadgicas
pedagogicos sdo adequadas as exigéncias
(QUESITO 13) do Curso
6- Gestdaoda |6.1- Monitoriza¢do do A adopgao e utilizagdo pela Recomenda-se uma analise das taxag
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GRUPO

QUESITO

APRECIACAO

RECOMENDACAO

qualidade

Curso
(QUESITO 14)

Escola dos parametros para
monitorizagdo do curso é
considerado pela Comissdo
como adequada.

de conclusdo do grau

6.2- AcgOes
correctivas e plano
para melhoria da
qualidade
(QUESITO 15)

A Escola evidenciou um forte
compromisso com a melhoria
continua. Considera-se que
alguns dos procedimentos
poderdo ser melhorados na
sequéncia das revisGes que
estdo atualmente em curso.
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6. PROPOSTA DE DECISAO

AVALIACAO DE QUALIDADE PARA
ATRIBUICAO DO SELO EUR-ACE

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

Proposta de Decisao

Analisada a documentacdo apresentada, verificados os pré-requisitos de legitimidade de
funcionamento, de adequacdo da qualificacdo conferida e de organizacdo adequada do
processo, e apds a visita efetuada as instalacoes da Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto a Comissdo de Avaliacdo considera que:

A1) A Escola tem relativamente ao curso uma estratégia adequada.

A2) A evolugdo do curso tem sido satisfatdria

A3) A cooperacdo com outras instituicdes é significativa.

A4) O ambito do curso e as competéncias conferidas sdo adequados.

A5) A estrutura curricular é adequada.

A6) O conteudo académico é adequado.

A7) Os resultados expectdveis sdo adequados.

A8) O nivel de docéncia é adequado.

A9) O envolvimento dos docentes na orientacao do curso é adequado.

A10) O sistema de admissdo, acompanhamento e avaliacdo dos alunos é adequado.
A11) A avaliacdo do curso por alunos, recém-diplomados e empregadores é adequada.
A12) As instalagGes sdo adequadas.

A13) Os meios pedagdgicos disponiveis sdo adequados.

A14) O sistema de monitorizacdo do curso é (adequado.

A15) A Escola tem um sistema e um plano para efetuar a¢des de correcdo e melhoria do
curso.

propondo esta Comissdo de Avalia¢do que a este Mestrado Integrado em Engenharia
Mecdnica da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto SEJA atribuido o Selo de
Qualidade EUR- ACE por um periodo de 6 anos no dmbito do Colégio de Engenharia
Mecdnica com as seguintes recomendagdes):

38



- A implementagdo de medidas pela Escola para corrigir a situag¢do referida do néGo contacto
dos alunos com atividade experimental relacionada com Motores de Combustéo

- Ainclusdo de mais atividades do tipo “mdos na massa” ao longo da estrutura curricular

- A promogdo de mais visitas de estudo

- A andlise da forma de avalia¢do dos trabalhos de grupo

- A andlise da taxa de conclusGo com sucesso do grau de mestrado

A Comissao de Avaliacao

Eng. Manuel Carlos Gameiro da Silva

e Vol

Eng. Anténio Manuel Matias

Eng. Pedro Sena da Silva

Lisboa, 17 de margo de 2016
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