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PROVA ESCRITA DE MATEMATICA

VERSAO 2

Na sua folha de respostas, indique claramente a
versao da prova.

A auséncia desta indicagédo implicara a anulacao
de todo o GRUPO I.

A prova é constituida por dois Grupos, | e Il.
O Grupo | inclui sete questdes de escolha mltipla.

O Grupo Il inclui seis questdes de resposta aberta,

subdivididas em alineas, num total de onze.
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Formulario

Comprimento de um arco de

circunferéncia

ar (a — amplitude, em radianos, do

angulo ao centro; 7 - raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor
Losango: —29 )

Base maior + Base menor
2

Trapézio: x Altura

Poligono regular: Semiperimetro x Ap6tema

2
Sector circular: %~ (a — amplitude, em

radianos, do angulo ao centro; 7 — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: Tt 7 ¢

(7 - raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 m r*

(7 - raio)

Volumes

Piramide: % x Area da base x Altura
Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: % nr®  (r-raio)

Trigonometria

sen(a + b) =sen a - cos b + sen b - cos a

cos(a+ b) =cosa-cosb—sena-senb

tga +tgbh
te(a+ ) = 15 tg b
Complexos

(p cis 0)” = p"cis(nd)

Y pcis @ = 1fp cis 04—72/{:75 , k e{0,....,n -1}

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma

L +
Prog. Aritmética: u X1

P Lt . 1 — 7«”
rog. Geomeétrica: uy X T
Regras de derivacéao
(u+v)'=u+0
(w-v)'=v-v+u- v
(17) _ ulv— uv

)
(un) nou" (n € R)
(senu) = u"cosu
(cosu) = —u'-senu
(tgu) = —4

(e
(au) =vu-a" Ina (aeRT\{1})
(Inu) =
(

log, >—ﬁ;—a (a R\ {1})

Limites notaveis

lim 52 =1

=0

lim € =1 =1

z—0

lim @) g

=0

lim 1Bz =

T—>+0

lim % =+ (peR)



Grupo |

* As sete questdes deste grupo sédo de escolha multipla.

* Para cada uma delas, sdo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que seleccionar para
responder a cada questao.

Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo serd anulada, o mesmo acontecendo se a letra
transcrita for ilegivel.

N&o apresente calculos, nem justificacfes.

1. Considere uma fungéo f, de dominio R, tal que:
lim f(z)=1; lim g(x)=2; lim ¢(z)=0

T—>+00 z—-1" z—-1*

Qual dos seguintes pode representar o grafico de g ?

(A) (B)

© (D)
y] y|
T :1 0 T
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SENT se x<0
2. Considere a fungéo f, de dominio R, definida por f(z) =

22 +k se x>0

Para um determinado valor de &, f € continua em R . Qual é esse valor de k ?

(A) -2 (B) -1 (€ 0 (D) 1

3. Seja g uma funcd@o de dominio R* definida por g(x) = log2 (4x) O gréfico de g passa num ponto de

ordenada 3 . Qual é a abcissa desse ponto?

(A) 1 (B) 2 () 3 (D) 4

4. E dada a fungo definidaem R por h(z) = ™.

Qual é a expressdo da fungdo h'"(z), segunda derivada de h?

(A) 25¢7 (B) 5¢°° (C) 5In(5z) (D) 251n(5z)

5. A soma dos dois primeiros nimeros de certa linha do tridngulo de Pascal € igual a 60.
Quantos elementos tem essa linha?

(A) 58 (B) 59 (C) 60 (D) 61
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6. Em relacdo a um grupo de alunos de uma universidade, sabe-se que a sua idade, em anos, pode ser
considerada uma variavel bem modelada por uma distribui¢do normal de valor médio 20 .
Além disso, sabe-se também que ha 30% de alunos com idades entre os 20 e os 22 anos.
Escolhe-se, ao acaso, um desses alunos. Qual é a probabilidade de ele ter menos de 18 anos?

(A) 20% (B) 25% (C) 30% (D) 35%

7. Na figura esta representada, no plano complexo, a imagem geométrica do nimero complexo z.

s

Qual pode ser um argumento do complexo simétrico de z ?

A) -Z (8) © -F (D)

n
)

Grupo I

Nas questBes deste grupo apresente o0 seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de
efectuar e todas as justificacdes necesséarias.

Atencdo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacéo, pretende-se sempre o valor exacto.

1. EmC, conjunto dos nimeros complexos, considere z = 1-72 e 2z = 2\/5 cis 2T

2

1.1. Sem usar a calculadora, mostre que 2, é uma raiz clbica de z, .

1.2. Seja A aregifo do plano complexo definida pela condi¢do
< < <
1S Arg(z) < Arg(zQ) A ‘z‘ <1

Represente graficamente A .
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2. A Denisa tem na estante do seu qguarto varios livros: trés livros de poesia, quatro dicionarios e cinco
romances.

2.1. Para realizar diversos trabalhos, a Denisa decidiu escolher seis desses livros. De quantas maneiras
pode ela fazer a sua escolha?

2.2. Sabe-se que apenas dois dos dicionarios ndo est&o escritos na lingua portuguesa.
Escolhe-se um livro da estante ao acaso.
Sejam A e B o0s acontecimentos:

A: «o livro esté escrito em portugués»;

B: «o livro é um dicionario».

Indique, justificando, o valor da probabilidade condicionada P(B | A).
Apresente o resultado na forma de fraccao irredutivel.

Nota: no caso de utilizar a férmula da probabilidade condicionada, explicite os valores das duas
probabilidades envolvidas nessa formula.

3. Seja (2 o espago de resultados associado a uma certa experiéncia aleatoria.
Sejam X e Y dois acontecimentos possiveis de {2. Sabe-se que:

« X e Y s&o acontecimentos equiprovaveis;
- P(X)=0,6.

Prove que X e Y ndo podem ser acontecimentos incompativeis.

4. Admita que a populacdo de Portugal Continental, em milhdes de habitantes, é dada, ¢ anos apés 1900, pela
funcéo definida por

Nty=— 28 >0

1+0,9¢ 0036

4.1. calcule N(0) e lim N(t). Apresente os valores obtidos arredondados as décimas e interprete-os,
t—>+o0

no contexto do problema.

4.2. Sem recorrer a calculadora (a ndo ser para efectuar eventuais calculos numéricos), resolva o
seguinte problema:

De acordo com este modelo, em que ano a populagdo de Portugal Continental foi de 8 milhdes de
habitantes?

Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, 3
casas decimais.
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Seja [ afungdo, de dominio [0, %[ definida por f(z) =tgz —1
5.1. Sem recorrer a calculadora, estude, quanto & existéncia de assimptotas do seu grafico, a fungéo f .

5.2. Recorrendo as capacidades gréaficas da sua calculadora, visualize, na janela [O,%} X [—2,4} , 0
grafico da fungéo f.
Reproduza, na sua folha de teste, um referencial o.n. Oy e o gréfico de f, visualizado na calculadora.
Assinale ainda:

« oponto O, origem do referencial;
+ oponto A do graficode f deabcissa 0;

+ o ponto B de intersecgdo entre o grafico de f e o eixo Oz, indicando a sua abcissa, com
aproximacdo as décimas.

Determine a area do triangulo [ABO)], apresentando o resultado final arredondado as décimas.

E dada a fungdo A, de dominio J—5, +oo[ , definida por A(z) = In(x + 5) .
6.1. Mostre que h(%) =In(3+5e) -1

6.2. Sem recorrer a calculadora, justifique que a fungdo h n&do tem extremos relativos.

FIM
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COTACOES

LT U] o Lo 1 PP PPN 63
(O 1o o (=T o 0Ly W ol =T o - R PSP PP PPPTPPN 9
(0 To F= B (=T oo r= W =T = o - NPT 0
Cada questéo ndo respondida OU anUIAAA. .............eeiiiiiiaiiiiiiee e 0
(] U] o Lo I | PP 137
TP SUPPPP 21
0 TP PP UPPPPUPRRPPIN 12
L e 9
PP SUPPPPPPRRTRRN 20
2 U OUPPU PR OPPPTURPPPTROPI 8
2 bbb rr e nres 12
C F PP PUPPPPPPPRTRR 12
T PP T PP PUPPPPPPTTTRRRN 28
PSPPI 12
B2 et 16
S TP PUPPPPPPPPTRTN 28
ST PO PO U PP PR TPPRTRI 14
B2 e b e b e e bt b b e ba e e abae e e naeeas 14
T PP PUPPPPPPTPTRRN 28
B. . ettt E e e e r e e s R e e ar e e e s nnn e e e nnreas 14
B2, ettt 14
IO I I PSP PPPTPT 200
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