PROVA 535/C/9 Péags.

EXAME A NIVEL DE ESCOLA EQUIVALENTE A EXAME NACIONAL
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Cursos Gerais e Cursos Tecnolégicos

Duragdo da prova: 150 minutos 12 FASE
2008

PROVA ESCRITA DE MATEMATICA

COTACOES
LT U] o Lo 1 PP PTRPIN 63
(0= 1o ol (=] oo Ly W ol =T - R PSP TP PP PP 9
Cada reSPOSIA EITATA . .....veeiiiiiieaie ittt ettt e e e e e e e s e e e bbb et e e e e e e e e e e e annbbrbeeeeaaaaeas 0
Cada questéo ndo respondida OU anUIAAA. .............eeeiiiiiaiiiiiiieee e 0
(] U] o Lo I 1 PP 137
TP SUPPPP 21
0 TP PP UPPPPUPRRPPIN 13
L et E e nee 8
PP PUPPPPPPTPTRR 36
22 OO T R OP PP 24
2.0 L e 12
2. 0.2 e 12
2 e 12
C J T PP PP PUPPPPPPTTTRRN 24
01 OO PP PRTR PP 10
30 PSPPSR 14
TSP P PUPPPPPPTRTRRTN 24
ST 10
B ettt ettt et e e be e e e bee e e nreeenes 14
S TP PUPPPPPPPPTRTN 32
S0 S PR TR 8
B2 e e bttt e e be e e be e e bae e s areeeenneeas 12
TR T PP P TP UPPRTO 12
IO I I PP PUPPPPPPPR 200

V.S.F.F.
535/C/1



CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

Grupo |

Deverdo ser anulados todos os itens com resposta de leitura ambigua (letra confusa, por exemplo) e todos
0s itens em que o aluno dé mais do que uma resposta.

As respostas certas sdo as seguintes:

Questdes 1 2 3 4 5 6 7

Versdo 1 A B A D D C A

Versao 2 D A B C C D B
Grupo |l

Critérios gerais
1. A cotacdo a atribuir a cada alinea devera ser sempre um nlimero inteiro, ndo negativo, de pontos.

2. Se, numa alinea em que a respectiva resolucgédo exija calculos e/ou justificacdes, o aluno se limitar a apresentar
o resultado final, deverédo ser atribuidos zero pontos a essa alinea.

3. Algumas questdes da prova podem ser correctamente resolvidas por mais do que um processo. Sempre que
um aluno utilizar um processo de resolugdo ndo contemplado nestes critérios, caberd ao professor
classificador adoptar um critério de distribuicdo da cotacdo que julgue adequado e utilizd-lo em situacdes
idénticas.

4. Existem alineas cuja cotacao esta subdividida pelas etapas que o aluno deve percorrer para as resolver.
4.1. Em cada etapa, a cotacdo indicada é a maxima a atribuir.

4.2. Caso a resolugdo da etapa esteja incompleta, ou contenha incorrec¢des, cabe ao classificador decidir a
cotacdo a atribuir a essa etapa, tendo em conta o grau de incompletude e/ou a gravidade dos erros
cometidos. Por exemplo:

- erros de contas ocasionais devem ser penalizados em um ponto;
- erros graves, que revelem desconhecimento de conceitos, regras ou propriedades, devem ser
penalizados em, pelo menos, metade da cotacdo da etapa.

4.3. No caso de o aluno cometer um erro numa das etapas, as etapas subsequentes devem merecer a
respectiva cotagdo, desde que o grau de dificuldade ndo tenha diminuido, e o aluno as execute
correctamente, de acordo com o0 erro que cometeu.

4.4. Caso o aluno cometa, numa etapa, um erro que diminua o grau de dificuldade das etapas subsequentes,
cabe ao classificador decidir a cotagdo maxima a atribuir a cada uma destas etapas. Em particular, se,
devido a um erro cometido pelo aluno, o grau de dificuldade das etapas seguintes diminuir
significativamente, a cotagdo méaxima a atribuir a cada uma delas ndo devera exceder metade da
cotacdo indicada.

4.5. Pode acontecer que o aluno, ao resolver uma questao, ndo percorra explicitamente todas as etapas
previstas nos critérios. Todos 0s passos ndo expressos pelo aluno, mas cuja utlizagdo e/ou
conhecimento estejam implicitos na resolu¢@o da questdo, devem receber a cotagdo indicada.

5. Existem alineas em que estdo previstos alguns erros que o aluno pode cometer. Para cada caso, € indicada a
cotacdo a atribuir. O aluno pode, contudo, utilizar um processo nao contemplado nos critérios e/ou cometer um
erro ndo previsto. Cabe ao classificador adaptar as referéncias dadas a todas as situagcfes ndo previstas.

6. Se, na resolugdo de uma alinea, o aluno utilizar simbologia, ou escrever uma expressao, inequivocamente
incorrecta do ponto de vista formal (por exemplo, se escrever o simbolo de igualdade onde deveria estar o
simbolo de equivaléncia), deve ser penalizado em um ponto, na cotagéo total a atribuir a essa alinea. Esta
penalizacdo ndo se aplica no caso em que tais incorrec¢des ocorram apenas em etapas cotadas com 0 (zero)
pontos.
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7. Se, na resolucdo de uma alinea, o aluno ndo respeitar uma eventual instrucao, relativa ao método a utilizar
(por exemplo, se o enunciado vincular o aluno a uma resolucdo analitica, sem calculadora, e o aluno a utilizar),
a etapa da resolucdo em que se da o referido desrespeito bem como todas as subsequentes que dela
dependam devem ser cotadas com O (zero) pontos.

8. Tudo o que o aluno escrever fora de contexto e que ndo resulte de trabalho anterior (por exemplo, num
exercicio de probabilidades, a escrita de uma fraccdo que ndo tenha nada a ver com o problema, ou, num
exercicio de estudo da monotonia de uma funcéo, a apresentagdo de um quadro fora do contexto) deve ser
cotado com O (zero) pontos. Todas as etapas subsequentes que dependam do que o aluno escreveu fora de
contexto devem ser igualmente cotadas com O (zero) pontos.

Critérios especificos

PP PURPPPPPPPRIN 13

REPreSENtAr 0 PONO A ..ottt ettt e et e e sttt et ee e saeeeane s 2
REPIESENtAr 0 PONTO B ..ottt ettt ettt et te et se et sa e e eae e 3
Desenhar 0 tiANGUIO [A OB .....c.viiiiiiiiiesie s 1
Calcular a &rea do tHANQUIO.........coii i e e e e e e e e e e e e s e s annreneeees 2

Nota:
Se o0 aluno néo respeitar a indicacdo, expressa no enunciado, de que deve representar o

tridangulo [A OB] , deve ser atribuida a cotacdo de 0 (zero) pontos a sua resposta.

V.S.F.F.
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2 PR 12

Calcular Tim () covuviiiiiiie i 5
x>0
2z
Referir que lim 627_1 =1 (porque é um limite Notavel).............ceevveevenen. 3
0" v
Concluir que lim f(Z) = 2 oo 2
=0
Mostrar que 1im f(Z) = 2 ..o, 3
z—0"
MOSEIAr QUE f(0) = 2 .oiiiiiiiiie e 1
CONCIUSAD. .. ..ot e 3
Y PP PRTPPUPPPPPPPTRN 12

Calcular f(0) (OU F(0) = 3 )urteirrree et 2
Caleular f(4) (OU f(4) = 3 )uiuieii ittt 2
Referir a continUidade de  f .......ovii oo 2

Referir que f(0) <3 < f(4) (ouque f(0)—3 e f(4)—3 tém
SINAUS CONLTANIOS) ... 1eeeeeiie ittt et e e e e e e s ss s st r e e e eeeeee s s e s saateeaeeeeeeaeeesaesansnnstnnnneneeaeeeesesanns 4
Concluir o pretendido, evocando o0 Teorema de Bolzano (ver nota)...........ccooveveeeviiccvvnnnnn, 2

Nota:
Se o0 aluno concluir o pretendido, mas né&o referir que tal conclusdo resulta do Teorema de
Bolzano (ou do seu corolario), a classificacéo a atribuir a esta etapa devera ser de 1 ponto.
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2.3.

........................................................................................................................................................ 12

FUE) =22 Para T > 0 eeiiiiiii e 2
F L) = 2 et 1

Identificar o declive da recta Com f (1) ..o 3

Escrever Uma @QqUAGED 0a FECTA.......uiiiie ittt e e e e e e e e e e e as 6

Estabelecer aigualdade ¢ = 2T + D ..cccccovvveviiieiececce e 1

ou
Escrever aequacdo ¥ — f(1) = [ (1)(Z = 1) oo 3

Escrever a equacdo reduzida (Y = 22 4+ 1) 3

UM vector direCtor € (1,2) ..., 3

Escrever uma equagcdo vectorial ((z,y) = (1,3) + k(1,2),k € R).ccoeeueeeee. 3

Nota:

1. Se existir evidéncia de que o aluno pretende determinar a expressdo da derivada da
funcao, a cotacdo minima a atribuir a esta etapa € 1 ponto.

2. A obtencado do declive da recta por um método incorrecto (isto €, se ndo tiver a ver com
f'(1)) implica a atribuigio de cotag&o 0 (zero) na cotagéo total desta questao.

Nota:

Se o aluno tentar verificar a existéncia de assimptota, quando * — —00, a cotacdo a
atribuir a sua resposta deve ser desvalorizada em 2 pontos. Se, em consequéncia desta
desvalorizaco, a cotacdo resultar negativa, deve ser convertida em 0 (zero) pontos.

V.S.F.F.
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3.2. ..

....................................................................................................................................................... 14

G"(T) = 2INL 4 B s e e e 5

Determinar 0 ZEro de G .......oooiviiiiceeeee e 4

() = 0 e 1

Estudo do sinal de g" e consequente conclus&o (estudo que pode ser apresentado
POr MEIO A€ UM QUAID)....i ittt e e e e ettt e et e e e e e e e e s s bbbttt eeeaaaeeesannbnbbnneeeaaaaeans 5

Primeira linha do quadro (VEr NOta)........ccccuveveeiieeeiei e 2

SINAIAE " oo s 2

Relag&o entre o sinal de ¢" e as concavidades do grafico de g ................... 1

Nota:

A primeira linha do quadro deve ser cotada de acordo com o seguinte critério:
Primeira linha correcta (zero de ¢" e dominio, de 0 @ +00)........cccoeveveevevereeennnes, 2

OULIAS SITUAGOES. ... .veeieiiieiiiiie e ittt e sttt ettt e e e s et e e e s st a e e e st e e e e s enbeeeeseaneees 0

4.1. ...
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SUDSHUIr £ POT —1 (VEI NOLA L) ..uveiveeiriieeiee et eeeie et see et ee et eerte et e e e snaeeereesaeessreeeneeeas 4

F(=1) = 25 + 158en(—0,4) (VI NOTA 2)......vererecireereireeeiseessieeeeeeesesesss s 3

F(=1) m 19 (VEr NOLAS 3 € 4)..uvuieieiiiieeeeeicie st 3

Notas:

1. Indicam-se a seguir penaliza¢des relativas a substituicdes incorrectas:
* SUDSHItUIr £POr 9 oo e penalizacdo de 2 pontos

e SUBSHItUIr £Por 1 ..ooovveiiiece e penalizacédo de 3 pontos

2. N&do se exige a apresentacdo deste passo, isto &, o aluno pode escrever, simplesmente,

f(—l) ~19

3. Se o aluno, nos calculos intermédios, ndo conservar, no minimo, trés casas decimais,
deve ser penalizado em 1 ponto.

4. Se o aluno ndo apresentar o resultado final arredondado as unidades, ou se o
apresentar incorrectamente, devera ser penalizado em 1 ponto.



A e eeeet e eeeetaeeeetteeeeetaeeeeetaeeeettaeeeetteeetet e eeetaeeeta e ret e ernr s 14
Método utilizado para resolver @ CONAIGAD. ..........uuvieiiiiriiieeiiiiiie e siree e e e eaeaees 10
Apresentacdo do grafico da funGao C......cccceevviiiiieiiiiieee e 2
Apresentagdo dareCta Y = 39 ..oviiiiieiiie e 2
Abcissas dos pontos de intersecgao: 1,82 € 6,03.......cuvvveeverieeeeeeiiiniiiiiieeeeenns 6
Resposta: 4,21 horas (VEr NOTA L).....c.ccviiiieiiieeiieieriesieie e ese e 2
Resposta: 4h13m (VEr NOTA 2).....ccvciiiiiciiiieicieeee et 2
Notas:
1. Se o aluno, nos calculos intermédios, ndo conservar, no minimo, duas casas decimais,
deve ser penalizado em 1 ponto.
2. Se o aluno ndo apresentar os minutos arredondados as unidades, ou se o apresentar
incorrectamente, devera ser penalizado em 1 ponto.
L 01 PP 8
Expresséo que da o nimero pedido (VEr NOtA 1)......cccuvriiiiiiiiie et 7
Resultado final (VEF NOTA 2)....cccoiiiiiieeiiieeee et 1
Notas:
1. Indicam-se a seguir possiveis respostas do aluno, no que respeita a escrita da
expresséo, com a respectiva cotagao a atribuir.
A8 X AT X 4! (OU EQUIVAIBNTE).......c.eeieeeeecee ettt s e et sae e ateane 7
48 X AT X 4 (OU EQUIVAIENTE).....c.uieeieieieie ittt sie sttt ste e ste e sreeste e sreesaeeseesre s 4
4] (OU EQUIVAIBNTR).........evveeieceeeeeeee ettt en st 2
OULTAS SITUAGHOES. .. .veeie e iiiiiiee ettt et e et e e e et e e e e e st e e e e s st b e e e e e anbee e e e s snbbeeeeeanneees 0
2. A pontuacdo relativa a esta etapa sO pode ser atribuida se a primeira etapa nao tiver
sido cotada com 0 (zero) pontos.
V.S.F.F.
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LS PP TTTPT TR 12
Expresséo que da probabilidade (VEr NOtas 1 € 2)......cccuuvveeiiiiiiieiiiiiieeeesiiee e e esiieee e 11

Resultado final (VEr NOTA 3)..ciiiiiiiiii e e e e e e e e e e e s e e nnneeees 1

Notas:

1. Indicam-se a seguir possiveis respostas do aluno, no que respeita a escrita da
expressdo, com a respectiva cotacdo a atribuir. Cabe ao professor definir as cotacdes
para outras respostas.

1.° caso: Fracgdes com denominador 5204 (ou equivalente) e com numerador igual a:

1203 X 40 (OU EQUIVAIBNTE)..........eveeeieeeeeeeeeecteeete ettt enenes 11
12 ,

C3 (OU EQUIVAIBNTR)......eiiiceie ettt ettt ettt ettt te et e et eteeaeeebe e beeae e 7
12 :

Ay (OU EQUIVAIBNTE). ...oooioii 4
OULTAS SITUAGHOES. ... veiiee i iitiiiee ettt e ettt e ettt e e e s et e e e e e sttt e e e e s sttt e e e e e s nbee e e e s snbbeeeeeenneees 3

2.° caso: Frac¢des com denominador 52A4 (ou equivalente) e com numerador igual a:

1203 S ) B (e VI =Y (U117 (=11 (=) PO 11
12 ] .

Cy X 4! (0U EQUIVAIBNTE). ... 7
12 ,

A3 (o TU Lo TV 1 =T 1= PO OO RRR 4
L@ 111 = T | = Uo 01 PP PRERPRR 3

2. Se o0 aluno indicar apenas o0 ndmero de casos possiveis e 0 namero de casos
favoraveis, mas nao escrever a frac¢éo, devera ser atribuido menos 1 ponto do que nas
situagbes atras referidas.

3. A pontuacdo relativa a esta etapa sé pode ser atribuida se a primeira etapa nao tiver
sido cotada com O (zero) pontos.

535/C/8



5.3.

.......................................................................................................................................................... 12

A composicao deve contemplar os seguintes pontos:
» Referéncia a Regra de Laplace

* Explicagdo do nimero de casos possiveis

* Referéncia as duas hip6teses em alternativa, nos casos favoraveis

* Explicacéo do valor 134

» Explicac&o do valor 124

A classificacao a atribuir deve estar de acordo com a seguinte tabela:

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
A composicdo contempla correctamente 0s cinco pontos 10 11 12
A composi¢cdo contempla correctamente quatro pontos 7 8 9
A composi¢cdo contempla correctamente trés pontos S 6 7
A composi¢cdo contempla correctamente dois pontos 3 4 S
A composi¢cdo contempla correctamente um ponto 1 2 3

Nivel 3 - Composi¢do bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique a perda de inteligibilidade e/ou de rigor

de sentido.

Nivel 2 - Composi¢éo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacao e/ou de

ortografia, cuja gravidade nao implique a perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Nivel 1 - Composicdo sem estruturacdo aparente, com a presenca de erros graves de sintaxe, de
pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade

e/ou de sentido.

V.S.F.F.
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