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* As seis questdes deste grupo sédo de escolha multipla.
* Para cada uma delas, séo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

* Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que seleccionar para responder
a cada questao.

* Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo se a letra transcrita
for ilegivel.

* Nao apresente calculos, nem justificagoes.

1 «  “Ensei Tankado tinha construido a sua carreira com base nos numeros primos. Os numeros primos eram elementos fundamentais de todos os
algoritmos de cifragem — eram valores unicos apenas divisiveis por si proprios e pela unidade. Os numeros primos funcionavam bem na escrita de
codigos porque os computadores ndo conseguiam calculd-los usando o sistema tipico de decomposigdo.(...) Entre zero e um milhdo, havia mais de
setenta mil [nimeros primos]”

FORTALEZA DIGITAL, Dan Brown

Para abrir um certo cofre, € necessario um codigo de seis caracteres (em que se podem usar 23 letras e 10
algarismos).

Alguém vai abrir o cofre, sabendo que apenas os dois ultimos caracteres sdo numeros primos e diferentes.
Qual é a probabilidade de acertar a primeira tentativa?

120
(A) & (B) ¢

C 1 D) 12
©) 29*x12 (®) 33>

2. Seja f uma fungdo de dominio R" e tal que a sua derivada esta definida por f(z) = Inz.

Qual é a proposigéo verdadeira?
(A) f tem um ponto de inflexdo para = = e (B) f tem um maximo relativo para x = 1

(C) f & decrescente em [1,+oo[ (D) f & decrescente em ]0,1]

3. Qualéo conjunto-solugéo, em [0,271], da equagdo senz = sen%?

A {3 ®) {5.%] © % 0) {z.%)
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4. o grafico da fungdo g, representado ao lado, admite duas assimptotas, uma horizontal e outra obliqua.

Qual é ovalorde lim g(z)+ lim g(x)?
T—>—00 T—>+00

(A) 0 (B) +oo

(C) 1 (D) - ) / z

5. Na figura estéo representados, no plano complexo:
* Uma circunferéncia centrada na origem e de raio 1; P

* O triangulo equilatero [OPQ)] ; N
* O triangulo isésceles [OQR] , rectangulo em R .
Seja w aimagem geométrica de P. 0 R "

Qual dos numeros complexos seguintes representa w ?

(A) cis% (B) cz’s%’
(C) cisE (D) cis 2T

6. No conjunto C, considere o numero z = a, em que a > (. Dos quadrados a seguir representados, qual
pode ter por vértices as imagens geométricas das raizes quartas de z ?

(A) (B) (C) (D)

CIN ,
NV - 1/
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Grupo |l

Nas questdes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de
efectuar e todas as justificagdées necessarias.

Atengéo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, pretende-se sempre o valor exacto.

1.

Sejam P aimagem geométrica de um complexo ndo nulo w e « um seu argumento.

Sabendo que Arg (w3) =a+ % prove que P pertence a bissectriz dos quadrantes impares.

Em C, conjunto dos nimeros complexos, sejam zZ = —\/g -3i e 2 =ci55?”.

Sem usar a calculadora, resolva as quatro alineas seguintes.
. 2 . -
2.1. Determine o valor de 3 Apresente o resultado na forma trigonométrica.

2.2. Escreva o simétrico do numero 2, na forma algébrica.

2.3. Justifique que 2, € uma raiz sexta de 1.

Determine uma outra raiz sexta de 1, cuja imagem geométrica esta no primeiro quadrante.

2.4. Represente, no plano complexo, a regido definida pela condigéo
‘z —\/§—z1‘ <2 A Re(z) ||

“— O veado subia na vertical a cerca de um metro por segundo, tendo em conta a inclinagdo da encosta. A quinhentos metros, o tempo de voo de uma
bala é um pouco inferior a trés quartos de segundo, por conseguinte eu tinha de fazer pontaria a cerca de um metro a frente do ponto que queria
atingir.”

SOMBRAS SOBRE A BABILONIA, David Mason

O Virginio segue um veado ha um certo tempo. Admita que a distancia,
em metros, do veado ao Virginio é dada por

d(t) = 400 [cos (ﬁ) + sen (%) X e_o’lt}
nos primeiros 60 segundos.

(os argumentos das fungdes seno e co-seno estdo expressos em
radianos e a variavel ¢ esta em segundos).

Nesses sessenta segundos, e de modo a que o Virginio tenha hip6teses
de dar um tiro no veado, ele sabe que:

* O veado tem de estar sempre a uma distancia superior a 320 metros;
* O veado nao pode estar a uma distancia superior a 500 metros mais do que dez segundos;

Conseguira o Virginio apanhar o veado?

Utilize a calculadora para investigar esta questdo. Numa pequena composicdo, com cerca de 10 linhas,
explicite as conclusbées a que chegou, justificando-as devidamente. Inclua, na sua resposta, os elementos
recolhidos na utilizagdo da calculadora: graficos e coordenadas de alguns pontos (coordenadas
arredondadas as décimas).
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4. No referencial o.n. 2Oy ao lado estdo a representagéo grafica da

fungéo f, de dominio J—E E[, definida por f(z) =1+tg’z e

272

o tridngulo isosceles [ABO.

Os pontos A e B pertencem ao grafico de f.
Sem recorrer a calculadora, resolva as trés alineas seguintes.

4.1. Determine as dimensdes do triangulo [ABO] se a fungdo f

intersectar a recta de equagdo Yy =2 nos pontos A e B.

4.2.

]—l l[, pela fungdo definida por A(z) = —%

272

4.3.

T
T—>9

Mostre que a area do triangulo [ABO] é dada, em

cos?zx

Calcule lim A(x) e interprete geometricamente o resultado obtido.

(p cis H)n = p"cis(n6)

?lp cis @ = 1fp cis 94’72/“[ , ke{0,...,n -1}

FIM
COTACOES
Grupo | _ . . , _
(54 pontos) Cada resposta certa: +9 Cada questéo errada, néo respondida ou anulada: 0
Lo 16 [ 2. 68 [ 3 18 [ 44
Grupo Il g; ---------------------------------- 12 2; .................................. 12
146 pontos) s e
=B 230 18 B3 12
24, 16
Formulario
Trigonometria Regras de derivagao Limites notaveis
; , 3 hm senr _ 1
sen(a+ b) =sena-cosb+ sen b - cosa (u+v)'=u+wv 70
w-v)'=uv+u-v R
cos(a+ b) =cosa-cosb—sena-senb (u-) lim &= =1
4 =0
u — U v—=u-v
o 8= 5O EIED ) == i 70
1—tg a - tg b (un )’ - un_l " (n c R) z—0
lim 0z —
(senu)’= u’-cosu T—>+00
cosu) = —u'-senu lim € = +o0 pelR
Complexos (cosw) m g ( )
( ,

._pé_g_‘ijz_.__.__.__.__.__.__. S

O professor: RobertOliveira
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