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* As seis questdes deste grupo sédo de escolha multipla.
* Para cada uma delas, séo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

* Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que seleccionar para responder
a cada questao.

* Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo se a letra transcrita
for ilegivel.

* Nao apresente calculos, nem justificagoes.

1 «  “Francesca ndo parava de limpar os olhos, tentando ver, o sol formando prismas estranhos com as lagrimas.”
AS PONTES DE MADISON COUNTY, Robert James Waller

Na figura ao lado esta um prisma pentagonal irregular recto.
Ao escolher dois vértices ao acaso, qual é a probabilidade de eles definirem
uma recta paralela ao eixo Oz ?

(A) & (B) 1y
© i (D) 2

2. De uma fungéo f continua no intervalo[—3,3], sabe-se que f(-3)=3 e f(3)=6.
Qual das afirmagdes seguintes € necessariamente verdadeira?

(A) Aequacdo f(z) =5 tem pelo menos uma solugéo no intervalo [—3, 3]
(B) Aequacdo f(z) =5 né&o tem solugéo no intervalo [—3, 3]
(C) Afungéo f tem pelo menos um zero no intervalo [—3, 3]

(D) Afuncdo f nao tem zeros no intervalo [—3, 3]
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3. A fungdo ¢, de dominio R", esta representada ao lado. Como a figura

Ya
sugere, o grafico de ¢ tem duas assimptotas, de equagées z =0 e
— l _/""
y=5c+ 1. L
Assim, podemos concluir que: ,./"
1 0 :
(A) lim g¢'(z) =+ (B) lim ¢'(z) =5
T—>+00 IT—>+0
. ; _ . , _1
(C) gl_%{g (z) = —o0 (D) %1_{%19 (z) =3
4. Na figura esta representada parte do grafico de uma fungéo
periddica. vt

Qual dos valores seguintes podera ser periodo desta fungéo?

(A) (B) %
() (D) 1=

5. Considere, no plano complexo, um ponto A, imagem geométrica de um certo nimero complexo Z.
Sabe-se que A pertence ao terceiro quadrante.
Considere também o ponto B, imagem geométrica do nimero complexo z e o ponto C, imagem
geomeétrica do numero complexo —z.
Qual é a proposicéao falsa?

(A) Ospontos A e C pertencem a bissectriz dos quadrantes impares.
(B) Ospontos B e C pertencem a bissectriz dos quadrantes impares.

(C) Oponto B pertence a bissectriz dos quadrantes pares e o ponto C' pertence a bissectriz dos
quadrantes impares.

(D) Oponto B pertence ao segundo quadrante e o ponto C' pertence ao primeiro quadrante.

6. No conjunto dos nimeros complexos, sejam w e w+t duas raizes consecutivas de indice n de um certo
complexo z.
Qual é ovalorde n ?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4
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efectuar e todas as justificagées necessarias.

Atengéo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, pretende-se sempre o valor exacto.

Nas questdes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de

trigonométrico, ela supds que essa temperatura é dada por

1. A Egidia calcula que, consoante a posigdo do manipulo do seu esquentador, consegue obter a
temperatura maxima possivel ¢ (em graus Celsius) da agua. Por dar ideias a um circulo

t(z) =70 -5z —cosz, T € ]—%,37“[

1.1. Sem usar a calculadora, mostre que ¢ é decrescente.

3ni-1

2

1.2. A Egidia quer tomar um banho de imersdo, com a agua o mais quente possivel. Determine a

temperatura da dgua nessas condicdes.
Apresente o resultado em graus Celsius, arredondados as unidades.

1.3. Num certo momento, o manipulo do esquentador encontra-se na posigéo indicada
pela figura ao lado.
Nas condi¢cdes dessa figura, determine temperatura maxima possivel da agua,

apresentando o resultado em graus Celsius, arredondados as unidades.

1,5 cm

1.4. Recorra a calculadora para determinar graficamente a solugéo da equagédo que lhe permite resolver o

seguinte problema:

Qual tera de ser, em radianos, a amplitude de x, para que a temperatura maxima possivel seja igual

a 50°C ?

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora, nomeadamente o grafico, ou

graficos obtido(s).
Apresente o resultado na forma de dizima, arredondado as décimas.

2. Em relacao ao plano complexo da figura, sabe-se que:

* A circunferéncia esta centrada no ponto B(—1,0) e tem raio y 1
igual a \/7 ;
* Os pontos A, C' e D pertencem a circunferéncia; N ¢
* Arecta CD é a mediatriz do segmento [A B; \
* A é aimagem geométrica de w, = 243 cz's%r; D B y z

B é aimagem geométrica de w, ;

2.1. Justifique que as coordenadas de A sao (—3,\/§).

W
2.2. Sem usar a calculadora, determine o numero ﬁ na forma trigonométrica.
2.3. Resolva, em C, a equagdo z° = w, .

2.4. Defina, por meio de uma condigdo em C, a zona sombreada da figura.

Testede 12°an0
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3. Seja 2z um complexo cuja imagem geométrica esta situada no primeiro quadrante.

Sabendo que Arg(z4) = Arg(—z), prove que 23 & um ntmero real negativo.

(p cis 6’)” = p"cis(n6)

¥pcis O = Q/;cis 04}2/”[

, ke{0,...,n -1}

FIM
COTACOES
Grupo Cada resposta certa: +9 Cada questéo errada, ndo respondida ou anulada: 0
(54 pontos)
Grupo ll
(146 pontos)
Formulario
Trigonometria Regras de derivagao Limites notaveis
o lim S =1
sen(a+ b) =sena-cosb+ sen b - cosa (u+v)'=u+wv 0
w-v)'=uv+u-v O
cos(a+ b) =cosa-cosb—sena-senb (u-) lim <= =1
, z—0
w) _— uu-uw
. o tea te b (v) 2 li 1n(§+1) —1
gla + )_71—tga-tgb oV - 20
(u)znu u (neR) lim Iz —
(senu)’= u’-cosu s>too
3 [Q— 1 i =
Complexos (cosu) = —u"-senu xli)riloo . +o  (peR)
(tgu)’= 4

O professor: RobertOliveira
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