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- As cinco questdes deste grupo sdo de escolha multipla.
- Para cada uma delas, sdo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

- Escreva na sua folha de respostas a letra correspondente a alternativa que seleccionar para cada
questao.

- Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo se a letra
transcrita for ilegivel.

- Nao apresente calculos.

Suponha que uma grande empresa tem os numeros de telefone comegados por 111 (todos com nove
algarismos). Sabe-se que apenas os quadros superiores tém os numeros de telefone comegados por 11111.
Quantos numeros de telefone disponiveis para quadros nao superiores podem existir nessa empresa?

(A) 990000 (B) 880000

(C) 770000 (D) 660000

O dono de um stand tem oito automéveis (dos quais dois sdo comerciais) e tem de escolher cinco para por
na entrada principal para venda.

Considere que X designa a variavel “nimero de automéveis comerciais existentes nessa entrada”. Qual das

seguintes distribuigbes de probabilidades pode ser a da variavel X ?

(A) i 1| 21| 3 (B) Li 1121 3
P(X=uz) | 6] 30|20 P(X=z)]20 |30 6
5C5| 8C5 | 3Cs 8Cs | 8C5 | 8C

(C) Zi 011 2 (D) Li 0| 1|2
P(X=z)|_6]30][20 P(X=z)]20 [ 30 6
805 805 805 805 805 805

A distancia h (em metros) de um dado ponto do casco de um navio ao fundo do mar & dada, em fungéo do

tempo ¢ (em horas) por h(t) =10 - cos (0,5t). Qual é, aproximadamente, a velocidade (em metros por

hora) do ponto do casco, duas horas apés o inicio da contagem?

(A) 0,24

(B) 0,35

(C) 0,42

(D) 0,53
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Seja z um numero complexo tal que z = 3 cis (%7‘5 ) Qual podera ser o simétrico de z ?

(A) %cis(%n) (B) %cis(—%n) (C) 3cis(%n) (D) 302'5(—%75)

Qual das figuras seguintes pode ser a representacdo geométrica, no plano complexo, do conjunto
{zeC:\z\S2 A OSRe(z)Sl}?

(A) (B)

(C) (D)

Grupo Il

Nas questdes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver
de efectuar e todas as justificagdes necessarias.

Atencdo: quando ndo ¢ indicada a aproximagdo que se pede para um resultado, pretende-se sempre o
valor exacto.

Em C, conjunto dos nimeros complexos, sejam 2z, = 16 cis (%TC) e 2z, = —\/§ +1.

1.1. Escreva 2, naforma algébrica e z, na forma trigonométrica.

1.2. Calcule o comprimento do segmento [AB], sendo A a imagem geométrica de z, e B a imagem

geométrica do numero complexo z; = 2 - .

1.3. Indi justificand lor l6gico d icdo: “O nu I 1 g ] B
-9. Indique, justificando, o valor légico da proposic&o: “O nimero complexo - € um imaginario puro”.

1.4. Sem recorrer a calculadora, resolva a equag&o 225 -z = z;, apresentando o resultado na forma

algébrica.

1.5. Mostre que 2, é uma das raizes quartas de 2, e determine, na forma trigonométrica, uma outra raiz.
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2. Considere o nimero complexo z e C \ {0} tal que o seu conjugado € igual ao seu inverso.

Prove que |2| = 1.

3. Numa fabrica de ceramica produzem-se tijoleiras triangulares. Cada peca € um triangulo

isésceles de lado 4 como mostra a figura (:c € }O, %D .

3.1 Verifique que a area do triangulo é dada, em fungdo de x, por A(x) = 16sen x cosx .

3.2. Utilizando métodos exclusivamente analiticos, mostre que existe um valor 2 para o

qual a area da tijoleira € maxima e determine-o. Nestas condig¢des, classifique o tridngulo dado quanto
aos angulos.

3.3. Calcule, analiticamente, limM.
150 2T

3.4. Considere agora a fungdo B, de dominio JO, %[ e tal que a fungdo A ¢é a segunda derivada de B.

O que pode dizer sobre o sentido da concavidade do grafico de B ?

FIM
COTACOES
L0 o1+ 1 I ST SPP 5
Cada resposta certa: + 1 Cada resposta errada: — 0,2 Cada questdo ndo respondida ou

anulada: 0

Nota: um total negativo neste grupo vale 0 (zero) valores.

GIUPO L ..ottt ettt e s e e et e et e e e st ee e sbeeesbeeensseeensseeensseeenseeeenseeennnes 15
L TST | 2 LS |3 5.8
Tdea, 1,5 30 1,7
1.2, 1,5 3.2 1,7
1.3, 1,5 3.3 1,3
14, 1,7 34 1,1
) - TR 1,5
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