Escola Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva (2004/2005)
5.° TESTE DE MATEMATICA - 12.° 2

Duracé@o: 90 minutos Classificagao: | | ,
3.° Periodo -28/04/05 I:I
Nome: N.% O professor:

Grupo |

* As seis questdes deste grupo séo de escolha multipla.
* Para cada uma delas, séo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

* Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que seleccionar para cada
questao.

* Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo se a letra transcrita
for ilegivel.

* Nao apresente calculos, nem justificagoes.

1.

2. Ao lado esta o grafico da fungéo g, de dominio R e derivavel em R. !

z+4 se <0

Para um certo valor de k, & continua em R a fungéo fdefinida por f(z) = -

s+ S ©>0

Qual é o valor de k?

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8

Qual é, para qualquer x € IR, a situagéo possivel?

(A) Os graficos de g e de g “s@o simétricos em relagdo ao eixo Ox. g >

(B) Os gréaficos de g e de g “s@o simétricos em relagdo ao eixo Ov.
(C) Os graficos de g “e de g * “s&o simétricos em relagéo ao eixo Or.

(D) Os graficos de g “e de g * " s&o simétricos em relagdo ao eixo Oy.

Na figura ao lado encontra-se um pentagono regular de perimetro 10 e apétema a.

Qual das expressoes seguintes da a area do pentagono em fungéo de x ? Q
(A) S E— (B) 5sen zxcosx a

Sen r X cCos T
©) 7% (D) 5ty
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4. Para poder movimentar as suas contas no sitio da Internet de um banco, é necessario a um utilizador ter um
cédigo de acesso com sete algarismos para sete posigoes.
Quantos codigos existem com exactamente dois algarismos iguais a 0?

(A) 1820170 (B) 1820029 (C) 1240170 (D) 1240029

5. Numa estante, estéo varios livros.
Seja (o acontecimento: «O livro é cientifico».

Seja D o acontecimento: «O livro é didactico».

Uma das igualdades abaixo indicadas traduz a seguinte afirmacado: «Um quarto dos livros cientificos da
estante sé&o didacticos».
Qual é essa igualdade?

(A) P(C|D)=0,25 (B) P(D|C)=0,25 (C) P(CuUD)=0,25 (D) P(C nD)=0,25

6. Sendo ¢ a unidade imaginaria do conjunto C, qual é o valor de ,Zlnt%g (n € N)?
1
(A) -3 + 4i (B) -3 — 4i (C) 4 + 3i (D) 4 - 3i
Grupo Il

Nas questbes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de
efectuar e todas as justificagbées necessarias.

Atengao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao, pretende-se sempre o valor exacto.

1. Considere a fungdo f definida por f(x) = xx;zl
6 f—

Sem usar a calculadora, resolva as trés alineas seguintes.

1.1. Estude a fungdo f quanto a existéncia de assimptotas do seu grafico, paralelas aos eixos
coordenados.

1.2. Mostre que f(In2)=In2-2.

1.3. Na figura esta representada, em referencial o.n. Oy, uma parte !
do gréfico da fungéo f e o trapézio [ABOC].
Os pontos A e B séo os pontos de intersecgéo do grafico de f 0 BLJ[
com a recta de equagdo y =z — 2. e
O ponto C' pertence ao eixo Oy e tem ordenada igual a de A.
Determine a area do trapézio [ABOC). C/ A
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_N2+46
4

Y3
2.1. Prove que 005(12)

2.2. O Ludovino costuma dormir a sesta no seu automével e a duracdo desta
depende da inclinagdo do encosto da cadeira do automoével. Ele chegou

a conclusao que, consoante a amplitude = do encosto com a horizontal,
o numero de horas que ele ira dormir sera dado por:

h(z) :4senx+(\/€+\/§)x—ll sendo z € :|%,7Z’|:

2.2.1. Quanto tempo dura a sesta do Ludovino, se o valor de y na figura for igual a 45°?
Apresente o resultado em minutos, arredondado as unidades.

Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no
minimo, trés casas decimais.

2.2.2. Determine o tempo de duragdo da sesta do
Ludovino no momento em que a parte superior

do encosto se encontra a 35 cm do plano

horizontal, sabendo que o comprimento total do
encosto € igual a 70 cm.

Apresente o resultado em horas, arredondado
as décimas.

2.2.3. Recorra a calculadora para determinar graficamente a solugdo da equagdo que Ihe permite
resolver o seguinte problema:

Qual tera de ser a amplitude de x, para que o Ludovino durma a sesta durante uma hora?

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora, nomeadamente o
grafico, ou graficos, obtido(s).
Apresente o resultado em radianos, arredondado as centésimas.

2.2.4. Sem usar a calculadora, determine o valor de = que maximiza a duragdo da sesta do
Ludovino.

s
2
Sem usar a calculadora, resolva as duas alineas seguintes.

Considere a funcao ¢, de dominio J—%, [ definida por g(x) = tgzx.

Y

3.1. Escreva a equagéo da recta tangente ao grafico da fungédo ¢ no ponto de abcissa 4

3.2. Prove que a equacdo g(x) = 2 tem pelo menos uma solugéo em }0, %[ .

FIM
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Areas de figuras planas

Losango: Diagonal maior ;Diagonal menor

TrapéziO' Base maior + Base menor

Poligono regular: Semiperimetro x Apotema

6‘(7’2

dangulo ao centro; T — raio)

Volumes
Piramide: % x Area da base x Altura

Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: % nr® (7 - raio)

Trigonometria

sen(a + b) = sen a- cos b+ sen b - cos a

cos(a+ b) =cosa-cosb—sena-senb

tgea +tgbh
tsla+b) = 50 g

x Altura

(
(
(
Sector circular: “5— (a — amplitude, em radianos, do (u" ) N L (n € R)
(
(
(

Formulario

Regras de derivagao

Limites notaveis

lim 52 —
z—0

=1

lim
z—0

el -1
T

COTACOES

Grupo | Cada resposta certa: + 10

(60 pontos)

Cada resposta errada: — 2 Cada questao nao respondida ou anulada: O

Nota: um total negativo neste grupo vale O (zero) pontos.

Grupo I

(140 pontos) 13 .................... 15

B ———————— 29
B ——— 15
i . B2, 14
2209, 15
223, 15
22A4....an 15

O professor: RobertOliveira
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