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5. TESTE DE MATEMATICA A — 12.°2 13

Grupo |

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgéo correta.

Escreva, na folha de respostas:

* 0 nimero do item;

« a letra que identifica a Gnica opg¢ao escolhida.

Nao

apresente célculos, nem justificacoes.

Num saco encontram-se 13 bolas indistinguiveis ao tato: 5 sdo vermelhas, algumas séo azuis e

outras séo verdes.

Seja n 0 nimero de bolas verdes no saco e admita que se extraem duas bolas, uma apés outra,

com reposigao.

Qual é a probabilidade de nenhuma das bolas ser azul?
(n+5)

25n° 2425
(A) 169 (B) 169 (C) 169 (D)

"Cs
1302

“Aproximamo-nos do fim da vida — ndo, ndo da vida em si, mas de uma outra coisa: o fim de qualquer probabilidade de

mudanca nessa vida.”
O SENTIDO DO FIM, Julian Barnes

O Urbino considera que é um trabalhador altamente qualificado pelo que pensa que a
probabilidade de ser promovido & igual a 0,7

No entanto, ele tem nogéo que a probabilidade de ndo ser promovido e mudar de emprego é
igual a 0,2
Qual é a probabilidade de o Urbino mudar de emprego se néo for promovido?

A) = B) 2 ©) 3 (D) 3

senz+e * +lna+y222+5

x

Considere a fung&o f, de dominio R", definida por flz) =

O gréfico de f tem uma assintota horizontal. Indique a sua equag&o.

A y=3 (B) =11 ©) y=+5 (D) y =2

Na figura ao lado esta parte do gréafico da primeira derivada y 4
de uma fungéo g, ambas de dominio R

Tal como a figura sugere, a, b e ¢ sdo nimeros reais tais
quea<b<ec

Qual é a proposicéo falsa?

(A) g(a) € um minimo relativo de g

(B) g(b) ndo é um extremo relativo de ¢
(C) g(c) é um maximo relativo de g

(D) Existe g'(a)

Na figura estd representado, no circulo Yy
trigonométrico, o retangulo [OPQR]
Sabe-se que:

+ [OP] é um raio do circulo;
« [OP] e [RQ)] s&o paralelos ao eixo Oz
« o é a amplitude do angulo POQ 0

o _T
a e :I 3 ,OI:
Qual é a expressdo que da o perimetro do R Q
retangulo [OPQR] em funcéo de o ? /
(A) 201 +tga)
(B) 201 -tga)

(
(C) 2(cosa + sen a)
(

(D) 2(cosa - sen a)



Grupo Il

Nas respostas a cada um dos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificagBes necessarias.

Atenc¢ao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagdo, apresente sempre o valor

exato.

1.

Seja f a fungdo de dominio R definida por

sen(z+3) k

2 se < -3
" =9

621\13% +9 s x2-3

fla) =

Usando métodos exclusivamente analiticos, resolva os itens seguintes.

1.1.

1.2.

Determine a equagao reduzida da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 0

Sabe-se que a fungdo f é continua no seu dominio.
Nestas condigdes, determine o valor de &

2. Deuma certa fungdo g sabe-se que:
+ oseudominio é R \ {2}
2
+ asua derivada tem dominio R \ {2} e é dada por ¢'(z) = = + 2 ln(x -4z + 4)
Recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, estude a funcdo g quanto ao sentido das
concavidades do seu gréfico e indique, se existirem, as abcissas dos pontos de inflexdo.
3. Sejaf afuncdo definida em ]0,2n[\{n} por f(z) = “32—;:1
o S
3.1. Mostreque Vz e]O, Tc[\{Z} f(22) = Py
3.2. Sem usar a calculadora, determine a abcissa do ponto de intersecéo entre o gréfico de f

e aretade equagdo Yy = —é

Sugestéo: use a alinea anterior.

Na figura esta representado o trapézio [ABCD] A 2

Sabe-se que: z
« AB=AD =2
- BC =2BE

« x é a amplitude, em radianos, do angulo BAD

oz e]%,n[ D

4.1. Mostre que a area da regido sombreada é dada, em fungédo de z, por

h(z) = sen (1 — cos x)
4.2. Sem usar a calculadora, determine a area da regido sombreada para = =

4.3.  Considere os pontos do grafico de i de abcissas a e b e tais que:
1
h(a) - 2

< h'(b)=0

Recorrendo a calculadora gréfica, determine a distancia entre esses dois pontos

(arredondada as décimas).

Apresente na sua resposta:

« um referencial e o grafico da fungdo h

« as coordenadas de pontos relevantes arredondadas as centésimas;

« 0 valor pedido.

Nota: Sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve,

no minimo, duas casas decimais.

3n
4




Considere, num referencial 0. n. 2Oy, o grafico de uma fung&o f, de dominio R
Sabe-se que:

@
o lim —=

T—>+00

=-1
- f admite derivada, finita ou infinita, em R

« f'(z) <0 Vz €0,]]

Apenas uma das opgdes seguintes pode representar parte do gréafico da fungéo f

I) yh II) yﬂ

0 i 0 ] \ :
-, V), a

0 z I

Elabore uma composi¢ao na qual:
- indique a opgéo que pode representar f
« apresente trés razdes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opcéao rejeitada.

FIM

COTAGOES

Formulario

Grupo | Cada resposta certa: + 10 ‘ Cada questao errada, nao respondida ou

(50 pontos) anulada: 0
1 2 19 [ 3 34 [ 4 44 | 5 19
31 15 4.1 15
Grupo Il
(150 pontos) 3.2 19 4.2 10
43...n 19

Trigonometria

sen(a + b) =sena- cosb+ senb - cosa

cos(a+ b) =cosa-cosb—sena-senb

tg a +tgb
tg(a + b) = —tga - tgb

Probabilidades

H=Tp +--+T D
11 n

Se X é N(u,o),entdo:
Py -0 < X < u+o)~0,6827
Pl —20 <X < pu+20)=0,9545

)ﬁ

P(u -30c <X < u+ 3o 0,9973

Limites notaveis

1im(1+l)' _
n

lim 0% _ 4
z
z—0
T
lim &1 =1
z—0
In(z+1)
=1
T
-0
. Inz
1 — =0
x
T —>+0
T
lim 67=+oo (p € R)
z—+0 T

Regras de derivagéo

(u+v)'=u+7v

(u-v)'=uv' v+ u-v

v
n n-1
U =Nn-u .

(senu)’= u’-cosu

(cosu)’'= —u’-senu
. u’
(tgu) = 3
cos” u

u
‘€

¢y
()
(Inu)

, u’
(loga u) = wna

=

= u-a" -Ina (a e R \ A{1})
,_oul

T ou

(@e R\ {1})
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