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» Os cinco itens deste grupo sao de escolha mltipla.

* Em cada um deles, sdo indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma esta
correcta.

« Escreva na sua folha de respostas apenas o niimero de cada item e a letra correspondente
a alternativa que seleccionar para responder a cada item.

» N&o apresente céalculos, nem justificagées.

* Se apresentar mais do que uma alternativa, ou se a letra transcrita for ilegivel, a resposta
sera classificada com zero pontos.

1. Trés raparigas e trés rapazes sentam-se em seis cadeiras dispostas lado a lado num
cinema.
De quantas maneiras diferentes podem ficar ocupados esses seis lugares, supondo que
as raparigas ficam todas juntas?

(A) 144 (B) 72 (©) 36 (D) 18

2. “Castanhos, provavelmente, mas por vezes as pessoas de cabelo escuro tém olhos azuis.”
1984, George Orwell
Sobre uma populacéo de uma cidade, sabe-se que:
* 80% dos habitantes tém o cabelo castanho;
* 30% dos habitantes tém olhos azuis;
« todos os habitantes tém o cabelo castanho ou olhos azuis.

Ao escolher um habitante ao acaso dessa cidade, qual é a probabilidade de ele ter olhos
azuis sabendo que tem o cabelo castanho?

A) + ®) + © % D +
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De uma fungdo g de dominio R, sabe-se que:

+ ¢ écrescente em | — o0, 2];

+ ¢ temum extremo para T = 2.

Qual dos seguintes ndo pode representar o grafico da fungéo ¢ ' primeira derivada de
g7

(A) (B)

Sobre o grafico de uma fungdo h de dominio R,
sabe-se que a bissectriz dos quadrantes pares é a
Gnica assimptota (tal como se pode ver na figura).

MNP
h(z) \__

Indique o valorde lim ————~— . N \
q T—>+0 h(l’)+$—3 '\.

(A) 1 (B) 0 N
(C) + (D) —
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z+1 se <0

5. Considere a funcéo de dominio R definida por f(z) = sen(z)

2x

se >0

Considere ainda as seguintes afirmacdes:

(i) Afuncdo f é continuaem R.

(i) Naoexiste lim f(z).

T —>+00
Assim, é possivel concluir que:
(A) A afirmagao (i) é verdadeira e a (ii) é falsa.
(B) A afirmagao (i) é falsa e a (i) é verdadeira.
(C) Ambas as afirmagdes s&o verdadeiras.

(D) Ambas as afirmagbes s&o falsas.

Grupo Il

Nas respostas aos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efectuar e
todas as justificacdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagado, apresente sempre o valor
exacto.

1. Sejam as fungdes f e g, ambas de dominio |— 3,+o0[, definidas por
2
f(#) =In(z +3) epor g(x) = f(x) + L
Resolva os dois itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

1.1.  Usando a defini¢&o de derivada num ponto, calcule f'(0)

1.2. Verifique que g”(m) =1 _1 e estude ¢ quanto ao sentido das

4 (z+3)?
concavidades do seu gréafico e quanto a existéncia de pontos de inflexao.
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3. Na figura estad representado, no circulo vt
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2. Seja h afungdo, de dominio R, definida por h(x) = 4 + 3sen (%) .
2.1.  Sem usar a calculadora, resolva os trés itens seguintes:
2.1.1. Determine o contradominio de h .

2.1.2. Mostre que 471 € o periodo de h .

a

2.1.3. Sejacumnimerotalque T < o < 2T A COS(TE - —) = %

Determine h (o). 2

2.2. Na figura ao lado encontra-se parte do grafico da
fungdo h no dominio [0,27] e um triangulo  y 4
[ABC]. Sabe-se que:

+ A é o ponto do grafico de h que pertence ao B

eixo Oy ;
« B é um ponto do grafico de h de ordenada 6 ; A

« (' éum ponto do eixo Oz de abcissa igual & do
ponto B .

Determine, recorrendo as capacidades gréficas
da sua calculadora, um valor, aproximado as
décimas, da area do triangulo [ABC'].

Nota: Nas coordenadas dos vértices em que € necessario
arredondamentos, utilize aproximagdes as décimas.

=

trigonométrico, o trapézio [OPQR] .

Tal como é sugerido pela figura:
e t é a recta tangente ao circulo e é A

perpendicular ao eixo Oz ; :
« P pertence ao eixo Oz ;
e () pertence arecta t;

* R pertence ao eixo Oy ; o

fazer

« A é o ponto de interseccdo entre a recta 0 p
0@ e acircunferéncia.

Considere que o ponto () se desloca sobre
arecta ¢ mas apenas no primeiro quadrante.

Os pontos A, P e R acompanham o
movimento do ponto () de tal forma que a
recta AP ésempre paralelaarecta t e aordenadade R éigualade () .
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Para cada posi¢do do ponto (), seja o a amplitude, em radianos, do angulo POA

(a € :IO7 g[) eseja f aareado trapézio [OPQR] em funcdo de o .

sen(a)+tg(o)

3.1.  Mostre que f(a) = 5

3.2. Determine a area do trapézio [OPQR] quando as duas coordenadas do ponto

() sdoiguais.

3.3. Calcule, analiticamente, lim f(a) e interprete geometricamente o valor

T
oa—>
2
obtido.
(5%)};1:3;5\ Cada resposta certa: + 10 ‘ Cada questao errada, nao respondida ou anulada: 0
1 36 | 2
Grupo IT
(150 pontos)
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