Testes de Mateméatica A do 12.° ano: enunciados e resolugdes (2007/2008)

Escola Basica e Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva

Resumo do 5.© e 6.° testes de Matematica A
12.©22 e 5

“(...) e agora ali estavam eles sentados nos seus magnificos lugares a sombra, contemplando a Maestranza a
encher-se de uma multiddo que, mesmo assim, seria apenas uma terga parte dos que tinham icado 14 fora e que
aparentemente se iriam contentar em seguir a corrida [de touros] através das reaccdes que vinham la de dentro
(...)”

O RIO DAS FLORES, Miguel Sousa Tavares

Dos frequentadores de uma tourada, constatou-se que:

¢ Um terco sédo mulheres;
¢ 20 % dos homens preferem o toureiro A.

Escolhe-se, ao acaso, um dos frequentadores da tourada. Qual é a probabilidade de ele
ser um homem que nao prefere o toureiro A?

8 7 2 1
(A) 15 (B) 15 ©) 15 (D) 15
Uma associagdo de consumidores analisou uma CLASSE DOS OVOS CONSOANTE O
amostra de 3300 ovos, sendo O seu peso SEU PESO P EM GRAMAS
considerado uma variavel .
Qual é o nimero aproximado de ovos analisados que XL (Muito grande): P > 73
pertencem a classe XL? L (Grande): 63<P<73

M (Médio): 53 <P < 63

(A) 1650 (B) 75 S (Pequeno): P <53
(C) 524 (D) 44

A primeira derivada de uma fungdo ¢, de dominio [J , é dada por
Quantos pontos de inflexdo tem o grafico de ¢ ?

(A) O (B) 1 (€) 2 (D) 3
Sejam f a fung&o definidaem [ por f(a?) = 111(\/5) e a sucessao de termo geral

Indique o valor de lim f (an )

n—>+0

A) 135 (B) 13 © 5 (D) In3
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Qual é o dominio da funcéo definida por ?
(A) O \{:z:eD :x:%-i-gk,keﬂ}

e _ 2T W
(B) O \{:z:eD .:L’——+§l<:,keD}

3
(©) D\{xeD:x=%+nk,keD}
(D) D\{xemzm=2i+nk,kem}
3
Na figura junta, a recta ¢ é tangente a p 1

circunferéncia no ponto A4 e o ponto B

pertence a circunferéncia e ao semieixo

positivo Ox . \x
B,

Considere que um ponto P se desloca 0
sobre a recta t e, para cada posigdo do
ponto P, seja & a amplitude, em radianos,

do angulo POB (m €0, Tc[)

Seja d a funcéo que, a cada valor de Z , faz corresponder a distancia do ponto P ao
ponto A .
Qual dos seguintes graficos pode ser o da fungdo d ', primeira derivada da funcéo d ?

(A) (B)

(©) D)

Suponha que a taxa de desemprego em Portugal, em percentagem, a partir dos Gltimos
anos da década de noventa do século passado pode ser dada pelo seguinte modelo:

Tenha em atengéo que:

e t é medido em anos e que o instante ¢ = 0 corresponde a taxa de desemprego
registada em 1998;

¢ O argumento da funcdo seno vem em radianos.

1.1. Admita que a populagdo activa, em Portugal e em 2006, era de 6,2 milhdes de
pessoas.

http://roliveira.pt.to



2.

Testes de Mateméatica A do 12.° ano: enunciados e resolugdes (2007/2008)

Segundo este modelo, qual foi, aproximadamente, o nimero de pessoas que
estavam desempregadas em 20067 Apresente o valor em milhares, arredondado
as décimas.

Se usar célculos intermédios, conserve, pelo menos, uma casa decimal.

1.2. Recorrendo as capacidades gréaficas da sua calculadora, visualize, na janela
[0,10] x [0,10], o grafico da func&o d e reproduza-o na sua folha de prova.
Com base nesse grafico e utilizando as ferramentas adequadas da sua

calculadora, resolva o seguinte problema:

Seja d' afungdo derivada de d . O conjunto solugio da inequagéo d '(t) > 0
€ um intervalo aberto ]a, b[ . Determine os valores de @ e de b . Apresente os

resultados arredondados as unidades.

Justifique a sua resposta. Interprete-a no contexto do problema.

“Quando o touro ficou sozinho no centro da praca, castigo mas altivo, Juan Belmonte afastou-se das tabuas,
deu uns passos em frente e, com um gesto circular da méo, dedicou o terceiro tércio, que se iria seguir, a toda a
assisténcia.”

O RIO DAS FLORES, Miguel Sousa Tavares

Na figura junta estéo representados, em referencial 0. n.

x0y: o
\/g ............... B

¢ 0 circulo trigonométrico;

« arecta 7",deequacdo T = 1;

+ oponto A, interseccdo da semi-recta OA com a
fronteira do circulo trigonométrico;

« oponto B, interseccdo da recta OA com a recta
r.

+ oangulo COA, de amplitude 3. [9

Como a figura sugere, a ordenadade B é \/g . r

23
3

Mostre que AC =

Sugestédo: considere um ponto A1 , projecgéo do ponto A no eixo Oz .
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Na figura estd representado o circulo
trigonométrico e o rectangulo [ABDE].
Considere que o ponto P se desloca
sobre a circunferéncia mas apenas no
primeiro quadrante.

O ponto () acompanha o movimento do

ponto P no quarto quadrante de tal

forma que se tem sempre AO = OF ;
O ponto C' tem de coordenadas (1,0) .

Para cada posigéo do ponto P, seja o
a amplitude, em radianos, do angulo

POC (ae ]O,g[).

S|y

3.1. Mostre que a area da regido sombreada é dada, em funcéo de o , por

3.2. Sem usar a calculadora, determine a &rea maxima dessa regido sombreada.

3.3.  Recorra a calculadora para determinar graficamente as solugbes da equagéo
que lhe permite resolver o seguinte problema:

Quais sdo os valores de o para os quais a area da regido sombreada é igual
um sexto da area do circulo trigonométrico?

Apresente todos os elementos

recolhidos na utlizacdo da calculadora,

nomeadamente o grafico, ou gréaficos, obtido(s), bem como coordenadas
relevantes, de algum, ou de alguns, ponto(s).
Apresente os resultados na forma de dizima, arredondados as centésimas.

3.4. Estude, quanto a existéncia de assimptotas, a fungdo f definida em ]0, %[

Ala)

2

por  f(a) =

(03

Considere a fungdo ¢ , de dominio R \ {1}, definida por

Considere as seguintes afirmagoes:

- g é continua no ponto de abcissa 1 .

- ¢ apenas é continua a esquerda do ponto de abcissa 1 .

- g apenas é continua a direita do ponto de abcissa 1 .

Apenas uma das afirmagdes anteriores é verdadeira. Utlizando apenas métodos
analiticos, indique-a, justificando convenientemente a resposta.
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Numa certa experiéncia aleatéria, ha apenas quatro acontecimentos elementares, sendo
todos equiprovaveis.
Sabe-se que:

« avariavel discreta associada a esta experiéncia toma os valores a , b, ¢,e d;
« o valor médio da variavel é igual a 5.
Qual é a expressao que da o desvio padrdo dessa variavel?

“(...) aventurara-se ao estatuto de primeiro importador de legitimo peixe do mar em Estremoz, terra em que
pelo menos uns dois tergos dos habitantes ndo faziam ideia do que era o mar e onde ficava.”
O RIO DAS FLORES, Miguel Sousa Tavares

O Porfirio veio de uma pescaria com doze peixes, sendo dois tercos bodifes. Ele vai 4.

arrumar os peixes na sua arca frigorifica.
Qual é a probabilidade de, entre os primeiros trés que ele arrumar, pelo menos dois
serem bodides?

Na figura ao lado esta parte do gréfico da fungdo ¢ ', primeira derivada de uma fungéo
g, de dominio R.

De acordo com este gréafico, quantos minimos relativos tem a fungédo ¢ ?

(A) 0 (B) 1

© 2 (D) 3

Seja f afuncéo, de dominio I:O7 gjl , definida por

2.1. calcule o valor exacto de f (%) .
2.2.  Usando a definigdo de derivada num ponto, calcule f' (g) ) 1
2.3. Na figura esta representado, em referencial ortonormado xOy , o grafico da

funcdo f e o trapézio [OPQR].

« O é aorigem do referencial;

« P ¢é um ponto que pertence ao

gréfico de f e ao eixo das
abcissas;
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+ () é um ponto do gréafico de f ;

« R pertence ao eixo das ordenadas.

O ponto ) desloca-se ao longo do grafico de f de modo que as rectas OP e
R @ s@o sempre paralelas. Exprima a area do trapézio [OPQR] em funcdo da

abcissa de () , e, recorrendo a calculadora gréfica, determine a abcissa de ()

(aproximada as centésimas) para a qual a area do trapézio € maxima.
Apresente os elementos recolhidos na utilizagao da calculadora:

— 0 gréfico obtido;
— 0 ponto de ordenada maxima e respectivas coordenadas.

Considere a fungdo f , de dominio R, definida por

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos (ou seja, sem utilizagdo da
calculadora), resolva as alineas seguintes:

flz) se z<1
4.1. sSeja g afungdo, de dominio R , definidapor g(z) =9 1 se z=1
Qiﬂ se z>1
z —1
Considere as seguintes afirmagoes:
- g é continua no ponto de abcissa 1.
— g apenas é continua a esquerda do ponto de abcissa 1.
— ¢ apenas é continua a direita do ponto de abcissa 1.
Apenas uma das afirmacgdes anteriores é verdadeira. Indique-a, justificando
convenientemente a resposta.
. : 2 .
4.2. Verifique que f"(z) = e"(2” +4z) e estude f quanto ao sentido das

concavidades do seu gréafico e quanto a existéncia de pontos de inflexao.

Considere uma fungédo g, de dominio [J , tal que:

Qual dos seguintes pode representar o grafico de g ?

(A) (B)

b b
Y] y
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© (D)

v

<

Na figura ao lado esta parte da representagéo grafica de uma fungéo ctbica f .

.
Qual é o valor de lim fe—) ?
T—>+00 (

(A) +o0 (B) -
(©) 0 D) 1

~ -z +
De uma fung&o f, derivavel em [ ~, sabe-se que:

+ o seu contradominio ¢ igual a [0, 4];
« 1 éum minimizante e 3 é um maximizante;
« t éarectatangente ao grafico de f nos pontos de abcissa 1 e 3.

Qual das seguintes pode representar uma equagéo de ¢ ?

Seja h uma func&o de dominio | — 1,400[ . Sabe-se que a Segunda Derivada de h,

também de dominio ] -1, +oo[ , esta definida por
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Relativamente ao gréafico da funcéo h , qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

(A) A concavidade esta voltada para baixo no intervalo | — 1, 3].
(B) A concavidade esta voltada para baixo no intervalo |3, +oo] .
(C) 0 ponto de abcissa 0 é um ponto de inflex&o.

(D) 0 ponto de abcissa 3 é um ponto de inflex&o.

“Havia ainda a probabilidade de as autoridades o considerarem culpado de conivéncia no crime.”
A SANGUE FRIO, Truman Capote

Vérias pessoas v&o ser julgadas num tribunal. Considere os acontecimentos A e B :
A - «apessoa é do sexo masculino»;

B - «a pessoa é culpada».

Escolhe-se, ao acaso, uma pessoa que vai ser julgada.

Sabe-se que P(A4) = 0,7 eque P(A N B) =0,3.

Qual é o valorde ?

(A) = ®) 2 © 2 ©) &

Qual das seguintes condi¢Bes define, no plano complexo, a bissectriz dos quadrantes
impares?

“Até mesmo para Jolene, uma rapariguinha téo infantil, o
rosto ascético e triangular de Mrs. Clutter, o seu ar a um
tempo caseiro e angelical, despertavam um instinto de
compaixao protectora.”

A SANGUE FRIO, Truman Capote

No plano complexo da figura, considere o
triangulo isésceles [A CO].
Tal como a figura sugere:
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« A pertence ao semi-eixo positvo Oy e é a imagem geométrica de um namero
complexo 2 ;

« B pertence ao semi-eixo negativo Oy e é a imagem geométrica de um ndmero
complexo de médulo igual a metade de ‘z‘ ;
« ( pertence ao quarto quadrante e é a imagem geométrica de um niimero complexo
w de moédulo igual a ‘z‘ ;
+  BC éumarecta paralela ao eixo Oz .
1.1. Suponha que, nesta alinea, w =
Sem usar a calculadora, calcule na forma trigonométrica, o produto entre o

simétrico de w e o conjugado de w .

1.2. Sabendo que a area do triangulo [ACO] é igual a , escreva, na forma
algébrica, z .

Em C, conjunto dos niimeros complexos, seja w = 2 — 274.
Sem usar a calculadora (excepto para calculos numéricos), resolva as trés alineas
seguintes.
2.1. calcule @ e b de modo que se tenha
2.2. Mostre que é um imaginario puro o nimero
2.3. Calcule, na forma trigonométrica, as raizes clbicas do ndmero complexo W ,
simplificando o mais possivel as expressdes obtidas.
Na figura estéa representado o A
quadrilatero[A BCD] . Sabe-se que:
+ 0 ¢é a amplitude, em radianos, do angulo B
1
BpC (0« J0.%]);
. [AD] 1 [DC]; 0
D c
« AD=BD =1; ‘/g
. TD=13.
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3.1. Mostre que a éarea do quadrilatero [ABCD] ¢ dada, em fungéo de 0, pela

fungéo definida por f(0) = sen (9 + %)

Percorra, sucessivamente, as seguintes etapas:

« escreva uma expressdo, em fungdo de O, para a area do triangulo [BCD] ;
+ identifique, no triangulo [A BD], a amplitude 0 ;
« escreva uma expressdo, em fungdo de O, para a area do triangulo [A BD] ;

+ mostre que f(0) é a érea pedida.

3.2.  Sem usar a calculadora, determine o valor de 0 para o qual € maxima a area

do quadrilatero [ABCD)].

Sobre o nimero de aves, em milhares, numa reserva natural, ¢ anos apés o inicio de
1980, constatou-se o seguinte:

* Noinicio de 1980 havia, pelo menos, 3 mil aves;
* Nunca chegou a haver menos de duas mil aves durante mais de um ano;

* Areserva ndo pode comportar mais de 12 mil aves.

Para tentar arranjar um modelo matematico simples que desse o numero de aves nessa
reserva, t anos apos o inicio de 1980, chegou-se a seguinte fungéo:

, t20
(o argumento da fungdo co-seno esta expresso em radianos).

Tendo em conta as trés caracteristicas anteriores, sera este modelo matematico
adequado?

Utilize a calculadora para investigar esta questdo. Numa pequena composicéo, explicite
as conclus@es a que chegou, justificando-as devidamente. Inclua, na sua resposta, 0s
elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora: graficos e coordenadas de
alguns pontos (coordenadas arredondadas as décimas).
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