Escola Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva (2004/2005)

4.° TESTE DE MATEMATICA - 12.° 5

Duracé@o: 90 minutos Classificagao: | | ,
2.° Periodo -9/03/05 I:I

Nome: N.% O professor:

Grupo |

* As seis questdes deste grupo séo de escolha multipla.
* Para cada uma delas, séo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

* Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que seleccionar para cada
questao.

* Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo se a letra transcrita
for ilegivel.

* Nao apresente calculos, nem justificagoes.

1. Dada a fung&o definida por h(x) = log, ( ) sabe-se que h(a) =1.Qual é o valor de a ?

%
(A) 27 (B) 18 (C) 9 (D) 3

2. Nafigura junta estio parte das representagdes graficas de trés fungdes, respectivamente f, g e h.

yA ylk
yh
g h
\ 0 /2> 7 :
o 2 4 2 o 2 T— & /
Pode afirmar-se que:
(A) f éafuncdo derivadade ¢ (B) ¢ é afungéo derivada de f
(C) f éafungéo derivadade h (D) h é afungéo derivada de f
3. Seja f uma fungéo de dominio R, com derivada finita em todos os pontos do y4
£
seu dominio. Na figura junta encontra-se parte do grafico de f”’, segunda
derivada da fungdo f. Em que intervalo esta a concavidade do grafico da
funcéo f voltada para baixo? / 0 R
/a b x
(A) 1a,0[ (B) ]0,0[
(C) ]-o0q (D) ]b,+oo]

Teste 12.° ano - pag. 1/4



Testes para preparar o exame em http://pmodelo.pt.to

4,

Considere uma fungdo ¢ derivavel em R. Sabe-se que:

M =—1 ; ograficode g admite um Unico ponto de inflexdo.

lim
T—>+0
Qual das seguintes pode ser a representagao gréafica de ¢ *, derivada de ¢ ?
(A) (B)
y A
(C) (D)

5. Numa corrida de motas, ha dez concorrentes.
De quantas maneiras diferentes podem chegar os trés primeiros classificados?

(C) 30 (D) 6

(A) 720 (B) 120

Uma certa linha do Tridngulo de Pascal tem dezoito numeros. Escolhe-se, ao acaso, um desses numeros.

6.

Qual é a probabilidade de esse nimero ser inferior a 200 ?
(A) & (B) & © 4 D) 1
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Grupo |l

Nas questdes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de
efectuar e todas as justificagbées necessarias.

Atengéo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, pretende-se sempre o valor exacto.

1. Durante alguns anos, o preco por metro quadrado de terreno numa certa zona da cidade desceu. Quando se
soube que a cdmara municipal pretendia valorizar essa zona, esse mesmo pre¢co comegou de imediato a

aumentar.

Suponha que o prego por metro quadrado (em euros) desse terreno é dado pela fungédo definida por
In(16 —t

P(t) =45 -100 % t €[0,15] (considere que ¢ é medido em anos e que o instante ¢ = 0

corresponde ao inicio do ano 1990).
Nas trés alineas seguintes, sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve,
no minimo, trés casas decimais.

1.1. Qual foi o prego de um terreno com cem metros quadrados no inicio de Julho de 19977?
Apresente o resultado na unidade considerada, arredondado as décimas.

1.2. Sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efectuar eventuais calculos numéricos, resolva o
seguinte problema:
Em que instante a cdmara municipal pretendeu valorizar essa zona da cidade?

Apresente 0 ano e 0 més.

1.3. O conjunto solugdo da inequagdo P(t) <19 é um intervalo fechado [a,b|. Recorrendo & sua

calculadora, determine, graficamente, valores para a e b, arredondados as décimas.
Numa pequena composicao, interprete a solugdo no contexto do problema.

Nota: Apresente, na sua resposta, os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora,
nomeadamente, o grafico ou graficos obtido(s), bem como coordenadas relevantes de alguns
pontos.

2. Nafigura ao lado, esta parte do grafico da fungéo f de dominio RR.

y b
A recta 1 é tangente a esse grafico no ponto (—%,—%) . f
Sabe-se que a derivada de [ esté definida por f'(z) = 82% ¢ . -
2.1. Sem recorrer a calculadora, resolva as trés alineas seguintes: s
P (p) - 822 i
2.1.1. Calcule o valorde lim f(x)—z

z—0 xS

2.1.2. Determine a equacéo reduzida da recta t.

2.1.3. Estude a fungdo f quanto as concavidades do seu grafico e determine as abcissas dos
pontos de inflexao.

2.2. O gréafico de f contém um Unico ponto onde a recta tangente & paralela a recta y = 3z —2.

Recorrendo a sua calculadora, determine um valor arredondado as centésimas para a abcissa desse

ponto. Explique como procedeu.
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O Teorema de RoLLE' diz que, se uma fungéo f é continua num intervalo [a,b], derivavel em |a,b[ e se
além disso se tem f(a) = f(b), entdo Jc € Ja,b[ : f'(c) =0.

Considere a fungéo real definida por g(x) = ln(?:z: - xQ). Sem recorrer a calculadora, resolva as trés

alineas seguintes:

3.1. Determine o dominio de g.
3.2. Mostre que se pode aplicar o Teorema de Rolle a fungdo ¢ em ]1,6[.
3.3. Determine o valorde ¢ a que se refere o enunciado do teorema.
FIM
Formulario

Regras de derivagao

Limites notaveis

(u+v)'=u+0v lim S0 =1
—0
(u-v)'=u'v+u-v v T
el —1
, lim &= =1
(@) _ uv—u-v 70
v 2
v . In(z+1
g lim n(i ) _ 1
n n—1 )
(u):n-u -u” (n e R) -0
: Inz _
(senu) = u"cosu lim 5% =0
L—>+00
e . .
(cosu) u’-senu lim € =40 (peR)
, T
(tgu) — 11,2 Xr—>+0
COS U
(eu) _ u,.eu
(au) =u"-a" -Ina (ae R* \ {1})
(Inw)’= %
o +
(log, v) = g (@ e RT\{1})
COTACOES
Grupo | Cada resposta certa: + 10 Cada resposta errada: — 2 Cada questao nao respondida ou anulada: O
(60 pontos)
Nota: um total negativo neste grupo vale O (zero) pontos.
......... 46 | 2. 64 |3 S 1]
L —— 12 24 ... 14 B —— 10
oLl 12t ses s 18 DX I 16 B2t 10
(140 pontos) | 43 e 16 DX N 18 X T 10
2.2, 16

O professor: RobertOliveira

' Michel RoLLE (1652—-1719): matematico francés cuja obra prima é Traité d’Algébre.
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