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Grupo |

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgéo correta.

Escreva, na folha de respostas:

* 0 nimero do item;

« a letra que identifica a Gnica opg¢ao escolhida.

N&o apresente célculos, nem justificacdes.

1. “Nos bastidores da televisdo fazem-se testes de imagem, estudam-se as nuances e as probabilidades inesperadas, todas as
interpretacdes.”
SANGUE VERMELHO EM CAMPO DE NEVE, Mons Kallentoft
A tabela de distribuigdo de probabilidades de uma variavel aleatéria X é
2 0 1 4 a
1 3 5 (a e bdesignam nimeros reais).
P(X = £L‘Z) 0 2 | 30 b
Sabe-se que o valor médio de X é igual a 6,65
Quiais sdo os valores de a e de b ?
(A) a=10 e b=-—L (B) a=30 e b=-"L
12 12
(C) a=10 e b=-L D) a=30 e b=-"L
40 40
2. No triangulo de Pascal, sabe-se que a soma de todos os elementos de duas linhas

consecutivas € igual a 24 576

Considerando a menor das duas linhas, qual é o terceiro elemento dessa linha?

(A) 66

(B) 78 (©) 91 (D) 105

Na figura junta esta representada parte do grafico de uma y 4
funcdo fde dominio R , continua em todo o seu dominio.
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Considere, no referencial o.n. zOy da figura ao lado, parte do
gréfico da fungdo g de dominio R e a reta ¢, tangente ao gréafico
de ¢g no ponto de abcissa 2
.
Sabe-se que aequagdode t é Yy = %z - %
. —2
ual é ovalor de lim —%—==12
Q s 9()9(2) ‘
2 7 z
(A) -7 (B) -3
2 5
©) 3 (D) 5



2. Seja f afungdo de dominio R definida por f(z) = 5z + 2 °

5. Considere, ao lado, parte do gréafico da fungdo fde dominio R yA
ja a funcdo, também minio R , defini r / . o . .
Seja a fungdo, também de do o R, definida po J Sem usar a calculadora, estude a fungdo f quanto a existéncia de assintotas do seu gréfico.
3

h(z) =z )

Quanto ao valor de (f x h)'(4): F

(A) Eiguala +oo (B) Eiguala —o 0 4l z

(C) Eiguala 0 (D) Ele nao existe

3.  Seja k um namero real positivo e seja h a fungéo de dominio R™ definida por
@ se x #k
h(z) = x—k
1 se = ==F
2
Grupo I Mostre que a fung&o A é continua para x = k
Nas respostas a cada um dos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificacbes necessarias.
Atencéo: 1) escolha, para resolver, ou a questéo 2. ou a 5.2.
2) quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéo, apresente sempre o valor
exato. 4. Considere a funcdo de dominio R definida por
m2 + 2x se <0
“Mas, de qualquer maneira, as estradas sdo retas, construidas para funcionar como pistas de aterragem se houver f (1’) =
guerra. Mas quais &0 as probabilidades de haver guerra?” In(10z + 4) — In(2z + 4) se z 20
SANGUE VERMELHO EM CAMPO DE NEVE, Mons Kallentoft
Devido a varias convulsBes sociais, sabe-se que a probabilidade de um certo pais entrar em Usando métodos analiticos, resolva os itens 4.1. e 4.2.
guerra civil, apds t semanas, é dada pela fungao definida por 5 3 o )
64 4.1. Mostre que a fungéo f é derivavel no ponto de abcissa 0
p(t) = 4,2-0,05
1004377 4.2.  Verifique, sem a resolver, que a equagdo f(z) = 1,5 é possivel em |-4,6]

Sem usar a calculadora (exceto em céalculos numéricos), resolva os seguintes itens. - L . g
( ) 9 Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos intermédios; sempre que

1.1. Nesse pais, quatro quintos da populagédo estd mal preparada para enfrentar uma guerra proceder a arredondamentos, use aproximagdes as centésimas.
civil.
Ao escolher, ao acaso, trés habitantes do pais, seja k a probabilidade de todos eles 4.3.  Considere, num referencial zOy, o triangulo [AB(], de &rea igual a 2, sendo que:

estarem mal preparados para uma guerra. « oponto A pertence ao grafico de f, tem abcissa positiva e ordenada igual a 1

Apbs t semanas, constatou-se que a probabilidade do pais entrar em guerra civil foi

igual a k. Quantas semanas tinham passado? « oponto B pertence ao eixo Oz e a sua abcissa € igual & do ponto A

Apresente o resultado arredondado as décimas. « oponto C pertence ao grafico de f e tem abcissa inferior a —2
Se usar célculos intermédios, considere, pelo menos, trés casas decimais. Recorrendo a calculadora gréfica, determine a abcissa do ponto C (arredondada as
décimas).

1.2. Segundo este modelo, qual é a probabilidade de o pais entrar em guerra civil com o ]
decorrer do tempo? Justifique a resposta. Apresente na sua resposta:

« um referencial xOy e o gréfico da fungdo f no dominio [-3,3]
+ o triangulo [AB(]
« a abcissa pedida.

Nota: Sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve,
no minimo, trés casas decimais.



Uma fungdo g, de dominio R , étalque g¢(z) =

Na figura esta representada, num referencial o.n.
2Oy, parte do gréafico da fungéo g
Tal como a figura sugere:

« A é o ponto do gréfico de g pertencente ao eixo
Oz

« r é aassintota vertical do gréafico de g

* s é aassintota horizontal do gréfico de g

Sem usar a calculadora, resolva os itens
seguintes.

5.1. Determine a abcissa de A

z-1_

Formulario

5.2. Escreva, justificando, as equagdes das retas r e s

FIM

COTACOES

se x <1
2% —22+1
1-4lnzx e x> 1
1+2Inz
t
Y
0 \A .
~ T

Grupo |

(50 pontos) Cada resposta certa: + 10

Cada questao errada, ndo respondida ou

anulada: 0

20

Grupo Il
(150 pontos)

Probabilidades

H=TDp +--+T D
11 n o n

Se X é N(u,o),entdo:

Plu-0 < X < u+o)=0,06827

Plu-20 < X < u+20)
Plu—-30c < X < u+ 30)

Limites notaveis

lim(l + l) =e
n

v
lim <=L =1
T

z—0

In(z+1)
lim = =1
>0
lim hﬁ =0
T—>+%0

~ 0,9545
~ 0,9973

Regras de derivagéo

(u+v)'=u+ v

(u-v)'=vw'v+u-v

(senu)’= u’-cosu
(cosu)’'= —u’-senu
(tgu)'= —5

CcoS u

(
(a,u) =u-a" -Ina (ae R" \ {1}

(Inw) = %

(log, u)'= —— (s e R\ {1})
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