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Grupo |

« Os seis itens deste grupo sédo de escolha mdltipla.

« Em cada um deles, séo indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma esta
correcta.

« Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que
seleccionar para responder a cada item.

« Se apresentar mais do que uma letra, a resposta serd anulada, 0 mesmo acontecendo se a
letra transcrita for ilegivel.

* N&o apresente célculos, nem justificacdes.

1. “- Os rapazes devem ter uns vinte ou vinte e dois anos. A rapariga ndo sei. Provavelmente é da mesma idade

.y
ULTIMO ACTO EM LISBOA, Robert Wilson

Em relagdo a um grupo de alunos de uma universidade, sabe-se que a sua idade, em
anos, pode ser considerada uma variavel bem modelada por uma distribuigdo normal de

valor médio 20. Além disso, sabe-se também que ha 15% de alunos com idades entre

os 20 e os 22 anos.
Sejam:

. N1 0 nimero de alunos com idade superior a 22 anos;

. N2 o ntmero de alunos com idade inferiora 22 anos;

. N3 o nimero de alunos com idades entre os 18 e os 20 anos.
Qual é a proposicéo verdadeira?

(A) N, <N, (B) N, <N, (C) N, >N, (D) N, <N,

2. Asoma dos dois primeiros elementos de uma certa linha do Triangulo de Pascal é igual a
11 . Qual é o elemento central dessa linha?

(A) 210 (B) 252 (C) 330 (D) 462
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Z -~ ~ .. 2
Qual ¢ o dominio da funcéo definida por ¢(z) = log, (1 —27)?

(A) 1-11] (B) =1+ ©) -1 (D) R\ {-1;1}

Na figura ao lado esta parte do grafico de uma fungéo
h . Tal como a figura sugere, esse grafico admite
duas assimptotas obliquas.

Qual pode ser a proposicao verdadeira?

@) Jim 57 -2
‘\
®) lm "= :
T —>+00
(© Jim "7+ hm T -1 ©) Jim 70+ tim B0 =1

De uma fungéio f , continuaem [0,5], sabe-se que:
« f(0) = f(5) > 0;
« f0)+ /(1) =0.

O teorema de Bolzano garante a existéncia de pelo menos um zero:

(A) Nointervalo 0, 1] mas ndo no intervalo |1, 5[
(B) Nointervalo |1,5] mas n&o no intervalo |0, 1]
(C) Nos intervalos 10,1[ e |1, 5]

(D) Nointervalo | —1,0[

Considere uma fungdo ¢, crescente em R . Qual dos gréficos seguintes ndo pode
representar o da primeira derivada de ¢ ?

(A) . (B) A
0/ .
T —
— 0 T
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© (D)

v

Grupo Il

Nos itens deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os
célculos que tiver de efectuar e todas as justificagdes necessarias.

Atenc¢ao: Quando ndo é pedida a aproximacao de um resultado, pretende-se sempre o
valor exacto.

l. “Chupou com forga uma cabega de camardo, lambeu os labios, limpou-os e bebeu trés quintos da cerveja em

trés goles.”

ULTIMO ACTO EM LISBOA, Robert Wilson

Considere o seguinte problema:

Vinte amigos pediram uma bebida (cada um) num bar. Sabe-se que trés quintos deles

pediram cervejas.

Ao escolher, ao acaso, cinco dos amigos, qual é a probabilidade de haver, no minimo,

quatro amigos que pediram cerveja?
8x2C +2C
4 5
20
Cs

Numa pequena composicao, com cerca de dez linhas, explique esta resposta.

Uma resposta correcta para este problema é

Nota: Deve organizar a sua composicéo de acordo com os seguintes topicos:

« referéncia a Regra de Laplace;
« explicac@o do nimero de casos possiveis;
« explicacéo do nimero de casos favoraveis.
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Considere a fungéo, de dominio R , definida por f(z) = (2* — 4z)e”

2.1. Paraum certo valor de k entre 0 e 4, sabe-se que é continua a funcéo definida
por

f(z) se z<k
h(z) =
r—-2 se x>k

Usando a calculadora, determine o valor de k (arredondada as centésimas).
Explique como procedeu.

2.2. Na figura ao lado estdo Ya
representados, em referencial o.n.

zOy, um triangulo [PQR] em
que: P
« P ¢ o ponto de interseccdo do 0

v

gréfico de f com o eixo Ox;

« () temamesma abcissade P e Q

pertence a recta tangente ao
gréfico de f no ponto de abcissa R

0;

+ R ¢ o ponto de intersecgéo entre os graficosde f e f'.

Determine, sem recorrer & calculadora, a area do triangulo [PQR)].

Percorra sucessivamente as seguintes etapas:

* Determine a abcissa de P ;
« Escreva a funcéo derivada de f;
« Indique as coordenadas de @ ;

» Calcule a area pedida.

z +1

In(z + 1)
Recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, resolva as duas alineas seguintes.

Seja g :] — 1,+o[\{0} > R afuncgo definida por g(z) =

3.1. Mostre que o grafico de g admite uma s6 assimptota paralela aos eixos
coordenados.

3.2. Estude a fungéio quanto & monotonia e a existéncia de extremos relativos.
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O ntmero de caixas Multibanco em Portugal pode ser dado, £ anos ap6s a data da sua
implementacdo em 1985, pela fungéo definida por
m(t) = 12390 4o
1+ 1031, 5¢™"

4.1. Em 1985, a rede Multibanco comegou com apenas algumas caixas em Lisboa e
no Porto. Quantas eram?

4.2. De acordo com a SIBS (Sociedade Interbancéaria de Servicos), em 1995 havia ja
3745 caixas Multibanco em Portugal. Nestas condicdes, indique a equagéo que
traduz este problema.

Sem usar a calculadora (excepto para calculos numéricos), resolva essa

equagdo e conclua que A = —0,61. Se usar célculos intermédios, conserve,
no minimo, quatro casas decimais.

Seja @ um ndmero real maior do que 1 e seja f a fungdo, de dominio R , definida por

flz) = d™ .

Mostre que:

Se lim M

2
20 27 4 2g

~ 2
=2,entdo a =¢

FIM

COTACOES

(54 pontos)

Grupo | | Cada questdo errada, nao respondida

Cada resposta certa: + 9 ou anulada: 0

1. ... 15 |2.......... 41 | 3.......... 38 [4.......... 34 |[65.......... 18
Grupo 11 2.1....18 3.1....18 4.1....14
(146 pontos) 2.2....23 3.2....20 4.2....20
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