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* As seis questdes deste grupo sédo de escolha multipla.
* Para cada uma delas, séo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

* Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que seleccionar para responder
a cada questao.

* Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo se a letra transcrita
for ilegivel.

* Nao apresente calculos, nem justificagoes.

1 « A seguir a esta frase, o computador inseria combinagoes de letras extraidas dos fragmentos de cinza. Acabara de acrescentar a letra 1 a seguir ao R.
Outra estava ja a formar-se a frente dessa.”
A LAGRIMA DO DIABO, Jeffery Deaver

Com as letras |, R, M, A e O, quantas palavras (com ou sem sentido e sem repetir letras) é possivel construir,
sabendo que o | e 0 R ficam juntos?

(A) 96 (B) 72 (C) 48 (D) 24

2. Numa certa linha do Triéngulo de Pascal com um numero par de elementos, k£ é o oitavo nimero dessa linha,
sendo também um dos dois numeros centrais.
Qual é o valor de k ?

(A) 5005 (B) 6435 (C) 11440 (D) 12870

3 «  “Quando uma doente consegue sobreviver até aqui, 3 meses é muito tempo (...) porque o virus [da sida] aumenta em progressdo geométrica.”
UMA FAMILIA PARA KATHY CAMERON, Henry Denker

O numero de virus (em milhares) numa certa cultura aumenta vinte por cento em cada hora. Seja f a fungdo
que representa o nimero de virus (em milhares) em fungdo do tempo (em horas). Sabendo que existem 10
mil virus h horas apds a contagem, qual pode ser, das seguintes, a equagéo que traduz esta situagdo?

(A) h=log1,2 (B) h=log;,10 (C) h=12" (D) h =10

4. Afungdo f édadapor f(z)=1log,3, = >1.Qualé o conjunto-solugio da equagdo f(7) = % ?

(A) {1,25) (B) {3} (C) {15} (D) {243}
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5. Na figura ao lado esta representado parte do grafico da
fungéo quadratica g¢.
Considere a fungéo definida por h(z) = In[g(z)]. 9
Qual pode ser o conjunto dos zeros de h ?

(A) {-13] (B) {0;2} .

(C) {-1;0;2;3} (D) {0;1;2}

6. Com vista a comercializar a sua carne, foram criadas avestruzes em cativeiro. O negocio comegou em 1990
com cem aves, tendo este niumero aumentado continuamente. No entanto, por diversas razdes, nédo é
possivel o cativeiro suportar mais do que trezentas avestruzes.

Nestas condigdes, qual dos graficos seguintes pode definir a fungdo A que da o nimero aproximado de
avestruzes existentes no cativeiro, ¢ anos apés o inicio de 19907

(A) (B)
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Nas questdes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de
efectuar e todas as justificagées necessarias.

Atengéo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, pretende-se sempre o valor exacto.

1. Numa caixa estdo varios dados, alguns amarelos e outros azuis.

1.1. Sabe-se que:
* 30% dos dados sao cubicos;
* 5 em cada 8 dados sao amarelos;
* Metade dos dados cubicos sao amarelos.

Escolhe-se, ao acaso, um dado da caixa. Qual é a probabilidade de ele ser um dado nao cubico azul?

1.2. Considere que na caixa existem vinte dados, seis dos quais cubicos. Retiram-se, sucessivamente e
sem reposicao, trés dados (aleatoriamente).
Qual é a probabilidade de apenas um ser cubico?
Apresente o resultado na forma de fracgéo irredutivel.

1.3. Langam-se agora quatro dados cubicos, cada um com as faces numeradas de 1 a 6.
O que é mais provavel, ndo sair nenhuma vez a face 3 ou sair apenas uma vez a face 37
Justifique.

2 «  “—A humidade no interior é apenas oito por cento, portanto prepare-se para sentir a boca um pouco seca.”
ANJOS E DEMONIOS, Dan Brown

Numa certa gruta, a humidade pode ser dada, em percentagem, pela fungao definida por
h(z) =17,5x% 499067 "sendo z a distancia, em metros, desde a entrada da gruta, = € [0,260].

2.1. Qual é o valor da humidade no final da gruta?
Apresente o valor em percentagem, arredondado as unidades.

2.2. Sem recorrer a calculadora (a no ser para efectuar eventuais calculos numéricos), indique a quantos
metros da entrada da gruta se obtém uma humidade de 35%.
Apresente o resultado arredondado as décimas.

Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés
casas decimais.

2.3. Numa outra gruta, é também possivel determinar a humidade no interior (a = metros da sua entrada)
através da fungéo definida por p(z) = 0,1z +10, z €[0,160].
Recorra & calculadora para resolver graficamente a condigdo p(z) > h(z) e interprete o resultado
no contexto do problema.

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora, nomeadamente o grafico, ou
graficos, obtido(s), bem como coordenadas relevantes de alguns pontos (arredondadas as
centésimas).

B T S, bag i



http://roliveira.pt.to

3. Considere a fungéo definida em R por f(z) = 2 +In(3 — z)

3.1. Comente a seguinte afirmacéo:

“A recta de equagdo x = 3 € uma assimptota do grafico de f porque 3 nédo pertence ao dominio da
funcéo”

3.2. Sem recorrer a calculadora, determine as coordenadas dos pontos de intersecgdo do grafico de f

com os eixos coordenados.

3.3. Caracterize a fungdo inversa de f.

4. Seja g afungéo, de dominio ]—1,+[, definida por g() = M :

- z+l
Prove que ¢(z) logz(\/g )

FIM
COTACOES
Grupo | ) « . . .
Cada resposta certa: + 9 Cada questéo errada, ndo respondida ou anulada: 0
(54 pontos)
T 33 [ 2 50 [ 3 48 | 4. 15

IR IO 1 20 14 E % R 15
M%rupotll 1.2 M| 22 18 | 32 15
(146pontos) | 43 @ M| 23 18 | 33 18
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