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Na figura esta parte da representacéo grafica da
funggo f de dominio R \ {0} .

Tal como a figura sugere, tanto os eixos
coordenados como a recta de equagdo y = 2

[N)
1

séo assimptotas do grafico de f .

Grupo |

* Os cinco itens deste grupo séo de escolha multipla.

*« Em cada um deles, sdo indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma esta

correcta.

» Escreva na sua folha de respostas apenas o nimero de cada item e a letra correspondente

a alternativa que seleccionar para responder a cada item.

» N&o apresente céalculos, nem justificacdes.

» Se apresentar mais do que uma alternativa, ou se a letra transcrita for ilegivel, a resposta

sera classificada com zero pontos.

1. Considere afuncdo f de dominio R definida por f(z)=Inz —InVz .

Qual das seguintes expressdes pode também definir a fungéo [ ?

Jz

(A) €' —e (B) In(z —r)

© i In (132 )

@)%mx

2. De uma fungdo g de dominio RJr, sabe-se que o seu grafico admite uma Unica
assimptota, de equacdo = = 5. Quais sfo as equagdes das assimptotas do grafico da

funggo definida por f(z) = g(|z]) ?

(A) =5 e y=5 B) t=-5 e y=-5
C y=-5 e y=5>5 D) z=-5 e z=5
3. Indique ovalorde lim Inz
70" 1—e?
(A) 1 B) o C) + (D) —
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Considere as sucessoes definidas por 0O w
2 1 -1
=n e v =—.
n n n
Sendo a = lim f(u) e b= lim f(v )
n—>+0 n n—>+00 "

qual é a proposigao verdadeira?

(A) a=2Ab=+w

C) a=0Ab=+wx

Seja h a fungéo de dominio R definida por h(z) = n* — 2.

(B) a=2Ab=-1
D) a=0Ab=-1

Qual das figuras seguintes pode ser parte do grafico da fungéo inversade h ?

(B)

(A)

A

Y

Y

A

v

\

v

S|y

\
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Grupo Il

Nas respostas aos itens deste grupo apresente todos os célculos que tiver de efectuar e
todas as justificagdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacéo, apresente sempre o valor

exacto.
1. No referencial o.n. zOy da figura estdo s
representados: Y
» parte do grafico da fungdo f, de f
dominio R , definida por P
f(z) = log, o
2
*um triangulo isésceles [ABP]
(AP = BP),em que: o 4 B oz

+ A é um ponto do gréfico de [ e
pertence ao eixo das abcissas;

+ B é um ponto do eixo das abcissas;

+ P ¢ um ponto do grafico de f .

Considere que o P ponto se desloca no primeiro quadrante (eixos ndo incluidos), ao
longo do gréfico de f .

O ponto B acompanha o movimento do ponto P, deslocando-se ao longo do eixo das
abcissas, de tal modo que AP permanece sempre igual a BP.

Seja ¢ a fungdo, de dominio ]1, +oo[ , que faz corresponder, a abcissa x do ponto B,
a area do triangulo [ABP].

(z—l)[log (1:+1)—1}
1.1.  Mostre que, para cada = €]l,+oo[ ,setem ¢(z) = + .

1.2. Verifique que, se o ponto B estiver a 34 unidades de distancia do ponto A,

entdo a area do triangulo [ABP] ¢iguala 34log 6 — 17 unidades de area.
2

1.3. O gréafico de f contém um Unico ponto que faz com que a area do tridngulo

[ABP] seja igual a quatro unidades de area.

Traduza esta situagdo por meio de uma equacgao.
Resolva a equagao, recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora.
Indique a abcissa desse ponto com aproximagéo as centésimas.

Reproduza, na folha de respostas, o grafico, ou os graficos, visualizado(s) na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial.

Assinale o ponto em que se baseou para dar a sua resposta.
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Determine, sem recorrer a calculadora, o conjunto dos numeros reais que s&o
solugdes da inequagéo

log4 (xQ + 16) 22+ log4 <2:c + 1)

Apresente a sua resposta na forma de uni&o de intervalos de nimeros reais.

“A Smithsonian Institution, apesar de ter mais de uma dizia de grandes museus no National Mall, tinha uma
colecgdo tdo extensa que s6 podia exibir dois por cento dela ao mesmo tempo. Os outros noventa e oito por
cento da colecgdo tinham de ser armazenados algures.”

0 SIMBOLO PERDIDO, Dan Brown

O numero de utentes que frequentaram um certo museu, em milhares, pode ser dado,
t anos apos o inicio da contagem, pela fungao definida por

flt) = M (M ¢é uma constante positiva)

—-0,4t
1+2e

Suponha que o valor de t = 0 corresponde ao final de 2005 e suponha também que
foram contabilizados, no final desse ano, 10 mil utentes nesse museu.

3.1. Mostreque M = 30.

3.2. De acordo com este modelo, qual foi o nimero de utentes nesse museu no final
de 20037 Apresente o resultado em milhares, arredondado as décimas.

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos intermédios;
sempre que proceder a arredondamentos, use trés casas decimais.

3.3.  Durante o mesmo periodo, também o nimero de utentes de um outro museu (em
milhares) foi dado, ¢ anos apods o inicio da contagem, pela fungéo definida por

g(t) = 275f
1+5e

Recorrendo a calculadora, resolva a condigdo f(t) < g(t) e interprete o
resultado no contexto do problema. Apresente, na sua resposta, os graficos
utilizados bem como as coordenadas relevantes de pontos (arredondados as
décimas).
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Formulario

4. O Bugatti Veyron é o automével mais rapido do mundo (e
também o mais caro).
Admita que, ¢ segundos apds o Bugatti comegar um teste de
velocidade, esta é dada, em quilémetros por hora, por
-0,11¢
u(t) = 407(1 —e )
4.1. Determine a velocidade do Bugatti Veyron um minuto
apos o inicio do teste. Apresente o resultado em
quilémetros por hora, arredondado as unidades.
4.2. Sem usar a calculadora (excepto para calculos
numéricos), calcule o tempo que o Bugatti demora a
atingir os cem quildmetros por hora. Apresente o
resultado em segundos, arredondado as décimas
Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos intermédios;
sempre que proceder a arredondamentos, use trés casas decimais.
(Sf)};gltlols) Cada resposta certa: + 10 ‘ Cada questao errada, nao respondida ou anulada: 0
Zeo, 20 | 3
Grupo II
(150 pontos)
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Comprimento de um arco
circunferéncia

ar (a- amplitude, em radianos, do angulo ao

centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor
Losango: >

Base maior + Base menor
2

Trapézio: x Altura

Poligono regular: Semiperimetro x Ap6tema

2
Sector circular: 'ZTT (a — amplitude, em

radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: trg
(r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 nr?

(r - raio)

Volumes
Piramide: %{ x Area da base x Altura

Cone: + x Area da base x Altura

3 .
Esfera: % nr (r — raio)

Trigonometria

sen(a + b) =sena-cosb+ senb - cosa

cos(a+ b) =cosa-cosb—sena-senb

tg a +tgb
tgla+0) = T—ga g0

Complexos

n
(p cis 6) = pncis (n@)

Wp cis 8 = Q/;cis 0+2kn , ke {0,..,n -1}

n

16

Probabilidades

H=xp +-+x D
11 ]

6=\/(I —w)'p +et (@ -

Se X é N(u,o),entéo:

Plu-0< X < u+o)=~06827
Plu—20 < X < u+20)=0,9545
P(u—-30c <X < u+30)=0,9973

14

Regras de derivagéo
(w+v)'=u+ v

(u-v)'=u"-v+u-v

(u") =0 (n e R)
(senu)’= u’-cosu

(cosu)’= —u'-senu

(tgu) = 2

. T
(")

(Inw)

U U
e -€
u 1

7

=ua -lna (ae R" \ {1}

(log, w) = 7z (e € R\ {1})

Limites notaveis

1im(1+i) =e
n

senz e’ -1
lim == =1 lim —— =1
z—0 z—0
In(z+1) .z
z =1 lim - =0
z—0 T—>+00
o0
lim = =+0 (p eR)
T—>+0 T
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