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» Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla.
* Em cada um deles, sado indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6é uma esta
correcta.
* Escreva na sua folha de respostas apenas o nimero de cada item e a letra correspondente
a alternativa que seleccionar para responder a cada item.
* N&o apresente céalculos, nem justificagées.
» Se apresentar mais do que uma alternativa, ou se a letra transcrita for ilegivel, a resposta
sera classificada com zero pontos.
1. “Katherine examinou os nimeros, espantada com todas as combinagdes.”
0 SIMBOLO PERDIDO, Dan Brown
Um baralho de cartas completo é constituido por cinquenta e duas cartas, repartidas por 5.
quatro naipes de treze cartas cada: espadas, paus, copas e ouros.
De um baralho completo extraem-se, simultaneamente, quatro cartas.
Qual é a probabilidade de serem todas do mesmo naipe?
130’ x4 130{ x4 4
A 5o B) i (C) 13 (D) 154
4 4 4 4
2.  Atabela de distribuigdo de probabilidades de uma variavel aleatéria X &
z, 100 200
(a designa um numero real)
P(X=z)| a | 064
[3
Determine o valor médio de X.
(A) 150 (B) 164 (C) 228 (D) 236
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Considere a fungéo f de dominio R definida por f(z) = Inz — In+z .
Qual das seguintes expressdes pode também definir a fungdo f ?

; ; 2
A) ¢ — e © Lmn(s?)

(B) In(z — ) (D) %lnx

Na figura esta parte da representacéo grafica da
fungdo f de dominio R \ {0} .

Tal como a figura sugere, tanto os eixos
coordenados como a recta de equagdo Yy = 2

sdo assimptotas do gréfico de f .

Considere as sucessoes definidas por 0 >
T
2 1 -1
U =n e v ==,
n n n

Sendo a = lim f(un) e b= lim f(v”),
n—>+0 n—>+%

qual é a proposigao verdadeira?

(A) a=2Ab=+4x B) a=2Ab=-1

C) a=0Ab=+w (D) a=0Ab=-1

Nas figuras a seguir estdo representados os graficos da fungbes f e ¢, ambas de
dominio R e descontinuas no ponto de abcissa 1.

A

Y

v

v

Quais s&o as fungdes continuas em R ?

A) f+g e f-g (B)

C) f+g e fxg (D)

Q| @ =
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Grupo Il

Nas respostas aos itens deste grupo apresente todos os célculos que tiver de efectuar e
todas as justificagdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacéo, apresente sempre o valor

exacto.

1. Uma caixa contém n bolas brancas e duas bolas pretas.

1.1.

1.2.

Nesta alinea, suponha que m = 5 e considere a seguinte experiéncia: retirar,
ao acaso, trés bolas da caixa.

Seja X a variavel aleatéria «nimero de bolas brancas que existem no conjunto
das bolas retiradas».

Construa a tabela de distribuigdo de probabilidades da variavel aleatéria X,
apresentando as probabilidades na forma de fracgao irredutivel.

Sabe-se que, ao retirar duas bolas ao acaso da caixa, a probabilidade de elas

. 1
serem ambas pretas é iguala —— .
P o 120

Ao retirar apenas uma bola ao acaso, qual é a probabilidade de ela ser preta?

Sugestéo: descubra primeiro o valor de n.

2. Determine, sem recorrer a calculadora, o conjunto dos numeros reais que s&o
solugdes da inequagao

log4 (xQ + 16) >2+ log4 (Q:E + 1)

Apresente a sua resposta na forma de unido de intervalos de numeros reais.

3.  Considere a funcso, de dominio R , definida por

?-2z-3
r+1-2
h(z) =416 se =3

ser >3

415 sex<3

Sem recorrer a calculadora, mostre que a fungdo h é continua para © = 3.
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No referencial o.n. zOy da figura estéo
representados:
= parte do gréfico da fungdo [, de
dominio R , definida por
f(z) =log z;
2
*um triangulo isosceles [ABP]
(ﬁ = ﬁ) em que:
+ A é um ponto do grafico de [ e
pertence ao eixo das abcissas;

+ B é um ponto do eixo das abcissas;
+ P ¢ um ponto do grafico de [ .

v

Considere que o P ponto se desloca no primeiro quadrante (eixos nao incluidos), ao

longo do gréfico de f .

O ponto B acompanha o movimento do ponto P, deslocando-se ao longo do eixo das

abcissas, de tal modo que AP permanece sempre igual a BP.

Seja ¢ afungéo, de dominio ]17 +oo[ , que faz corresponder, a abcissa x do ponto B,

a érea do triangulo [ABP].

(:13—1){10g2 (a:+1)—1}

4.1.  Mostre que, para cada = €]l,+[,setem ¢(z) = 5

4.2.  Verifique que, se o ponto B estiver a 34 unidades de distancia do ponto A,

entdo a area do triangulo [ABP] éiguala 34log 6 — 17 unidades de area.
2

4.3. O gréfico de f contém um unico ponto que faz com que a area do tridngulo

[ABP] seja igual a quatro unidades de &rea.

Traduza esta situagéo por meio de uma equacgéo.

Resolva a equacao, recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora.

Indique a abcissa desse ponto com aproximacgéo as centésimas.

Reproduza, na folha de respostas, o grafico, ou os gréaficos, visualizado(s) na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial.

Assinale o ponto em que se baseou para dar a sua resposta.
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5.

O Bugatti Veyron é o automdével mais rapido do mundo (e
também o mais caro).

Admita que, ¢ segundos apds o Bugatti comecar um teste de
velocidade, esta é dada, em quilémetros por hora, por

5.1.

5.2.
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o(t) = 407(1 - M),

Determine a velocidade do Bugatti Veyron um minuto
apés o inicio do teste. Apresente o resultado em
quildmetros por hora, arredondado as unidades.

Sem usar a calculadora (excepto para calculos
numéricos), calcule o tempo que o Bugatti demora a
atingir os cem quilémetros por hora. Apresente o
resultado em segundos, arredondado as décimas

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos intermédios;
sempre que proceder a arredondamentos, use trés casas decimais.

FIM

COTACOES

Grupo I
(50 pontos)

Cada resposta certa: + 10 ‘ Cada questao errada, nao respondida ou anulada: 0

Grupo IT
(150 pontos)
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Formulario

Comprimento de um arco de
circunferéncia

ar (a- amplitude, em radianos, do angulo ao
centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Losango:

Diagonal maior x Diagonal menor

Trapézio:

2

Base maior + Base menor
2

x Altura

Poligono regular: Semiperimetro x Apétema

2
Sector circular: 'ZTT (a — amplitude, em

radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: tr g
(r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 nr?

(r - raio)

Volumes

Piramide: %{ x Area da base x Altura

Cone: + x Area da base x Altura

4 3
Esfera: g T

(r — raio)

Trigonometria

sen(a + b) =sena-cosb+ senb - cosa

cos(a+ b) =cosa-cosb—sena-senb

tg a +tgb

tgla+b) = =ga 5o

Probabilidades

H=xp +-+x D
11 ]

a=\/(z —u)'p +et(z o —u)p

Se X é N(u,o),entéo:
Plu-0< X < u+o)=~06827
Plu—20 < X < u+20)=0,9545
P(u—-30c <X < u+30)=0,9973

14

14

Regras de derivagéo
(w+v)'=u+ v

(u-v)'=u"-v+u-v

(u") =0 (n e R)
(senu)’= u’-cosu

(cosu)’= —u'-senu

(tgu) = 2

. T
(")

(Inw)

U U
e -€
u 1

7

=ua -lna (ae R" \ {1}

(log, u)'= g (@ € R\ {1})

Limites notaveis

1im(1+i) =e
n

Complexos
n n
(p cis 6) =p cis(n@)
Yp cis 6 = 7\'/;cis 0+2kn , ke {0,...

n

22

=1}

. senw el
lim =1 lim =1
z—0 z—0

In(z+1) .z
im z = lim - = 0
z—0 T—>+00

T

lim e—p =+0 (peR)
z—40 T
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