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Analise de dleos e a sua
importancia

A pratica da analise de 6leos em servico ou da analise de oleos usados € bastante antiga, tendo-se iniciado ha mais de um século em
motores de locomotivas. Hoje em dia, € um dos componentes mais importantes da designada manutencao de condicao, uma pratica
que consiste em avaliar a condicao de uma maquina reunindo periodicamente dados sobre os principais indicadores de integridade da
mesma (KPIs-Key Performance Indicators), permitindo assim determinar os agendamentos de manutencao.
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resentemente as empresas despen-
pdem grandes quantidades de dinhei-

ro em substituicao de componentes
de maquinas que se desgastam devido ao
desempenho insuficiente dos seus oleos
lubrificantes.

De facto, conhecer e saber interpretar
mudancas nas propriedades do oleo pode
permitir aumentar o tempo de atividade e
vida util dos ativos. O desempenho e a fiabili-
dade de um equipamento poderao ser otimi-
zados e problemas mitigados pela obtencao
de certas informacoes, tais como a presenca
de quantidade de detritos ou particulas de
pecas desgastadas no oleo lubrificante (sinal
de erosao e/ou contaminacao).

A analise detalhada as caracteristicas de
oleos lubrificantes, ou outros fluidos, possi-
bilitam obter informacdes criticas de aviso
previo que podem ser indicativas de falha de
uma maquina ou equipamento. Analisando e
verificando uma tendéncia dos dados, sera
possivel agendar a manutencao antes que
possa vir a ocorrer alguma falha critica (ma-
nutengao preventiva).

A realizacao de testes de rotina permitira
manter-se atualizado e informado permitindo
a0 mesmo tempo gerir 0s riscos para o seu
equipamento e a sua eficiencia. Ou seja, estar
sempre um passo a frente dos problemas.

De entre os diversos parametros a anali-
sar no oleo, destacam-se a monitorizacao de
algumas das suas propriedades fisicas, me-
canicas e quimicas.

A determinacao da presenca de metais
pela tecnica de ICP-MS (inductively coupled
plasma-mass spectrometry) representa um
metodo simples, rapido, exato e preciso para
identificar e quantificar a presenca de ele-
mentos (vestigios), metais de desgaste, aditi-
vos, cloro e enxofre em matrizes de oleo.

Outra tecnica de extrema importancia e
a ferrografia. Para realizar a ferrografia anali-
tica, os residuos solidos suspensos num lu-
brificante sao separados e sistematicamente
depositados numa lamina de vidro. A lamina
& examinada sob um microscopio para distin-
guir o tamanho da particula, concentracao,
composicao, morfologia e condicao da su-
perficie das particulas de desgaste ferroso e

nao ferroso. Esse teste permite revelar uma
condicao de desgaste anormal, identificando
o desgaste do componente, como este foi
criado e qual a sua causa.

A contagem de particulas € o metodo
usado para monitorizar a contaminacao soli-
da de fluidos novos e em servico. Cada au-
mento num codigo ISO representa uma du-
plicacao do numero de particulas nessa faixa
de tamanho. Os codigos ISO para particulas
>4 pm >6 pm e >14 um sao descritos pela Nor-
ma 1SO 4406.

O recurso a analise por tecnica de infra-
vermelhos (FTIR) de oleos lubrificantes usa-
dos, fornece informacdes moleculares Uteis
sobre as alteracoes no lubrificante e no com-
partimento mecanico a ser lubrificado. Isso
torna a técnica uma ferramenta eficaz de tria-
gem em programas de manutencao. Alguns
parametros conseguem ser identificados por
esta técnica como a presenca de fuligem,
oxidacao (degradacao do oleo), presenca
de contaminagcao com gasoleo, gasolina ou
anticongelante.

A presenca de agua enquanto contami-
nante podera ser igualmente determinada
por recurso a um equipamento de Karl-Fi-
sher, podendo ser quantificado ao nivel dos
ppm (partes por milhao).

A realizacdo de testes de
rotina permitira manter-se
atualizado e informado
permitindo ao mesmao
tempo gerir 0s riscos para
O seu equipamento e a sua
eficiencia. Ou seja, estar
sempre um passo a frente
dos problemas.
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Figura 1.

Para alem dos parametros acima descritos,
alguns parametros fisicos como a viscosida-
de (a 40°C e 100°C) devera ser controlada
(medida da resisténcia de um fluido ao es-
coamento ou deformacao por cisalhamen-
to). Por fim a quantificacdo do Valor Acido
devera ser controlada. Uma alta concentra-
cao de compostos acidos num lubrificante
pode levar a corrosao das pecas da maqui-
na e dos filtros de oleo entupidos devido a
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formacao de verniz e lodo. Tao importantes
como os ensaios laboratoriais, serao a reco-
lha da amostra e a forma como a mesma é
recolhida. Para tal sera necessaria uma cor-
reta selecao dos frascos de recolha, bomba
de vacuo e tubos.

Como devera ser efetuada a recolha
da amostra do oleo? As amostras preci-
sam incluir o fluido que melhor representa
0 oleo que circula pelo sistema durante as

operacoes normais. Se forem efetuadas re-
colhas de varios compartimentos, comece
com os sistemas de limpeza - geralmente o
sistema hidraulico, o sistema de transmissao
ou direcao e, finalmente o sistema do motor.
Tenha em atencao que devera utilizar um
novo tubo para cada maquina ou motor. E es-
pecialmente importante descartar a tubagem
apos a amostragem do oleo, pois a fuligem
e os aditivos do oleo podem permanecer e
contaminar outras amostras.

Estes aspetos terao influéncia na caracte-
rizacao posterior do 6leo, uma vez que permi-
tiram garantir a auséncia de contaminacgoes e
a representatividade do produto.

De modo geral os resultados provenien-
tes de uma analise ao oleo permitem um
grande numero de vantagens, nomeada-
mente, aumentar a disponibilidade e produ-
tividade do equipamento, reduzir custos as-
sociados as etapas de manutencao, garantir a
ocorréncia de menor numero de interrupcoes
e paragens produtivas. Em suma permitira
ter um grande de conhecimento aprofun-
dado do tipo de fluido empregue e permite
que os equipamentos operem a um nivel de
desempenho ideal e a uma operacao mais
ecologica
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