DISTRIBUICOES E INFERENCIAS EM DADOS CATEGORICOS

1.3 DISTRIBUICAO DE BERNOULLI

Uma prova ou processo de Bernoulli assenta num conjunto de suposi¢des:
1) A experiéncia aleatéria tem apenas dois resultados possiveis, que sdo
mutuamente exclusivos, designados por “sucesso”, e “insucesso’.

Q = { sucesso, insucesso }, onde Q € o espago de resultados.

2) A probabilidade de sucesso p permanece constante de prova para prova.

3) As provas sdo independentes, pelo que o resultado de cada prova nao afecta os
resultados das provas subsequentes.

Para a teoria das probabilidades ndo interessa apenas uma prova de Bernoulli, mas
sim uma série de provas independentes e repetidas.

Quando as provas sdo repetidas, admite-se que as condi¢des internas ou externas
do fenémeno em causa sdo exactamente as mesmas para todas as provas, o que
implica a ndo variacdo da probabilidade dos dois acontecimentos de prova para
prova. Portanto ndo é suposto haver alteragdes no meio envolvente que possam
influenciar diferentemente o resultado da experiéncia.

Assim, lancamentos repetidos de uma moeda nao viciada sdo provas de Bernoulli
independentes se a probabilidade de obter cara ou coroa permanecer constante sobre
todos os lancamentos da moeda, e se o resultado de um lancamento ndo influenciar
quaisquer outros langamentos.

As provas de Bernoulli sio um exemplo de processos estocdsticos ou aleatdrios,
pois o resultado de cada prova especifica é determinado pelo acaso.

Uma varidvel aleatéria discreta ¥ tem distribuicdo de Bernoulli se a sua funcio
de probabilidade assumir a seguinte expressao:

f(x) = f(x;p):{px(l - sex =01
0

}, onde o.v. = outros valores
0.V.

x = 1 corresponde ao sucesso
x = 0 corresponde ao insucesso

O tnico pardmetro da distribuicdo € p que representa a probabilidade de sucesso,
situada no intervalo 0 < p <1, bem como representa o valor esperado de X, ié
E[ X ] = p. A variincia da varidvel aleatéria com distribuicdo de Bernoulli é pgq,

onde ¢ = 1 — p é a probabilidade de insucesso,ié V[ X ] = pq.
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CASO 1: Suponha-se que a probabilidade de uma pessoa que sofre de
enxaquecas ter alivio quando toma a droga A é de 0,6. O espago de resultados tem
dois acontecimentos possiveis (alivio, ndo alivio), atribuindo-se o nimero 1 a ter
alivio (sucesso) e o 0 a ndo ter alivio (insucesso), com probabilidades
respectivamente p = 0,6 € ¢ = 0,4 .

p =0,6 se y =1
A distribuicao de Bernoulli é: f(x)={ ¢ = 0.4 sey=0 ¢,
0 0.V.

A varidvel aleatéria X € uma aplicacdo de Q em [ :

o —X 1

I g =04

VALOR ESPERADO E VARIANCIA

Se X tiver uma distribuicdo de Bernoulli entdo o valor esperado e a variancia a
sdo respectivamente iguais a:

E[X]=p
VIX1=pq
Demonstracio:

1
E[X]szif(x): 0xg+1xp=p cq.d.
i=0

VIX1=E[x*]|-(E[x])

V[X]:[02X61+12><PJ—172 = pq c.q.d.



