TEORIA DAS PROBABILIDADES

Matéria apoiada pelo livro

“Estatistica Aplicada”, dos autores
Elizabeth Reis, P. Melo, R. Andarade,
T. Calapez, Ed. Silabo.

[Conceitos de Probabilidade
Conceito classico de probabilidade

o Sé pode ser aplicado quando os acontecimentos
elementares sao igualmente provaveis

Se a uma experiéncia aleatéria se podem associar N
resultados possiveis, mutuamente exclusivos e
igualmente provaveis, e se m desses resultados tém

uma caracteristica A, entao a probabilidade de

ocorréncia de A é: A= n® de casos favoraveis
P =N ™ e de casos possiveis
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[Conceitos de Probabilidade

Conceito frequencista de probabilidade

= Depende da possibilidade de reproduzir o mesmo processo e
da habilidade de contar o nimero de repeticoes

Se em N realizagbées de uma experiéncia, o acontecimento A
se verificou m vezes, a frequéncia relativa m/N é
aproximadamente igual a probabilidade de A:

. m
lim —
N—ow N

= Obs.: m/N é apenas uma estimativa de p(A)
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Exemplo

(in “Estatistica Aplicada”, Reis et al, Vol.1, pag.49)

“A experiéncia aleatdria que consiste na observacdo do sexo de um
recém-nascido pode considerar-se o exemplo tipico para a aplicagao
do conceito frequencista de probabilidade. Esta experiéncia ja se
realizou inUmeras vezes e existem registos dos seu resultado. Sabe-
se que a probabilidade do sexo de um recém-nascido ser masculino é
aproximadamente 0,52 e de ser do sexo feminino é de 0,48.

A utilizagao do conceito classico de probabilidade teria conduzido ao
valor 0,5 para cada uma das referidas probabilidades, o que
constituiria um erro, pois estariamos a considerar equiprovaveis
nascer rapaz e nascer rapariga, quando estes néo o sao.
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Conceitos de Probabilidade

Conceito subjectivo ou personalista de
probabllldade

Medida da confianca ou da credibilidade que temos sobre a
verdade de certa proposi¢ao;

= Baseia-se na informacgéao quantitativa (ex: frequéncia de
ocorréncia de um acontecimento) e/ou qualitativa (ex:
informacao sobre experiéncia passada em situacoes
semelhantes) que o decisor possui sobre o acontecimento
em causa;

= Diferentes decisores podem atribuir diferentes
probabilidades ao mesmo acontecimento decorrentes da
experiéncia, atitudes, valores, etc. que possuem.

Catarina Marques

Axiomas da teoria de probabilidades

= A axiomatica da teoria de probabilidades foi feita em 1933 pelo
matematico russo A. N. Kolmogorov.

Axiomas:
Consideremos que p(.) € uma funcéo que associa a todo o
acontecimento A, definido em S, um niumero compreendido no
intervalo [0,1] e que satisfaz os seguintes axiomas:
1) p(A)=>0,VAeS
2) p(S) =1
3) Sendo A e Bacontecimentos mutuamente exclusivos
definidos em S, ou seja, AN B =, tem-se que:
P(AU B) = p(A) +p(B)
Generalizando a n acontecimentos mutuamente exclusivos, A,

A,, ..., A, tem-se que: n n
p[U A,} =D p(A)
i=1 i=1
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Teoremas

Numa experiéncia, se P(A) é a probabilidade de ocorréncia
do acontecimento A, entdo a probabilidade do seu
complementar é: —

P(A) =1-p(A)
A probabilidade do acontecimento impossivel é zero, isto é:
p(D) =0
Dados dois acontecimentos quaisquer A e B, a probabilidade
do acontecimento diferenga B - A obtém-se por:
p(B—A)=p(Bn A) = p(B) - p(An B)
A probabilidade da unido de dois acontecimentos quaisquer A
e B, obtém-se por:
P(AU B) = p(A) + p(B) - p(An B)
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A tabela seguinte apresenta a distribuicao de 100 alunos de Gestéo por sexo e

turmas A e B. Consideremos os seguintes acontecimentos:

A1 —aluno e.a. é da turma A

A2 - aluno e.a. é da turma B Turma | Turma | total

B1 - aluno e.a. é do sexo feminino A B

B2 - aluno e.a. é do sexo masculino Feminino 34 15 49
Qual a probabilidade de um aluno
escolhido ao acaso Masculino 34 17 51
a) ser uma rapariga da turma A? total 68 32 100
b) ser um rapaz da turma B?

c) ser rapaz?
d) ser da turma A?

e) Suponha-se agora que se reduz o estudo ao conjunto dos rapazes. Qual a

probabilidade de um aluno e.a., no grupo dos rapazes ser da turma A?
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Probabilidades condicionadas

Sejam A e B acontecimentos tais que p(B)>0. Define-se probabilidade de
A condicionada a ocorréncia do acontecimento B do seguinte modo:

ANB
p(AIB)=PACE)
p(B)
Lé-se probabilidade de A dado B ou probabilidade de A se B

Estamos a calcular a probabilidade de A em relagédo ao espago amostral B
em vez de o fazer em relagédo ao espacgo amostral S.

p(A/B)>0 Ao obedecer a axiomatica da teoria das probabilidades, o
- conceito de probabilidade condicionada também satisfaz
p(S /B)=1 todos os seus teoremas.

Se A, e A, sdo acontecimentos mutuamente exclusivos entao

P(A/UA,/B)=p(A/B)+ p(A,/B)
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p(A/B):p(;‘(;)m,p(B)io & p(AnB)=p(A/B)p(B) com p(B)#0
p(B1A)=PACD) 420 o p(AnB)= p(BIA)p(A) com p(A)%0

p(A)
Generalizando a mais de 2 acontecimentos:
p(ANBNC)=p(ANB)NC)=p(C/(ANB)p(AnB)
= p(C/(ANB)p(B/ A)p(A)
com p(A)#0e p(ANB)#0
PANAN---NA)=pA I(ANAN--NA_)pA_ I[(ANAN--NA _,)X

Xp(A L, I(ANAN---NMA _)X--Xp(A, 1 A)p(4)

sendo nao nula a probabilidade de qualquer um dos acontecimentos condicionantes
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Dois acontecimentos A e B dizem-se independentes sse for

verificada
P(ANB) = p(A)p(B)

p(AlB)= p(A)

ou p(B/ A)= p(B)

Teoremas: Se A e B sdo acontecimentos independentes
1) Ae B também o sdo

2) A e Btambém o sdo

3) A eB também o sdo
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A, A, ..., A, dizem-se independentes se se verificarem simultanea-
mente as seguintes condigdes:

P(ANA)=p(AIP(A) Vi, j=12,ni# |
P(ANA, NA) = p(A)p(A)P(A) Vi, j.k=12,..n, com i # ji#k, j#k

r(14)=TTr4)

= Os acontecimentos A, A,, ..., A, dizem-se independentes 2 a 2
se verificarem apenas a 12 condicao.

= A Ultima condigdo € necessaria mas nao suficiente para que
A, A, ..., A, sejam independentes .
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