Variaveis Aleatorias

1. Varidveis aleatérias (X, Y, Z, ...)

Nem todas as experiéncias aleatdrias tém resultados numeéricos ... Mas podemos construir
uma correspondéncia entre os elementos do espaco de resultados e “nimeros”

Ex.: 1.langcamento de uma moeda nao viciada duas vezes.
Se a variavel aleatdria é o nimero de faces em dois lancamentos, entdo:

i) Espacgo de resultados (dominio): Q = {(F,F); (F,C); (C,F); (C,C)}
ii) X —Numero de faces em dois langamentos

iii) Contradominio: {0,1, 2} IR

Uma variavel aleatéria é uma fungao...
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Ex.: 2. Langamento de um dado duas vezes.

Se a variavel aleatdria é o nimero de pintas em dois lancamentos de um dado, entdo:

i) Espaco de resultados (dominio): Q ={(1,1); (1,2); (1,3); ... (6,4); (6,5); (6,6)}
ii) X — o0 numero total de pintas em dois langamentos

iii) Contradominio: {2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}c IR



2. Variavel aleatdria discreta

Uma varidvel aleatéria diz-se discreta se o seu contradominio for um conjunto discreto
(i.e. finito ou infinito numeravel) de valores.

Ex.:
i) O numero, x, dos préximos 3 clientes que entrardao numa loja e irdo

fazer uma compra. Aqui x pode assumir os valores 0, 1, 2 ou 3.

ii) A classificacdo, x, numa escala de 1 a 5 dada a 300 musicas por um ouvinte da
radio classica. Aqui x pode assumir os valores 1, 2, 3, 4 ou 5.

iii) O numero, x, dos maiores fogos em certa cidade no ultimo més. Aqui x pode
assumir os valores 0, 1, 2, 3, etc. (ndo existe um numero de fogos finito
maximo).

2.1. Fungdo de probabilidade [f(x)]

A funcdo de probabilidade da v.a. discreta X, f(x), consiste na probabilidade associada a
cada valor que a v.a. pode assumir.

P[X =x] sex=x,
f(x)={ 0 Se X # X;

2.2. Propriedades da fungao de probabilidade [f(x)]
i) A fungdo de probabilidade assume valores entre 0 e 1 (é uma probabilidade...)
0<f(x)<1

ii) A soma de f(x) para todos os x; é 1.

Sendo X uma v.a. discreta finita: Zn: f (Xj ): Zn: P[X =X, ]:1
j=1 j=1

Sendo X uma v.a. discreta infinita, série convergente de soma 1:



2.3. Funcao de distribuicdo de X, F(x)

F(x) =P [X<x]

Ex.: Langcamento de uma moeda duas vezes.
F(0) =P[X<0]=P[X=0]=0.25

F(1) =P[X<1]=P[X=0]+P[X=1]
=0.25+0.5=0.75

F2) =P[X<2]
=P [X<1]+P[X=2]
=0.75+0.25=1

Assim, e como F esta definida em IR, temos,

0 x<0
0.25 0<x<1
F(x)=40.75  1<x<2
1 X>2

2.4. Propriedades da fungao de distribuicdo de X, F(x)

i) 0<F(x)<1, VxelR

ii) Vx,x €IlRcomx <x
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F(x )= F(x)

ii) lim F(x)=0

X—>—0

lim F(x)=1

X—>+00

iv) Vx ,x_ e IRcomx <x, P[x <X<x]= F(x)—-F(x)
1 2 1 2 1 2 2 1



