TESTES DE CONTROLO

* Na resposta a cada um dos cinco itens deste grupo seleciona a Uinica opgao correta.

................................................................................................................................................

* Escreve na tua folha de respostas apenas o niimero de cada item e a letra que identifica a
Unica opgao escolhida.

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

o n2+n+1 L.

1. l|m( J e igual a:

1+2+3+..+n

1
(A0 (B) 2 (C) = (D) +eo

2. A partir de um segmento de reta [AB], com AB = 10 cm, constroem-se dois quadrados geo-
metricamente iguais, [ACED] e [CBFE], obtendo-se a linha 1 de quadrados.
Repete-se o processo, sucessivamente, de modo a obter novas linhas de quadrados como
. sugere a figura. A c B
Considera que, de cada linha para a seguinte, o nimero de
quadrados duplica e o comprimento de lado de cada qua- Linha 1
drado diminui para metade. Considera também que se po-
. dem obter tantas linhas de quadrados quantas se queira. b - F .
Nestas condigGes, qual é a area, com aproximacao as tinha 2
unidades, ocupada por todos os quadrados das primeiras Linha 3
. seis linhas? ) G
(A) 100 cm? (B) 98 cm? (C) 95 cm? (D) 93 cm?

3. De uma progressao aritmética (a,) sabe-se que a; = 2, 915 — 02016 = 3 € que a soma dos n
© primeiros termos é —14 650.
- Ovalorden é:
. (A) 200 (B) 100 () 50 (D) 25

4. Considera uma sucessao (u,), mondtona crescente, da qual se sabe que u, < 3,V neIN.
Considera as seguintes afirmagoes:
L3mMeR:VneN,m<u,<M
Il. Existe um nimerorealatalque Vo6 >0,deeclN:in>¢e = lu,—al <d
Podemos concluir que:
(A) sdo ambas verdadeiras. (B) sdo ambas falsas.
(C) apenas I. é verdadeira. (D) apenas Il. é verdadeira.
3

5. : Ovalorde lim(Sn * 2] "e:
1 e 2
- (A)es (B) 5 (C) §/e3 (D) e5fe
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TESTES DE CONTROLO

Teste 6

* Nas respostas aos itens deste grupo apresenta o teu raciocinio de forma clara, indicando todos
os calculos que tiveres de efetuar e todas as justificacoes necessarias.

b

=

w

1.3. Prova, por indugdo matematica, que u, =

3.3. Determina lim P,

U]_=2

Considera a sucessao (u,,) definida por 2 e VnelN

n+1=_3,7 Un

. L.1. Determina os quatro primeiros termos da sucessao (uy).

1.2. Estuda a sucessio (u,) quanto a monotonia.

3n-1
3n—l'

© Mostra, utilizando dois processos diferentes, que a soma dos n primeiros nimeros impares
. pode ser dada por n2.

i Sugestao: Num dos processos podes utilizar o facto de a sucessao dos nimeros impares ser uma progressao

aritmética e no outro processo utiliza o método de indugdo matematica.

. Considera a seguinte figura constituida por uma sequéncia de semicircunferéncias.

Sabe-se que a primeira semicircunferéncia tem 2 m de raio e que o raio de cada uma das se-
. guintes é 3 vezes menor do que o raio da anterior.

. Considera que se podem construir tantas semicircunferéncias quantas se queira nestas con-
i dicoes.

: 3.1. Determina o perimetro da quinta semicircunferéncia.

3.2. Mostra que o comprimento da linha assim construida, em funcdo do nimero n de semi-

T
3n—1'

circunferéncias, pode ser dado, em metros, por P,, onde P, = 3w —

Prova, pelo método de indugdo matematica, que:

Ix1!'+2x2l+..+nxnl=(n+1)'-1,V nelN

FIM



PROVA-MODELO 2

* Na resposta a cada um dos itens deste grupo, seleciona a tnica opgao correta.

=

N

w

»

a

Qual é o valor de lim

A tabela de distribuigdo de probabilidades de uma variavel aleatéria X é a seguinte.

s [ 2 | 3 | 4 | 5 |
b @

o

Sabe-se que g, b e ¢ sdo nUmeros reais, P(X > 2) = % e gue o valor médio da variavel aleatdria X
¢ 3,65. Qual das igualdades seguintes é verdadeira?

(M) P(X<3) = P(X>3) (B) P(X<3) = P(X>3)
(C)P(X=2)=P(X=5) (D) P(X<4)=P(X=5)

As classificagdes obtidas a nivel nacional no exame de Matematica em 2013, numa escala
de 0 a 20, seguem uma distribuicdo normal de valor médio 12 e desvio-padrao 2. Num curso
de uma determinada universidade exige-se a realizacdo do exame de Matematica e a nota
minima de 14 valores. O Pedro realizou exame de Matematica em 2013 e conseguiu ser admi-
: tido nesse curso dessa universidade. Qual é a probabilidade, com aproximag&o as centésimas,
de ter obtido uma classificacao inferior a 16 valores?

(A) 0,86 (B) 0,98 (C) 0,16 (D) 0,14

L 2009050 + 3 x 200905, + 3 x 20090, + 2009C, . & igual a:

(A) 2012C50y (B) 2012C503 (C) 2013C30, (D) 2013C503

i De uma fungao f sabe-se que a bissetriz dos quadrantes pares é uma assintota do seu gréfico.

e+ lnx+ f(x) 5

X = +oo x
(A0 (B) —e- (C) +eo (D) -1
er-1-1
: R sex<l1l
- Considera a funcéo real de varidvel real definida por g(x) = {  2x-2

e+lnx+k sex>1

Para um certo valor de k, o Teorema de Bolzano permite garantir a existéncia de pelo menos
: uma solucado da equacao g(x) = 4 no intervalo [0, 2]. Qual é o valor de k?

(A) O (B)l-e (C)%—e (D) 1

391



392

PROVA-MODELO 2

Na figura esta representada, num referencial o.n. xOy,
. parte do grafico de f', primeira derivada de uma fungao

- f, de dominio R.

Em qual das opgdes seguintes pode estar representado
: o grafico da funcao f", segunda derivada da fungao f?

(A) 1
RN (¢
(©) n

A
y
1 y=£f'(x)
4 T _|2 |O T é T 4 x'
(B) yﬂ
y=Ff"(x)
g _.4._2.0\%.‘.‘ g
(D) ylk
y=£"(x)
_|4. T - T O T é T 4| xV

Os niimeros complexos —4i e —2,/2 — 2,/2i sao duas raizes consecutivas de indice n de um nd-
: mero complexo z. Qual € o valor de n?

()2

(C)6

(D)8

Em qual das figuras seguintes esta representado o conjunto das imagens geométricas dos

numeros complexos z que satisfazem a condicdo 2z - 2(z) =4in0 <argz< % ?

(A) im@
; 1
(€) im@t
; 1

(B) Im(z)“
T
Re(z)> 10 ; RE(Z)>
(D) Im(2)’
Re(z): ; Re(z):




PROVA-MODELO 2

* Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar
e todas as justificagoes necessarias.

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

1. Seja C o conjunto dos nimeros complexos.
5 —1 + 5+ 53 + 334
1+2i
Resolve a equacgao z3 — z = —6 + z;, sem recorrer a calculadora.
Apresenta as solugdes da equacao na forma algébrica.

1.1. Consideraz;=(1-i)3ez =

: . z+w
. 1.2, Provaquese Izl = lwl=1el+zw=0, entdo 1

é real.
+ zw

N

Considera uma empresa em que:

- 80% dos funcionarios fala inglés;

- dos funcionarios que falam inglés, 25% fala espanhol;

. - 5% dos funcionarios ndo fala inglés nem espanhol.

2.1. Escolhe-se, ao acaso, um funcionario que nao fala espanhol. Qual é a probabilidade de
: ele falar inglés?

Apresenta o resultado na forma de fragao irredutivel.

2.2. Considera agora que essa empresa tem 50 funcionarios. Escolhem-se, ao acaso, oito
: funcionarios.
Determina a probabilidade de pelo menos sete desses funcionarios falarem inglés.
Apresenta o resultado com arredondamento as centésimas.

»

Prova, pelo método de indugdo matematica, que:

(2n)!
2% n!

1x3x5x..x(2n-1) = ,VnelN

»

De uma funcéo f sabe-se que é continua, estritamente decrescente, tem dominio [-3, 1],

f(-3) =2 e f(1) = -5. Seja g a fungao definida por g(x) = f(i) + k, em que k é uma constante.
: X

i Prova que o gréafico da fungéo g tem uma Unica assintota.

Num determinado instante t = 0, um veterinéario decide injetar uma substancia no sangue de
: um animal. No instante t, com t > 0 em minutos, a concentracao C da substancia injetada é
dada por C(t) = 10(e t - e2t).

Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, resolve as alineas seguintes.

a

: 5.1. Calcula, com aproximacao as décimas, os instantes nos quais o valor da concentracgo é 0,5.

5.2. Sabe-se que a administragdo dessa substancia ao animal sé trara beneficios se a con-
' centracao atingir o seu maximo em menos de 1 minuto.
Averigua se, de acordo com este modelo, tal se verifica e qual é a concentragdo méxima
atingida.

393



PROVA-MODELO 2

6. Considera, num referencial 0.n. xOy, o grafico de uma funcao g, de dominio IR\{0}.
. Sabe-se que:
- g € uma funcéo impar;
- 0 grafico de g tem duas assintotas ndo verticais;
| © lim M = L

X —> —oo 2

- a segunda derivada, g", da funcéo g é tal que g" (x) > 0 parax > 0.
Apenas uma das opcoes seguintes pode representar uma parte do grafico da fungao g.

- 4 (B)

(C) y“ (D) y“

Elabora uma composicédo na qual:

- indiques a opgao que pode representar g;
- apresentes trés razdes para rejeitar as restantes opgoes, uma por cada opgao rejeitada.

7. Uma fabrica produz pecas metdlicas, com a forma de trapézio, em que AB=BC = CD = 3 cm.
B C

X

A D

Seja x a medida da amplitude (em radianos) do dngulo BCD <x e:| % T |:> .

7.1. Prova que a area A(x) do trapézio é dada, em cm?, por:

A(x) =9 senx— 4,5 sen(2x)
7.2. Recorre a calculadora para determinar graficamente a solugéo da equagao que permite
: resolver o problema seguinte.

Qual terd de ser a amplitude, em radianos, do Gngulo BCD, para que a peca tenha 3 cm?
de drea?

Apresenta todos os elementos recolhidos na utilizacao da calculadora, nomeadamente o grafico, ou graficos,
obtido(s). Apresenta o resultado na forma de dizima, arredondado as centésimas.
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PROVA-MODELO 2

8. Na figura esta representada, em referencial o. n. Oxyz, uma pirdmide quadrangular regular de
. vértice V e base [ABCD]. Considera ainda o ponto £ como sendo o centro da base da piramide.

Sabe-se que as coordenadas dos pontos Ce D sdo (0, 3,0) e (0, 0, 3), respetivamente, e que
. areta BC é paralela ao eixo Ox.

8.1. Determina equacgoes cartesianas da reta AB e uma equagao vetorial da reta EV.

8.2. Sabendo que a altura da piramide mede 3J§, escreve uma equacao da superficie esfé-
rica de centro em V que passa no ponto E.

FIM

395



416

Grupo Il

1.
1.1.

1.2,

3.

3.1
3.2,

5.1
5.2.

7.3.

v5—n<argz<nj

lz+21<3 A |O<argzs< ’2‘ 5

3y3, 3.
= - —2£ + ? ]
15

31

Esta escola tem 150 alunos de 12° ano, dos quais
que 60% sao raparigas. Entao, existem 90 raparigas
das quais se pretende escolher cinco para organizar
as atividades no destino de viagem escolhido.
Assim, a resposta | € uma resposta correta ao pro-
blema pois °°C; é o nimero de maneiras diferentes
de constituir o grupo com cinco raparigas, escolhi-
das de entre as 90 existentes. Existem 88C, grupos
que ndo podem ser formados pois tém a Ana e ndo
tém a Barbara (de acordo com o enunciado, a Ana
s0 aceita fazer parte do grupo se a Barbara fizer).
Entdo, subtrai-se este nimero de conjuntos ao nu-
mero total, obtendo assim o nimero de grupos que
satisfazem as condigdes pretendidas.

Na resposta Il, 88Cs ¢ o nimero de grupos que
podem ser formados sem a Ana e sem a Bérbara,
pois sdo escolhidas cinco raparigas de entre as 88
que ndo sdo a Ana nem a Barbara. Existem 88C; gru-
pos que se podem constituir com a Ana e com a Bar-
bara pois, além destas raparigas, sdo escolhidas
outras trés de entre as restantes 88 para fazer um
grupo com um total de cinco.

Finalmente, para satisfazer as condigdes pretendi-
das, podem ainda ser formados grupos sem a Ana,
mas com a Bérbara. 88C, é o nimero de grupos
nessa situagao, ja que, com a Barbara no grupo,
apenas é necessario escolher outras quatro rapari-
gas, de entre as 88 possiveis, pois como a Bérbara
ja faz parte e a Ana nao pode fazer, os elementos
sdo escolhidos de entre 90 - 2 = 88 raparigas.
Assim, 88C; + 88C,4 + 88C,, é 0 nimero de grupos que
podem ser formados, sabendo que a Ana s6 aceita
fazer parte do grupo se a Barbara também fizer.

x=-3ey=x+1
f é crescente nos intervalos ]-e, -3[ e
f ndo tem extremos.

1-3, +eof.

Para ser continua em todo seu dominio, g tem de ser
continua em x = 0. No entanto, verifica-se que, qual-

. , . 1
quer que seja o nimero real k, lln’[ly glx) = ol sera
X =

sempre diferente de lim_g(x) = —eo.
x—0

O gréfico de g tem a concavidade voltada para cima

em|-Z T eem[_ﬁ, 13

53 3 6 } e tem concavi-

T om
3'3

de abcissa % e STTE sdo pontos de inflexdo do grafico

dade voltada para baixo em . Os pontos

deg.

A
3,017

0,39 |V

-1,66T

ax301l+b=2
X (-1,66) +b=-1

a=0,64eb=0,07

Reta BD: (x,y,z) =(0,5,0) +k(0,0,1), ke R
Plano ABD: x +2y-10=0
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Grupo |

1. (D) 2. (A) 3.(B) 4. (C) 5. (C)

6. (A) 7. (D) 8. (B)

Grupo Il

1.

11. CS.={1+/3i,-2,1-3i}

2,

12

2.1. 13 2.2.0,49

5.

5.1. t=0let=29

5.2. De acordo com este modelo a concentragdo ma-
xima é 2,5 e é atingida em, aproximadamente, 42 se-
gundos, ou seja, em menos de um minuto.

6. A opcao | ndo pode representar o grafico da fungédo
g, pois g é uma fungao impar, ou seja, o grafico de g
tem que ser simétrico em relacdo a origem do refe-
rencial. Nesta opgao estd representada uma fungéo
par, isto é, um grafico simétrico em relagdo ao eixo
Oy.

A opcao Il também ndo pode representar o grafico
da fungao g, pois g tem duas assintotas ndo verticais
de declive 1 dado que g é impare lim M 1 ,
2 X —oo 2
ou seja, as duas assintotas ndo verticais tém que ser
obliquas e nao horizontais.
A opcao IV ndo pode representar o grafico da fungéo
g pois, nesta opgao, para x > 0 o grafico da fungao
apresenta a concavidade voltada para baixo. Como
se sabe que g"'(x) > 0 parax > 0, o gréfico de g tera
gue apresentar a concavidade voltada para cima
quando x > 0.
Assim, a Unica opgao que pode representar o gréfico
da funcado g é a opcéo Il.
7.
7.2. 4
5 /\
: AN
O 'm 2977
3
x=297
8. _3
8.1. RetaAB:x=3 A L=
eta x= 3 _3
3 3 3
Reta EV: (x, y, —,=,=[+k(0,1,1),kelR
eta (x, 2 [2 R ] k( ) ke
8.2. [ - ﬂj =

IR



