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TESTE GLOBAL - PROBABILIDADES - 12.° ANO

NOME: N TURMA: __ ANO LETIVO: /

DATA: / /

DURAGAO DO TESTE: 90 MINUTOS

VERSAOQO 2

Na tua folha de respostas, indica de forma legivel a versdo do teste.

FORMULARIO

Probabilidades

L= PX+ et PoX,

az\/pl(xl—y)2+...+ pn(xn—y)2
Se X é N(u,0) , entdo:
P(u—o <X <u+0)=~0,6827
P(u—20<X<y+20)z0,9545

P(u—30 <X < pu+30)~0,9973
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GRUPO |

¢ Os cinco itens deste grupo séo de escolha multipla. Em cada um deles, séo indicadas quatro opcdes,
das quais s6 uma esta correta.

e Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a op¢éo
gue selecionares para responder a esse item.

¢ N&o apresentes calculos, nem justificacoes.

e Se apresentares mais do que uma opcao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo
acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Seja € o conjunto de resultados associado a uma experiéncia aleatoria.
Sejam A e B dois acontecimentos (Ac Q e Bc Q).

Sabe-se que P(KUE):O,S , P(A)=0,4 e P(§):O,5.

Qual é o valor de P(Au B) ?

(A) 0,2 (B) 0,3 (C) 0,4 (D) 0,7

2. Considera a linha do triangulo de Pascal cujo penultimo elemento é 240 . Escolhido, ao acaso, um
elemento dessa linha, qual é a probabilidade de ser superior a 28680 ?

6 235 1 117
(A) 21 (B) a1 © 0 (D) 120

10

: 3 o .

3. Do desenvolvimento de (x +— | resulta um polinébmio reduzido.
X

Qual é o coeficiente do termo independente desse polinémio?
(A) 243 *°C, (B) 10 °C, (C) 3 *C, (D) C,

4. Seja Y uma variavel aleat6ria com distribuicdo normal de valor médio 19 .
Sabe-se que P(Y >23)=0,15.

Qual dos numeros seguintes pode ser o valor de P(15<Y <19) ?

(A) 0,75 (B) 0,68 (C) 0,35 (D) 0,30
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5. A tabela de distribuicao de probabilidades de uma variavel aleatéria X € a seguinte:

Xi 0 1 2 3

P(X=x)1| 2¢ | ¢ | 2d d

Sabe-se que C e d s&o nimeros reais e que P(X >1)=P(X <2).
Qual é o valor médio da variavel aleatéria X ?

1 4 1
(A) 3 (B) 3 (©) 2 (D) c+d

GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e
todas as justificacdes necessarias.

Atencdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida uma aproximacao, apresenta sempre o valor
exato.

1. Um baralho de cartas é constituido por cinquenta e duas cartas em que:

e existem quatro naipes: copas, ouros, espadas e paus;

e cada naipe tem treze cartas, das quais uma é um as e uma é uma dama;
e as cartas de copas e as cartas de ouros séo encarnadas;

e as cartas de espadas e as cartas de paus sao pretas.

1.1 Tiram-se, ao acaso, sucessivamente e sem reposicao, trés cartas do baralho.
Determina a probabilidade de serem tirados o as de copas e duas damas.

1.2 Escolhem-se, ao acaso, simultaneamente, trés cartas do baralho.
Seja X a variavel aleat6ria «<nimero de cartas pretas escolhidas».
Apresenta a tabela de distribuicdo de probabilidades de X.
Apresenta as probabilidades na forma de frag&o irredutivel.

1.3 Usam-se quaisquer cinco cartas do baralho para se disporem sequencialmente.
Quantas sequéncias diferentes podemos formar que tenham pelo menos duas damas?
Apresenta uma expressao matematica que seja resposta ao problema. Nao calcules o seu valor.
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2. Dos alunos de uma turma, sabe-se que:

o 60% frequenta a disciplina de Quimica;
e dos que frequentam a disciplina de Quimica, 70% frequentam a disciplina de Fisica;
e dos que nao frequentam a disciplina de Quimica, 20% frequentam a disciplina de Fisica.

Determina a probabilidade de um aluno da turma, escolhido ao acaso, frequentar a disciplina de
Quimica, sabendo que nao frequenta a disciplina de Fisica.

Apresenta o resultado na forma de fracao irredutivel.

3. Seja Q o conjunto de resultados associado a uma experiéncia aleatéria. Sejam B e C
(BcQ e Cc Q) dois acontecimentos independentes, com P(B) >0 e P(C)>0.

Mostra que, para qualquer acontecimento A (Ac Q ) se verifica a seguinte igualdade:

P(A|B)=P(C)xP(A[(BNC))+ P(E)x P(A|(Bm6))

4. Na figura ao lado representa-se:

e um referencial o.n. do espago, com origem em D ;

e o0 cubo [ABCDEFGH], com 2 unidades de aresta e com
uma face contida no plano x0y; p| . c

e apiramide [EFGHV], em que a base é uma face do cubo

v
A 5
e o vértice V é o centro de outra face do cubo. /" \\

Admite que se escolhem, ao acaso, trés dos pontos
identificados na figura.

E F

4.1 Determina a probabilidade de se escolherem trés pontos que definam uma face lateral da
piramide.

4.2 Sejam M e N os acontecimento definidos como se segue:
M: «Os pontos escolhidos estédo contidos no plano de equagao z = 0»

N: «Os pontos escolhidos definem um plano»

Determina o valor de P ( N|M ) sem recorrer a formula da probabilidade condicionada.

A tua resposta deve incluir o significado de P(X |Y) no contexto da situacéo, a apresentacao

dos casos possiveis que consideraste, a apresentacdo dos casos favoraveis e o valor da
probabilidade pedida.
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5. Na figura ao lado esta representado um tabuleiro quadrado, com

as casas numeradas de 1 a 16. 1 2 3 4
Dispomos de oito pecas, quatro das quais sao brancas e
indistinguiveis umas das outras, enquanto as restantes quatro 5 6 7 8

pecas tém cores diferentes (amarela, vermelha, azul e preta),
sendo, portanto, distinguiveis.

Considera a experiéncia aleatoria que consiste em colocar, ao 9 10 11 12
acaso, as oito pecas sobre o tabuleiro, de modo a que cada peca
ocupe apenas uma casa.

13 |14 | 15 | 16

Considera a seguinte questéo:
«Qual é a probabilidade de as pecas pretas ficarem todas nas casas com ndmeros impares?»
Uma resposta correta a esta questao €:

8C4 > :l.Z'A‘4

Numa pequena composi¢ao, explica as razbes que tornam correta a resposta indicada, fazendo
referéncia:

e aleide Laplace;

e ao numero de casos possiveis;

e ao numero de casos favoraveis.

FIM

COTACOES

GRUPO Il
GRUPO | TOTAL

11 | 12 | 1.3 2 3 41 | 4.2 5

5x10=50 15 20 20 20 20 15 20 20 200
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Proposta de resolucéo
GRUPO |
P(Ruﬁ):O,s@ P(Am B)=0,8c> P(ANB)=0,2

P(B)=0,5< P(B)=0,5

P(AUB)=1-P(AUB)=1-(P(A)+P(B)-P(ANB))=1-(0,4+0,5-0,2)=0,3 Opgao B
2. Se o0 penlultimo elemento da linha é 240 , o segundo elemento também; portanto,
estamos na linha 240 , que tem 241 elementos. Ora, *C, = 28680, pelo que apenas 0s
trés primeiros e os trés ultimos elementos da linha ndo séo superiores a 28680 .
Opcgéo B
A probabilidade pedida €, portanto, 241-6 = @ .
241 241
3 p XlO—p
3. Os termos do desenvolvimento s&o da forma *C_x"* (—j ="C,3" —-="C,3"x" """
X X
Determinemos o valor de p correspondente ao termo independente: 10-2p=0< p=5.
O coeficiente do termo independente &, portanto: °C, x3* = 243'°C, . Opgao A
4,
P(Y >23)=0,15< P(Y <15)=0,15
1-[P(Y 223)+P(Y <15)] 1-2x0,15 Opcao C

PA5<Y <19) = =0,35

2

P(X>1)=P(X <2) < P(X =0)+P(X =1)=P(X =2)+P(X =3) < 2c+c=2d +d <c=d

Por outro lado, 2¢+C+2d +d =1<3c+3d =1 comg ¢=d, 3c+3c=1 {onde resulta ¢ =d =%

Entéo, a tabela de distribuicao de X é: X. 0 1 2 3
px=x) | L | L | 1|1
3 6 3 6

A média pedida é Ox1+1x1+2x£+3xl:ﬂ. Opcéo B
3 6 3 6 3
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1.1 Casos possiveis: A, =132600 ; casos favoraveis: *A, x1x3=36 .
36 9
132600 33150

1.2 Escolhendo ao acaso, simultaneamente, trés cartas do baralho, podem ser escolhidas O cartas
pretas (e 3 encarnadas), 1 carta preta (e 2 encarnadas), 2 cartas pretas (e 1 encarnada) ou 3 cartas
pretas (0 encarnadas). Portanto, a variavel aleatéria X pode tomar os valores 0, 1, 2 ou 3.

Probabilidade:

*C, 2 ®C,x*C, 13
P(X=0)=P(X=3)=2=— P(X=1)=P(X=2)=—L ——2="—
(X=0)=P(Xx=3 #C, 17 (X=D=P(x=2 *C, 34

A tabela de distribuicéo de X €, portanto: X 0 1 9 3

P(X =x,) 2 B 1
17 34 | 34 17

1.3 O numero de sequéncias com pelo menos duas damas é igual nimero total de sequéncias
subtraido do niumero de sequéncias com uma ou sem damas.

Namero total de sequéncias: *A,

Numero de sequéncias com apenas uma dama ou sem damas: 4 x5x 48A4 + 48A3

Portanto, uma resposta ao problema é: **A — (4 x5x TA, + 48A5)

2. Sejam F o acontecimento «o aluno escolhido frequenta Fisica» e Q o acontecimento «o aluno
escolhido frequenta Quimica». Sabemos que:

e P(Q)=0,6
e P(F|Q)=0,7

. P(F 1Q)=0.2
Temos que:

* Se P(Q)=0,6,entdo P(Q)=0,4

e Se P(F|Q)=0,7 , entdo P(E|Q)=o,3 e, assim:
P(QmE):P(Q)xP(E|Q):o,6xo,3=o,18

¢ Se P(F|6)=o,2 , entéo P(E|6)=o,8 e, assim:

P(QNF)=P(Q)xP(FIQ)=0,4x0,8=0,32
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« P(F)= P(QNF)+P(QNF)=0,18+0,32=0,5

e Finalmente, P(Q|E): P(F?(;)F) - %158 :%

Portanto, a probabilidade de um aluno da turma, escolhido ao acaso, frequentar a disciplina de

Quimica, sabendo que ndo frequenta a disciplina de Fisica, é 2%
3. Sendo B e C independentes, com P(B) >0 e P(C)>0 temos:

P(AIB)=P(C)xP(Al(BNC))+P(C)xP(A|(BAT)|=

P(ANB) P(An(BAC)) = P(An(BNC))
Q—P(B) = ()X P(BF\C) +P(C)>< P(BmE)

P(ANB) P(ANBAC) AmBmC _P(AnBNC)
e \205)_p P(C

P(BAA) P(ANBAC) P(AmBmﬁ)
P®) P P

< P(ANB)=P((AnB)NC)+P((AnB)NC)
< P(AnB)=P(AnB)(c.q.d.)

4.1 Casos possiveis: 9Cg; casos favoraveis: 4 (das escolhas possiveis, ha 4 que definem faces
laterais da piramide.)

Probabilidade: -+ = -

°C, 21

4.2 Queremos determinar P(N |M ) ou seja, a probabilidade de escolhermos trés pontos que
definam um plano, sabendo que os pontos escolhidos estdo contidos no plano de equacédo
z = 0. Trata-se dos pontos A, B, C, D ou V. Temos, assim, 5C3 casos possiveis. Destes, apenas
dois ndo determinam um plano (AVC e DVB). Temos, portanto, °C, —2 casos favoraveis.
°C,—-2

4
Probabilidade: —2 =—
C, 5
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5. Relativamente aos casos favoraveis, comecamos por escolher 4 casas com o0 niUmero impar para
colocar as fichas pretas; como ha 8 casas com um ndmero impar, temos 8C4 maneiras de o fazer

(uma vez que as pecas sdo iguais e as permutacdes sao indistinguiveis). Por cada uma destas
maneiras, sobram 12 casas, das quais escolhemos 4 para colocar as pecas de outras cores, que

ainda podem permutar; temos 12A4 maneiras de o fazer. Portanto, o nimero de casos favoraveis
%z 8 12

e "C,x"A, .

Relativamente aos casos possiveis, podemos comecar por escolher 4 casas para colocar as pecas
ndo pretas, cujas permutagdes se distinguem; temos **A, maneiras de o fazer. Por cada uma
destas maneiras, sobram 12 casas, das quais escolhemos 4 casas para colocar as pecgas pretas,
cujas permutacfes sao indistinguiveis; temos 12C4 maneiras de o fazer. Portanto, o nimero de
casos possiveis é A, x °C, .

Pela lei de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é dada pelo quociente entre 0 niumero

de casos favoraveis a esse acontecimento e 0 nimero de casos possiveis da experiéncia aleatoéria,
com casos elementares equiprovaveis, como nesta experiéncia.

SC ><lZA4

Logo, a probabilidade é dada pelo quociente 16,01 C_
A
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Critérios especificos de classificacao

GRUPO |

IO TR TR (5% 10 PONLOS) vuvuernrirrnrinrnrmmsernraernrannnrasnnrnns 50 pontos
As respostas corretas sdo as seguintes:

Itens 112 ]3| 41|5
Respostas | B | B | A | C | B

GRUPO I
AP 15 pontos
Indicar 0 NUMero de CaS0S POSSIVEIS .. ....uuiuieieiiiiee e 5 pontos
Indicar o nUmero de casos favoraveis ............ooovviiiiiiii 6 pontos
Indicar o valor da probabilidade pedida ............c.cooiiiiiiii 4 pontos
SRR 20 pontos
Indicar os valores que a variavel X pode tomar ...........cccoooeiiiiiiiiiiiiieea, 4 pontos
Determinar cada uma das probabilidades ..............ccooiiiiiiiiiii 12 pontos
Apresentar atabela ... ..o 4 pontos
0 20 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo:
Escrever uma expressao que dé o numero total de sequéncias ....................... 6 pontos
Escrever uma expressao que dé o nimero de sequéncias com apenas uma dama

(oW ST =T a0 F= 1y 1 F= PP 10 pontos
Escrever uma expressao que dé o nimero de sequéncias com pelo menos

AUAS damMas ..o e 4 pontos
2.° Processo:
Escrever uma expressao que dé o niumero de sequéncias com exatamente

UAS AMEAS ...t 4 pontos
Escrever uma expressao que dé o nimero de sequéncias com exatamente

ErES daMAS ... 4 pontos
Escrever uma expressao que dé o nimero de sequéncias com exatamente

Lo 18 = 11 o 1o F=T o =T 4 pontos
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Escrever uma expressao que dé o nimero de sequéncias com

(o] [ g ToTe TN F=T 1 4 = 1S PP 4 pontos
Escrever uma expressao que dé o numero de sequéncias com pelo menos

AUAS damas ... 4 pontos
2 et r et e e e e e e e e e e Ea e R R R Ea e AR EAa e ENsEEeanErnraneantarnnrraes 20 pontos
Indicar P((S) ......................................................................................... 1 ponto
Indicar P(E|Q) .................................................................................... 2 pontos
Calcular P(Q mE) ........................................................................................ 3 pontos
Indicar P(E|C_2) .................................................................................... 2 pontos
Calcular P((SF\E) .......................................................................................... 3 pontos
Calcular P(E) ...................................................................................... 3 pontos

_, P(QnF)
Reconhecer que P (Q | F) = e 3 pontos
P(F)

Apresentar o valor da probabilidade pedida ..............cocciiiiiiiiii 3 pontos
B 20 pontos
Aplicar a férmula da probabilidade condicionada ...................ccooviiiii 4 pontos
Reconhecer que P(BNC)=P(B)P(C) e que P(Bmé) =P(B) P(E) ......... 4 pontos
Simplificar a expressao obtida ... 1 ponto
Escrever uma expressao equivalente, sem denominadores ....................ooevunee.. 1 ponto
Aplicar a propriedade associativa da INtErSEGCA0 ..........ceeeviririniiiiiiiiiiiieeaanns 4 pontos
Aplicar o teorema da probabilidade total ...........cccccoooiiiii 4 pontos
Concluir 0 QUE € PEAID ......viee e e 2 pontos
L et e e e e ee e e eea e e e EeeastsEeesaseaesaarEeetaetastastantantnns 15 pontos
Indicar 0 NUMeEro de CaS0S POSSIVEIS .. ....vuiuieiiiiiiee et enas 5 pontos
Indicar o numero de casos favoraveis ............ooovieiiiiiiii 6 pontos
Indicar o valor da probabilidade pedida ... 4 pontos
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Q2 it eieeeeeeeeeeeeeeeeaseeseaseeeeeesseaseessseeseeserantenranraranranranranranranranranran e nnn 20 pontos

Apresentar o significado de P(N | M), no contexto da situag&o descrita .......... 5 pontos

Indicar 0 NUMeEero de CaS0S POSSIVEIS .. ....euiuieieiiiiii e 5 pontos

Indicar o nimero de casos favoraveis ...........ccooiiiiiiiiiii i 6 pontos

Indicar o valor da probabilidade pedida ... 4 pontos

0 20 pontos

Topicos de resposta:

e explicar o nimero de casos favoraveis;

e explicar o nimero de casos possiveis;

o explicar a aplicacdo da regra de Laplace.

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacéo

5 Na resposta, séo apresentados os trés tOpicos, com organizacdo 20
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

5 Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos, com falhas na 17
organizagdo dos contetidos ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

4 Na resposta, apenas sao apresentados dois dos trés tdpicos, com 14
organizagao coerente dos contelidos e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, apenas sdo apresentados dois dos trés topicos, com

3 falhas na organizacdo dos conteddos ou na utilizagdo da linguagem 11
cientifica.
2 Na resposta, apenas é apresentado um dos trés tépicos, com 7

organizagao coerente dos contetdos e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, apenas é apresentado um dos trés topicos, com falhas na
organizacdo dos conteudos ou na utilizagcdo da linguagem cientifica.
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