Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

12.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duraciao: 90 minutos | Data:




Grupo I

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢ao correta. Escreva, na folha de respostas, o
nuimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

Seleciona-se, ao acaso, uma letra de uma palavra.
Sejam A, I e V os seguintes acontecimentos:

A : “Aletra selecionadaéa A.”

I : “Aletra selecionadaéo I.”

V : “A letra selecionada é uma vogal.”
Em qual das seguintes palavras se verifica que P[(A gl ) | V} =% ?

(A) CARNAVAL
(B) PASCOA
(C) JESUS

(D) CONSOADA

Seja "C, um elemento de uma linha do Triangulo de Pascal, com n, pUIN; e n2p.

Sabe-se que a soma dos elementos da linha € 64 e que "C, +"C,_ =12 . Entao:
(A) p=1U0p=5
(B) p=10p=6
(© p=20p=4

D) p=1lp=4
Sejam a e b dois nimeros reais (com a >0 e b>1) tais que alog,a=1.

1
Qual é, para esses valores de a e b, o valor de log, (—zj ?
a

(A) 2-a
B) 2a

© -2
a

D) 2—l
a
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Considere a sucessio (un) definida por u, = [1 +3i) .
n

Seja h uma fung¢do de dominio R”.

Sabe-se que limh(un) =2.

Qual das expressdes seguintes pode definir a fungdo i ?
(A) 1-3Inx

(B) 1+3Inx

(C) x+3Inx

D) x-3Inx

Considere a fungao f , de dominio R \{ —2} , representada graficamente abaixo.

-
/ %
k e

-

ez,

O grifico de f admite como assintotas as retas de equagdes: y
x=-2 e y=1
+ -X

Qual € o valor de lim?’—e ? e S 1

X — +00 1 —_ f (x) E

D!

A) 0 5
(B) -
(©) 3
(D) +oo
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Grupo I1

Na resposta aos itens deste grupo apresente todos os cilculos que tiver de efetuar e todas as

JjustificacOes necessarias.

O André tem no bolso seis moedas: duas de 1 euro e quatro de 50 céntimos.
1.1. O André retira, simultaneamente e ao acaso, trés moedas do bolso.
Seja X a quantia, em euros, correspondente as moedas retiradas pelo André.
Construa a tabela de distribui¢c@o de probabilidades de X , apresentando na forma de fracio

irredutivel.

1.2. O tio do André deu-lhe quatro moedas de 1 euro. O André juntou estas moedas as que j4 tinha.

Seguidamente, retira, sucessivamente e sem reposicio, duas moedas do bolso.
Considere os acontecimentos:
A: “a moeda retirada em primeiro lugar € de 50 céntimos”

B: “a moeda retirada em segundo é de 1 euro”
Calcule o valor da probabilidade P(AI B) .

Apresente o resultado em percentagem arredondado as unidades.

No referencial xOy da figura estd representado um tridngulo [ABC] e parte dos gréficos

das fungdes f e g .
g yll

Sabe-se que: AL
- f(x)=2""-1 e g(x)=2-log, (x+2)
. oponto B pertence ao grafico de f e tem abcissa igual

al;

. oponto A pertence ao grafico de g e tem ordenada

igual a do ponto B;

- oponto C pertence ao grafico de g e ao eixo Ox.

2.1. Calcule a medida da area do tridngulo [ABC] .
2.2. Determine, por processos analiticos, o conjunto-solucdo das condicdes:

221, f(x)-27=0

2.2.2. log,(3-x)<g(x)

2.3. Caracterize g, funcdo inversa da fungio g .
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Num laboratério, duas substancias A e B estdo a uma temperatura controlada. ol |
No dia um do corrente més, a temperatura de cada uma dessas substincias, em graus Celsius, ¢ horas

apos as zero horas, era dada, para determinado valor de k, por:

A(r) =30, +5, rO[0, 24]

B(r)=19,2%¢™ +5, 1 O[0, 24]
3.1. Sabe-se que as 4 horas desse dia a substancia A atingiu a temperatura mixima e que a substancia B
atingiu a mesma temperatura uma hora depois.
Determine o valor de k.

3.2. Considere f =0,4 .

Houve um instante, depois das zeros horas, em que as duas substancias estiveram a mesma temperatura.
Determine esse instante e apresente o resultado em horas e minutos com os minutos arredondados as

unidades.

Considere a fungdo f , de dominio R" , definida por:

[

f(x): e? sex=5
ln(x—4)
—— gsex>5

10-2x

4.1. Para um certo valor de £ sabe-se que lim f (x) =f (5) .

x-5

Mostre que k£ =In (1 80) .

4.2. Determine lim f (x) .
x-5

+
4.3. Considere a sucessao (wn) definida por w, = #
n
Qual € o valor de lim f (wn) ?
FIM
Cotacoes
Grupo I

1. 2. 3. 4. 5. Total
8 8 8 8 8 40

Grupo 11

1.1. | 1.2, | 2.1, | 220,222, | 23. | 3.1. | 3.2. | 41. | 42. | 43. | Total
12 | 10 18 10 16 14 18 18 14 15 15 160
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Proposta de resoluciao

Grupo I

CARNAVAL - P[(AOI)|V] =§ =1 Falso

[\

PASCOA - P[(AOI)|V]=Z Falso

w

JESUS - P[(AD1)|V}=% Falso

CONSOADA - P[(ADI)|V] =% =% Verdadeiro
Resposta: (D)

A soma dos elementos da linha de ordem n € 2" .
2"=64 = 2"=2° = n=6

Como "C,+"C,_, =12, vem, para n =6

°C,+°C,, =12 = 2°C, =12 = (°c,=°c,.,)

- °C =£=»6C =6

4 2 4
6 —_ —_ —_ — —
C,=6 = p=106-p=1< p=1Up=5
Resposta: (A)

alog,a=1« logba:l
a

log, Lz =log, a’= —2log,a= —2xl =-=
a a P

Resposta: (C)

u, :[1+ij” ; limh(u,)=2

3n
l n
1imun:nm(1+ij =lim|1+3 | =¢3
3n n

Se h(x) =1+3Inx, entdo h(un) :1+3ln(un).

1

limA(u,) =1lim (1+31n(u,)) =1+3In (limu,) =1+3In :1+3x§:1+1:2

Resposta: (B)

Resposta: (D)
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Grupo I1

1.1. X : “Quantia, em euros, correspondente as moedas retiradas pelo André”

Moedas de 1 € Moedas de 0.5 € Valor de X
2 4
0 3 1,5
1 2 2,0
2 1 2,5
4
1'3()(—1,5):6—(:3—i—l
C, 20 5
2 4
p(x:g)_%:ﬁzé
C, 20 5
2 4
p(X:2,5):%:ﬁ:l
C, 20 5

A distribuicdo de probabilidades da variavel aleatdria X é:

X.

i

1,5

P(X=x)

1
5

| W
W | —

1.2. Moedas de 1 € Moedas de 0.5 €

6

4

A: “A moeda retirada em primeiro é de 50 céntimos.”

B: “A moeda retirada em segundo € de 1 euro.”

6 B
9
4 A
10 3
I
5
6 9
0N
AN
5 B
P(AlB)_P(AnB)_ P(A)xP(B|A) _
P(B)  P(A)xP(B|A)+P(A)xP(B|A)
4.6 24
10 9 90 _24_4_
TaL6, 6,572 30 s g
109 10 9 90 90
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2.1. Areade [ABC] = ABxh

Ponto B: B(1, f (1))
F()=2""-1=2>-1=3
Logo, B(L, 3).

Ponto A: A(x, 3)

g(x)=3 = 2-log,(x+2)=3 = log, (x+2)=-1 = x+2=2" =

2
Assim, A(—g, 3).
2
AB=-3- ‘zé
2 2
A altura £ do tridngulo [ABC] é igual a ordenada de B: h =3
5
— 23
Area de [ABC] = M=2—=§ u.a.
2 2 4
22.1. f(x)-27=0<2""-1-27"=0< 2x2x—1—%=0 -
2 2°#0,0x0OR
- 2x(2*) -2 -1=0
Fazendo y=2":
1£V1+8 1
2y’ —y-1=0 < y= e y=10y=-—.
y -y y 1 y y 5
Assim:
N2 1
2x(27) -2' =120 = 2" =102" = =
2
= 2°=2% ¢ x=0 2*>0,0x0R

s ={0}
22.2. log,(3-x)< g(x) = log,(3-x)<2-log, (x+2)
Dominio da condigdo:
D={x0R:3-x>00x+2>0} ={x0OR:x>30x>-2} =]-2,3
log, (3-x)<2-log, (x+2) =
= log, (3= x)+log, (x+2)<2 =

- logz |:(3 _ x) (x + 2):| <20x D]—2 i 3[ - Ciélculo auxiliar

-’ +x+2=0 =

= 3x+6-x -2x<2’ Ox0]-2,3 = R E T
-2
o X’ +x+2<00x0]-2,3] = = x=-10x=2

= x0(]~e-1]0[2,+0[)n]-2.3] =

= x0]-2,-1]0[2.3 _ _

S=]-2,-1]0[2.3
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2.3. g(x)=2-log,(x+2)
D, ={xOR: x+2>0}=]-2, +o
D, =D, =]-2, +of
Expressdo da correspondéncia inversa:
g(x) =y e 2—10g2(x+2) =y e
o —log, (x+2)=y-2 =
< log, (x+2)=-y+2 =
e x+2=2"" o x=2"" -2
g R - ]2, +of
X272

3. A(r)=307e" +5, rO]0, 24
B(tr)=19,27¢™" +5, t0]0, 24
3.1. A(4)=B(5) = 30x4%e™™ +5=19,2x5%e™ <
= 480e” =480 = e” =e7 =

o S5k=-2 = k:g
5

3.2. A(t)=B(1) = 307e™¥ +5=19,2r " +5 =
- 30t26—(),51 - 19’ 2t26—(),41 -

= 307%™ =19,27% ™ =0
- 30t2 (e—(),SI _ 1992 e—(),4tj - 0 -
30

= 307 =00e™ -0,64e ¥ =0 =

-0,5¢

=001 =0,64
€

—r
- 1=00e™" =0,64 =

= t=00-0,1r=1n(0,64) =
= t=00r=-10In(0,64) =
=1=00¢=4,462 87
t=4,46287 h =4 h 28 min

As duas substincias estiveram a mesma temperatura as 4 h e 28 min.
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4.1.

4.2.

4.3.

k

lim f(x)= £ (5): (5=

- Jx+5

3@f(x):£?_j;_g:33@9"l4 )
=3}{r§;(&+ﬁ)=3xzﬁ=6£

et =645 o §:ln(6x/§) - k:21n(6x/§) -

- k:1r1(6><\/§)2 « k=In(6"x5) = k=In(180)

lim f(x)=11 1n(x—4) = lim 1n(x—4) =
e 55 10x=2 x5 =2(x=5)
__1y ln(y+5—4):_llimln(y+1)
2 x-5 y 2 y-0* y
:—lx]:—l
2 2
limw, =lim 2" =0
n
3x-15

li =1li =1li =
o o) =i £ (4= iy 0

=31lim
x-0" _x+5
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Mudanga de variavel:

y=x-5< x=y+5
x5 =>y-0"
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