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Proposta de resolucao

GRUPO1

1. Ha 10 rapazes, incluindo o Rui. Como este nao faz parte do grupo, dos restantes
9 rapazes sdo escolhidos 2.

O ntiimero de maneiras de escolher os rapazes é °C, .

Hé 14 raparigas, incluindo a Sofia. Como a Sofia faz parte do grupo, sdo escolhidas
2 raparigas das restantes 13.

O ntimero de maneiras de escolher as raparigas é "C, .

O ntiimero de maneiras de formar o grupo ¢ °C, x °C, .
Resposta: (D)
2. Sabe-se que AB=BC=AC.
AB.BC = -4 < ABxBCxc0s120°= —4
Seja AB = x . Entdo:
xzx(— lj:—4 & x’=8
2
Como x>0, tem-se x = 2\/5 .

O perimetro do tridngulo [4ABC] é 62 .
Resposta: (C)

k-1 _ —
3. log{,/ﬁ] = logZ(\/4’H): 10g2£4 2 J = %10&4 - kzlxzzk—l

Resposta: (A)

- 2
4. Como o poligono ¢ um eneagono, entdo: AOB = Fn

zA:2cis(19—n—2—nj = ZCiS(lS—njz 2cis(5—ﬂj
18 9 18 6

Assim: z, =2(coss?ﬂ+isin%[j = 2[—£+%i} = —3+i

2

Resposta: (D)
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5. Sabe-se que: (fog) (0) = f’(g(O))xg’(O) = f'(g(O))xg’(O)

- f(x)-f£() 1 i1
lim—————=5 = /(=5

2x
Send =e¢™ —In(x*>+1), entdo g'(x) =2e* — .
endo g(x)=e n(x+) entdo g'(x)=2e =

Assim, g(0)=1 ¢ g'(0)=2.

Entdo: (fog) (0) = f'(1)xg'(0) = %x2=
Resposta: (C)

6. f(x)=log,x
Seja P(x,f(x)), com x>1.

Sabendo que OP = 4/x° +(log, x)2 , pode resolver-se

graficamente a equagdo OP =3 considerando

fi(x)=/x* +(log, x)2 e f,(x)=3.

Observando as figuras ao lado, conclui-se que
existem duas solugoes.

Analisando o ponto de intersecdo dos graficos que
tem abcissa maior que 1, conclui-se que x = 2,65.

Resposta: (B) oo

1
7. Sabe-seque u, =4 ¢ VneN, u, ~u, =—Eun.
B 1 1 u,, 1
M’Hl—lxln——EMn <~ I/l,H_l——Eun-l-I/ln <~ uM—Eun f—g u——E

~ ~ | .
Como u, =4 e arazdo da progressdo geométrica ¢ > conclui-se que:

n-1
u, :4><(%j S ou, =2x2" <o u, =2""

Resposta: (A)

8. Sabe-se que P(ZO <X< 30) =0,56.
0,56
2

P(X >30)=0,5-—22=0,5-0,28 = 0,22 "0 30

A probabilidade de a consulta ter uma duragao superior a 30 minutos ¢ de 22%.

Resposta: (D)
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GRUPO Il

1.1. a) |Z—E|S4 A %Sa.rg(z)ﬁ?%c

Sendo z = x+ yi, tem-se:

[x+yi—x+yi <4 A %Sarg(z)s%E < [25]<4 A %Sarg(z)s%E 2=

S2y<4 A 2y2-4 A %Sarg(z)é% & YS2A 22 A %Sarg(z)s%E

Im(z . ) =2
Seja P o ponto de interse¢ao de 4B com o eixo imaginario.

OP =2 , entiio Pﬁozg.

Como tan (Ej = or , conclui-se que AP = 5 =243.
6) AP NE)
Assim, z, =23 +2i.
b) Seja P o ponto de intersecdo de AB com o eixo imaginario.

3 . .
Como arg(z B) = Tn , relativamente ao triangulo [BOP], tem-se:

pop="F_E_T
4 2 4

Como tan(%j:% < BP=OP ,tem-se BP=0OP=2 ¢ Zp=—2+2i.

|z,| =V22 +22 =242
Zy = 22cis (3—EJ
4
1.2. Seja z=pcisé.
=7 o p’cis(26)=pcis(-06)

2 2 p(p—l)=0
{p =p - {p p=0

= 2k =
20=-0+2kn, keZ 30 =2kn, keZ 6’=T,keZ
p=0 p—-1=0
At 2kn 2kn

vV =
GZT,kG{O,l,z} GZT,kG{O,l,z}
) . (2m . (4n
<z=0v z=cis0 v z=cis ? V Z =CIS ?

A imagem geométrica de z =cis (4—;j ndo pertence ao tridngulo [OA4B].

(4n 4n) .. (4n 1 3.
Z=CI1S| — |[=CcOoS| — |+I1Smn| — |=——+—1
3 3 3 2 2
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2.2.

3.1.

Editora

()
2x _ X ex ex_l x
lim ~———=1lim = lim| Sx—X—|=
x—0" —e”* x—0" _(ezx_l) 0| =2 et —1
2x
1 e —1
() 11 1
=lim| —— |x 5 =——X-=——
x>0 2 . e =1 2 1 2
li
x—0" 2x
2x—0
. 0
sin(m+x)0 . —sinx 1. sinx 1
im =lim =——Ilim =——
x—0" 2x x=0"  2x 2 x50"  x 2
1
0)=——
r0)--1
Como lim f(x)=lim f(x)= f(0), conclui-se que f ¢ continua em x=0.
x>0~ x—>0"
lim £ (x)= lim eioe’ 00,
pam— oo |—g 2x 1-0
+ —si -
lim /() = tim S0 iy 7S (LG
X—>+00 X—>+0 2x x>0 Dy x40\ Dx

T .1
A fungdo y =sinx € limitadae lim —=0.

X—>+0 2x

Entdo, lim (_—lx sin x) =0.

X—>+00 2x

Assim: lim f(x)=lim f(x)=0. Conclui-se que a reta de equagdo y=0 ¢

X—>+0

assintota horizontal do grafico de fquando x — —e quando x — +o0.

Coordenadas do vértice 4: (x,0,0)

Coordenadas do vértice C: (0,0, z)

Equacdo do plano ABC:2x+5y+4z-16=0
2x+0+0-16=0< x=8. Logo, 4(8,0,0).
0+0+4z-16=0< z=4.Logo, C(0,0,4).
CA=4-C=(8,0,-4)

Sabe-se que B(-2, 4, 0).
CB=B—-C=(-2,4,-4)
CA-CB=(8,0,-4)-(-2,4,-4)=-16+0+16=0

Conclui-se que CALCB, pelo que o triangulo [4BC] € retangulo em C.
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3.2. Uma equagao vetorial da reta » é:

(x,y,z) :(7,12,8)+k(2,5,4) ,keR

Como o ponto 7 pertence a reta , entdo as coordenadas de 7" sdo do tipo:

(7+2k,12+5k,8+4k)

Mas, o ponto 7 também pertence ao plano 4ABC. Entao:
2(7+2k)+5(12+5k)+4(8+4k)—16:O

2(7+2k)+5(12+5k)+4(8+4k)-16=0=90+45k =0 <=k =-2

Se k =-2, as coordenadas do ponto 7 sio (7+2><(—2),12+5><(—2),8+4><(—2)),
ou seja, T(3,2,0).

4.1. Numeros das bolas vermelhas:
1,3,5,7¢9
Dispor as cinco bolas lado a lado:

Pretende-se que as bolas com os niimeros 1 € 9 fiquem nos extremos:
1 9 ou 9 1
Numero de casos possiveis: 5!=120

Numero de casos favoraveis: 2!x31=2x6=12
Seja P a probabilidade pedida. Entdo, P = % =0,1.

A probabilidade de as bolas com os nimeros 1 e 9 ficarem nos extremos ¢ 10%.

4.2. a) A variavel aleatoria X pode tomar os seguintes valores: 0, 1 e 2.

X, 0 1 2
P(X =x) 4x3 5x4+4x5 | 5x4
9x8 Ox & Ox8

X, 0 1 2

P(X:xl.) 1 5 5

6 9 18

b) Se a soma dos nimeros das duas bolas retiradas € par, entdo ambas tém nimero
par ou ambas tém ntimero impar.
A probabilidade condicionada é:

5 4

PanB)_ 5% w0 s 5

P(4|B)= - - =2 P(4|B)=2.

O P wr e R C LR
9 8 9 8§
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5. Arreta ¢ ¢é paralela a reta definida pela equacdo: y = %x —%

Declive da reta ¢: %

3 1 X 3
51.3a) f'(x)==<1-2x—sin| = |==—<
) S1(x)=3 2 (2) 2
. (x 3 [ x 1 . (x . T
< 1l-sin| — |=—<sin| — |=—— < sin| — |=sin| —— | &
2 2 2 2 2 6
X Tk 2o ok keZ o
2 6 2 6
<:>x=—§+4kn v x=%+4kn,keZ
Como x [0, 3n], tem-se x=7?ﬂ.

A abcissa do ponto A4 ¢ 7%

b) Estudo do sinal da segunda derivada da funcao f:
)Y 1 X
"(x)=|1-sin| = || =——=cos| =
) ( (2D 2 (ZJ
1 X X
"(x)=0< —=cos| = |=0<cos| - |[=0<
") 2 (2) (2)

<:>§=E+kn,keZ<:>x=n+2kn,keZ

Como x€[0,3n], tem-se x=7 v x=3m.

F(0)=0+2cos0=2
f(n):n+2cos(§j:n

f(37t) =3n+ ZCOSK%J =3

X 0 yio 3n
f”(x) — - 0 + 0
£(x) 217N |, N~ g

O ponto B tem coordenadas (7, 7).

5.2. Se a ordenada de P ¢ o triplo da abcissa, entdo as coordenadas de P sdao do
tipo (c , 30) .




Novo Espago — Matematica A 12.° ano
Proposta de teste de avaliagao final [maio 2016]

Como P ¢ um ponto do grafico de f, tem-se: f (c) =3c

P o

Pretende-se mostrar que a equagdo f (c¢) =3¢ é possivel no intervalo }0, g[ .

f(c)=3c<:>c+2cos(§}=3c<:>—20+2005(%}=0

Seja g a fungdo definida por g(x)=-2x+2cos (%j

A fungdo g ¢ continua em R por ser a soma de fungdes continuas em R.

; , ~ 1 , T
Se g ¢ continua em R, entdo ¢ continua em [O, E} .

g(0)=0+2cos(0)=2 ¢ g(%}:—2><§+2005(§j:—n+2xg:—n+\/§

Assim, tem-se:

* g continua em [O, g} ;

. g(O)xg(§]<O.

Pelo corolério do Teorema de Bolzano, conclui-se que 3c e }0,%[ : g(c) =0.

Mas, g(c¢)=0< f(c)=3c, como queriamos demostrar.

6. h(x) =3x-2lnx
Coordenadas de 4:

h(x):3x—4 & 3x-2Inx=3x-4 & Inx=2< x=¢’

h(x)=3e* -4
A(e’, 3¢ -4)
Coordenadas de B:
Seja i(x)=x".

Considerando na calculadora as fungdes /% e i,
determina-se o ponto de intersecdo dos respetivos
graficos.

Considerando valores arredondados as milésimas,
observa-se que B(2,277 ; 5,186)

Sendko M o ponto médio de [AB], obtém-se,

5

2

aproximadamente, M ( 5

M(4,8;11,7).

10 Vv
£1(x)=3-x-2'1

\/(2 277228,5.18577)

i L
s I / £2(x)=x*

F10715 1 1015

e’ +2,277 3e2—4+5,186j . ,
, isto ¢,

aproximadamente



