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GRUPO |

1. Aimagem do afixo do nimero complexo Tz pode ser obtida a partir de P, aplicando

sucessivamente as seguintes transformagdes geométricas:

e reflexdao em relagdo ao eixo real;
¢ reflexdo em relagdo ao ponto O;

Tt
e rotacdo de centro O e amplitude E;

e homotetia de centro O e razdo %
Opgéo (C)
2.
. [ 8x . [ 8x
sin| — sin| —
[kjs. (js.smys
im———<==—1Iim =—lim——=—

1 8 1
f(O) =; . Entdo, a fungdo é continua se e s6 se — =;, ou seja, k=8.

Opgdo (B)

3.

1
a=3b. Entdo, log, a =Iogb§/5 ,ouseja log,a =§.

1 1
Como |ongE :EIogb a, conclui-se que log, \/E :g

Opgao (D)
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4. O declive da reta tangente no ponto (0, —1) é %, concluindo-se que f'(O) :%.
mas, £(0)=tim ORI (O) p Fh)+1 1
- h -0 h 2
Opgéo (C)
5.

iz—-1+2]=r = =r = |i(z+i+2)|=r = |z=(=2-i)|=r

(-t

O centro da circunferéncia é o afixo do nimero complexo —2—i.
Opgdo (B)

6.
|arg(z—i)|£12T [l |z|£2~=» —TZTSarg(z—i)STZTDMSZ.

Opgdo (A)

GRUPO 1l
1.
1.1.
10 elementos (6H+4M)

Numero de casos possiveis: °C, =120
Numero de casos favoraveis ao acontecimento A: 2x°C, =2x28=56

Numero de casos favoraveis ao acontecimento D: °C, =56

1.2.
oY
P(C|B) _M_E_E_ >
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2.

2.1.
D, ={xOR:x>0} =R"
. . [Inx 1 (1 1
XI'ISJ(X) = lim, (7—;} Jim, [;(Inx—gn = +eox(~m) =~

x =0 é assintota vertical.

Seja y =mx+b assintota ndo vertical.

Inx 1
X 2x | 1 | 1
m=tim TV iy 20 ("—ZX——Z} lim ("—ZXJ— lim (—2j=o—o=o
X - +0o X X — t00 X X — t00 X 2X X - +00 X X — +00 2X
_ _ Inx 1 )_
b= tim,f (X)‘X'LTW(T ;]—0-

Areta y=0 ¢é uma assintota horizontal.
As assintotas sdo x=0 e y=0.

2.2.

Seja Pl(xl,yl).

[~

2.3.a)

Seja Pz(xz,yz).

2¢e? 2e
2e  2¢’ 2" 2e° 2e 2e’
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2.3.b)

—EX(ZXZ)—(3—2|I’1X)4X

f,,(x)z(S—Zlnx]'= X )

2x° 2x*
_—4x-12x+8xInx _ —8+4Inx
2x° X
f'(x)=0 = 4Inx=8 = x=¢ x 0 o2 oo
x=e MO e
f
In(e’) 1 2 1 n — 0
y4:f(e2):#—_2:_2—_2: > 2e2
e 2e" e 2e° 2e

f tem a concavidade voltada para baixo em ]0 , ez] e voltada para cima em [ez, +00[ .
2 3 . . ~
P,|e ,2—2 é um ponto de inflexao.
e

3.
3.1.

f(x)=sin* x—cos* x = (sin2 X +cos’ x)(sin2 X —cos’ x) =sin’ x —cos’ x

1

f'(x) =(sin2 X —cos’ x) =25inxcosx—2cosx(—sinx) =4sinxcosx =25in(2x)

f'(x) =25in(2x)
3.2.a)

Bissetriz dos quadrantes impares: y =x, declive 1.

f'(X)=1 = 25in(2x)=1 - Sin(2x):

N |

sin(2x):% = sin(2x):sing = 2x:g+2kn O 2x=5?n+2kn, kOZ

e x=T sk O x=T4kn, kOZ.
12 12

T 5Tt
Como XD[O , n] , conclui-se que x=— [0 x=—.
12 12

T 51T
Assim, a abcissade A é E e aabcissade B é —.
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3.2.b)

()= 2sin(2x)) =4cos(2x) e x0T,

f'(x)=00x0[0,1 = cos(2x)=00x0[0, 1] - 2x=;+kn, 0z Ox0]o, 1.

TU 31
= X:— =
4
X 0 i 31 n
4 4

f"(x) + + 0 - 0 +

f O 0 N 0 O

Tt 31T

Pontos de inflexao do grafico de f: (Z, Oj e (T' Oj
4.
4.1.
2z, =—1+3i
z,=-iXz, =3+
z, ==z, =1-/3i
|z,|=V1+3=2

Seja & o argumento positivo minimo de z, .

TT_5TT
tana':—\/g O UDFTT[' 21‘{. Daqui resulta, GZZH—EZ?.

51
Assim, tem-se: z, =2cis(?j

4.2.

w=cisdxz. e zC:—iXZD:cis(—g]xais(s?n]:his[%[)

7T 71
Entdo, w =cisHX2cis(?J =2cis(0+?j .

w é imaginario puro. Entdo, 8+%T=12—T+kn , kOZ, ou seja, 0=—2?T[+kT[, kOz O HD[O, 2T[[.

1 411
Daqui resulta que 925 ou 9:?.
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5.

Assim, z,—i=1-i.

T
=z, 2=1l-ie2’= 2cis(—ZJ

T
n ——+2kTt
zzaf 2cis(—zj = z:62cis4T; kD{O,l,Z}

—TT+
- z=62cisT[T8kT[; k{0,1,2}

Se k=0, entao z=«/§cis - =\/5cis 23—“ .
12 12

7_T[

1

Se k=2, entdo z:\/zu (EJ: 205(5?“).

1

Se k=1, entdo z:\/iu

7m 51t 231t
Conjunto-solugdo: {%Cis(aj'%ds(j} S/Ecis(?j }

5.2. Ao nimero complexo z, corresponde o ponto A(l, 0) e ao numero complexo z, corresponde o

ponto B(O,Z).
AB=B-A=(-1,2)

Declive dareta AB: —2

Declive da mediatriz de [AB]: %
- 1
Ponto médio de [AB]: M(E,lj

1 1.1 1 3
Equacdo damediatriz de [AB]: y—5x+b e 1—E><5+b,ou seja, y:Ex+Z.

Ao nimero complexo z,. corresponde o ponto C(cosH, 25in67).
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O ponto C pertence a mediatriz de [AB] . Entdo tem-se:
1 3 1 3
2sind==cos@+—, ou seja, 2sind——cosfd=— e HD] 0, n[.
2 4 2 4
Recorrendo a calculadora gréfica determina-se as abcissas dos pontos de intersecao de

1 3
y=25in6’—5cost9 com y=Z no intervalo ]0, T[[.

A seguir esta representada uma sequéncia de imagens para obter o resultado pedido.

Flotl Flotz Flob: WIHOO
“HRZ2sincR1—B,. 5% [ Amin=-.5
COS LM amax=3. 1415925,
~zB. 7D Aecl=1
W= Ymin=-.5
wHy= Ymax=3
“Me= Ve l=1
“Me= ares=10

@ il @l

W ol < |7

Interseckion
.'"l. H= |

As abcissas arredondadas as centésimas dos pontos correspondentes a z. sdo: 0,62 e 3,01.

FIM



