Novo Espaco — Matematica A 11.2 ano P Borto

Proposta de Teste [maio 2017] Editora
Nome:
Ano / Turma: N.2: Data: _  -_

1.2 Parte

Para cada questao indica a opcao que consideras correta.

1. Sejam fe gduas funcdes de dominio R.
Sabe-se que:
e g(x)>0& xe |0, 1] U 3,4+

e f(x)=—x*+2x-3

O conjunto-solucao da inequacao M >0 é:

f(x)
(A) [1,3] (B) |-o,1]U]3,+]
(©) ]1,3] (D) J-e0, 1[U]3, +oo|

2. Sejam f e g, fungOes reais de variavel real, tais que:

_X+3,

e f tem dominio R\{2} e é definida por f(x) o

e g(x)=2-f(x+3)
Seja P o ponto de intersecao das assintotas do grafico de g . As coordenadas do ponto P
sao:
(A) (2,1) (B) (-1,3)
(C) (5.1) (D) (-1,1)

3. Seja f uma funcao de dominio R".

Sabe-se que a reta de equagcao y =-3x+1 € assintota obliqua do grafico de f.

f(x)-3
Entdo, pode-se concluir que lim ( ))(

X—>—o0

€igual a:

(A) —eo (B) -3
(C) o (D) 1
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4. Na figura estao representadas uma reta t e parte do gréfico de uma funcao f.

Sabe-se que:
e areta t étangente ao grafico de f no ponto
A(2,3);

e areta t interseta o eixo Ox no ponto de
coordenadas (—4,0);

e areta t interseta o eixo Oy no ponto de
coordenadas (0, 2).

f(2+h)-3
Pode concluir-se que I}m% éigual a:
(A) 2 (B) 1
1
C) - D) -2
( )2 (D)

5. Seja f uma fungéao, de dominio R, definida por uma expresséao do tipo
f(x)=ax’*+bx+c ; a,b,ceR e a=0.

Sabe-se que:
* X, <X,
° f(X1):f(X2)
Em relacédo a f’(x1 hl ij pode concluir-se que:
(A) Nao existe. (B) Eiiguala 1.
(C) E igual a % (D) E igual a 0.
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2.2 Parte

Da respostas completas apresentando todos os calculos e justificacoes necessarias.

1. Considera a funcéo f, de dominio R, definida por:
F(x) = 4x+1
X+2

1.1. O grafico de f admite uma Unica assintota.
Determina a equacao dessa assintota.

1.2. Na figura esta representada a fungéo f.

Sabe-se que:
e o ponto P pertence ao gréafico de f e tem abcissa positiva;
e oponto A é aprojecao ortogonal de P sobre Ox;
e oponto B é aprojecao ortogonal de P sobre Oy .

Determina:
a) a area do retangulo [OAPB], se a ordenada do ponto P for g;

b) a abcissa do ponto P, para que [OAPB] seja um quadrado.

2. Considera a fungdo g definida por:
2x
=5x-°22_
g(x) X X+1

2.1. Resolve a inequagéo g(x)=0. Apresenta a solugdo na forma de intervalo de nimeros
reais ou reunido de intervalos de numeros reais.

2.2. O gréfico de g admite uma assintota obliqua. Determina, na forma reduzida, uma
equacao dessa assintota.

2.3. Ha um ponto do gréfico de g, de abcissa nao nula, em que a reta tangente ao grafico
nesse ponto é paralela a reta r definida pela equacgao vetorial

(x,y)=(-1,2)+k(1,3), ke R.

Determina as coordenadas desse ponto, comeg¢ando por mostrar que

2

(x+1f

vxeD,, g'(x)=5-



Novo Espaco — Matematica A 11.2 ano Porto
Proposta de Teste [maio 2017] '! Editora

3. Seja f afungao de dominio R definida por:

2x° —3x+% se x<1

1-/x

X -1

f(x)=

se x>1

3.1. Verifica se a fungao f é continuaem x=1.
3.2. Determina, na forma reduzida, uma equacao da reta tangente ao grafico de f no ponto
de abcissa 0.

4. Na figura estao representados um circulo e o grafico da funcao f, de dominio R",

definida por f(x) :lx.

o
o

Seja g afungéo que a cada valor de x>0 faz corresponder a area do circulo de centro O

e raio OP, sendo P um ponto mével do grafico de f.

4
4.1. Mostra que g(x):nx(xxj1j.

4.2. Considera o circulo em que a medida da area é 8 . A circunferéncia que delimita esse
circulo interseta o grafico de f em dois pontos A e B, sendo a abcissa de A menor que a
abcissa de B. Recorre as capacidades graficas da calculadora e determina as abcissas dos
pontos A e B. Apresenta os resultados arredondados as centésimas.

FIM
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Cotacoes
1.2 Parte 2.2 Parte
~ 1. 2. 3. 4, 5 1.1 1.2.a) | 1.2.b) | 2.1. | 2.2. 2.3. 3.1. 3.2. | 4.1. | 4.2.
Questoes
Cotagbes | 10 10 | 10| 10 10 15 15 18 18 15 18 18 15 10 8
1.2 Parte
_+./a—
1. f(x)zO(:)—x2+2x—3:0(:)x:2_—§12
A fungdo f ndo tem zeros. Vxe R, f(x)<0
X —o0 1 3 +oo

g(x) + + (g(x)<0) +

s |- |- - -

g(x) _ _ g(x) >0 -

f(x) f(x)
M20<:>xe]1,3]
f(x)
Opcédo (C)

x+3 5

2. f(x)=—=1+——

f( ) X—2 X—2
Assintotas do graficode f: x=2; y=1
g(x)=2-f(x+3)
Assintotas do graficodeg: x=2-3=-1; y=-1+2=1

Coordenadas do ponto de intersecao das assintotas: (—1 , 1)

Opgao (D)

3. lim M

X——o0 X

Opgdo (B)

= lim [
X—>—oo0

f(x) 3

X

X

J=—3+o=—3
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4. Um vetor diretor dareta t: (0—(—4),2-0)=(4,2)

2 1
Declivedaretat: —=—
4 2

Mas, f’(Z):lhiﬂgf(z-l_hiz_f(Z)

Opgao (C)

Porto
Editora

‘g , , . L. X, +X ‘g
5. O grafico de f é uma pardbola e a abcissa do vértice % . A reta tangente ao gréafico de f no

vértice é paralela a Ox. Entdo, o declive dessa reta é 0.

Opg¢ao (D)
2.2 Parte
1.
Ax+1
1.1. f(x)= 0

Sabe-se que D, =Rj.

4+l
4x+1 v

lim f(x)=lim "= = |im —X =4
X—>+o0 x40 ¥+ x~>+w1 E
X

A reta de equagdo y =4 é assintota horizontal ao grafico de f.

1.2.a) P(X,Zj
2

7 Ax+1 7 +2-7x—14
f(x)==© X :—/\XZO@sx—XZO/\XZO
2 x+2 2 2(x+2)

S x-12=0Ax20x=12

7 , R , 7 o
P(lz'fj' A area do retangulo [OAPB] é dada por 12XE' ou seja, é igual a 42.
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1.2.b) O retangulo [OAPB] é um quadrado se e s6 se f(x)=x.

4x+1 —x*+2x+1
f(x)=x& X xAx200 2 T2 o0 Ax20
X+2 X+2
244/
(:)—x2+2x+1:0/\x20<:>x:2_—24+4/\x20

& x=112 A x20 <:>x=1+\/§
[OAPB] é um quadrado se a abcissa de p for 1+4/2.

2.

2
2.1. g(x)205x— X 500X T35
x+1 x+1

Calculo auxiliar:

3
5x2+3x:0(:>x(5x+3):0<:>x:0vx:—g

X —o0 -1 _E 0 +o0
5
5x” +3x + + 0 - 0 +
x+1 - + + + + +
g(x) - + 0 - +
3
g(x)=20& xe :l—l,—g:lu[o,—f-oo[
2.2. Equacdo da assintota é do tipo y=mx+b.
X
m= lim &: lim (S—Lj:5—0=5
X0 X X—>+oo x+1
b=lim (£(x)=mx) = lim [ 5x——2 —5x | = lim [ 2 | = lim | -—2- |=2
X—>-+oo X—>-+oo x+1 x>t x+1 X—>-+oo 1+ 1

Equacdo da assintota obliqua: y=5x-2

2.3. Coordenadas de um vetor diretor daretar: (1,3)

O declive daretaré 3.

. X_z_x’_ f2(x+1)-2x| . 2
g(X)_(S x+1)_5[ (x+1) }_5 (x+1)

Seja P(x, g(x)) o ponto do grafico de g, de abcissa ndo nula, no qual a reta tangente tem declive 3.

3o 2 ~=2o(x+1) =1

(x+1)2 (x+1)
S x+1l=1v x+1=-1x=0vx=-2

P(-2,9(-2))=(-2,-14)

g'(x)=3e5-
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3.
3.1.

_y_343-.1
f(1)=2 3+4 2

lim f(x)=lim (2x2—3x+%j:2—3+2:—%

x—1" x—1" 4

lim f(x)=lim 1_\/;3' (1_\/;)(1+\/;) — lim 1-x

TN TR ) () (1) — (1) (x+ 1) (1K)

. 1 1
= lim =——

o —(x+1)(1+x) 4

. . 1 . . ,
Conclui-se que Ilmf(x):—z. Daqui resulta, que f é continuaem x=1.
x—1

3.2. Ponto de tangéncia: (0, f(O)):(O,%j

, 3Y
Se x<1, f (x):[2x2—3x+zj =4x-3
£(0)=-3.
~ . 3 3
Equagdo da reta tangente ao grafico de fno ponto | 0 'Z : y:—3x+z

4,
4.1. Raio do circulo: OP .

1
o+3)
X
2 a
OP=\/(X—0)2 +(l—0j =[x +i2 :JX jl
X X X
2

g(x):n(@)2 =7{ X4j1} :n[X4-2‘1-1J

X X

4.2. Recorrendo as capacidades da calculadora pretende-se resolver graficamente a equacado
g(x)=8.

receotan s [ReE \ / ./ \/
e A = =

\¥;: 322}{2}2 Intersection I 1

R Hres=1 #=.69650258 ~y=8 ——— xﬂiﬁfﬁ?&:ﬁ =¥l ————

As abcissas dos pontos A e B, arredondadas as centésimas, sdo 0,70 e 1,44, respetivamente.

FIM



