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Teste de Diagnodstico — Matriz

Tipologia de itens

Cotagao por item
(em pontos)

Numero de itens

ltens de selecéo

Escolha multipla 6 5

Itens de construcéo

Resposta restrita 19 5a15

Itens

Dominios

Metas Curriculares

FSS7

Definir sequéncias e sucessoes.

2.e 3.

GM9

Definir e utilizar razdes trigonométricas de dngulos agudos.

ALG10

Definir e efetuar operagdes com radicais.

Definir e efetuar operacbes com poténcias de expoente
racional.

GA10

Definir analiticamente conjuntos elementares de pontos do
plano.

Operar com vetores.
Operar com coordenadas de vetores.

Conhecer propriedades dos vetores diretores de retas do
plano.

LTC10

Operar com proposigdes.

Relacionar condicbes e conjuntos.

GA10

Definir referenciais cartesianos do espaco.

Definir analiticamente conjuntos elementares de pontos do
espaco.

Definir vetores do espaco.

Operar com coordenadas de vetores do espaco.

FRVR10

Definir a composicao de fungdes e a funcéo inversa de uma
funcao bijetiva.

Relacionar propriedades geométricas dos graficos com
propriedades das respetivas fungdes.

Estudar fungdes elementares e operacdes algébricas sobre
funcoes.

ALG10

Efetuar operagdes com polindmios.

10. e 11.

EST10

Manipular o sinal de somatoério.
Utilizar as propriedades da média de uma amostra.

Definir e conhecer as propriedades da variancia e do desvio-
-padréao de uma amostra.

Definir e conhecer as propriedades do percentil de ordem k.
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Teste de Diagnodstico

Matematica A

Duracéao do teste: 90 minutos

11.° Ano de Escolaridade

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a op¢ao correta. Escreva na folha

de respostas o numero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

1. Na figura seguinte estédo representados os trés primeiros termos de uma sequéncia

de conjuntos de circulos que segue a lei de formacgé&o sugerida.

1.2 termo 2.° termo 3.° termo

1.1. Considere o termo com 8 circulos brancos. Quantos circulos cinzentos tem

esse termo?

1.2. Qual das expressdes seguintes pode ser o termo geral da sequéncia do
numero total de circulos?
(A) 2n + 1

n+5

(B) >

n(n+1)

(C) >

(n+ 1(n+ 2)

(D) >

2. Considere um retangulo [ABCD]. Sabe-se que BD = \/5 sendo [BD] uma das

diagonais do retangulo, e que x designa a amplitude do angulo ABD. Mostre que a

area do retangulo [ABCD] é dada por a(x) = 3senxcosx.

EDITAVEL
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3. Sabendo que sena = % e que o é um angulo agudo, tem-se que:

(A)coso = —etga = —
(B)cosa:&etgazﬁ
3 4
1 2
C)cosa = —-—etgo = —
(C) 5 ¢ p
(D)cosa:¥etga:%

Ja? Na*b b
a* b
positivos. Qual das seguintes expressodes é equivalente a dada?

(A) Yab
(B) Vailb
(C) Vab
(D) ¥fab

2
4. Considere a expressao ( ] , onde a e b representam numeros reais

5. Na figura estda representada, num 1 F
referencial o.n. xOy, a circunferéncia de
centro A, definida pela equacao
(x—2)%+ (y—-3)*=4.

Sabe-se que: £
e [BD] é um didametro da circunferéncia e
estd contido na reta de equacéo B

y=x+1

o areta EF é paralelaaretaBDe E€o 0
ponto de tangéncia da circunferéncia

com o eixo Oy.

5.1. Determine as coordenadas dos pontos A, B, E e F.
5.2. Calcule a distancia entre os pontos E e F.

5.3. Escreva uma equacéo vetorial da reta EF.

5.4. Escreva a equacéo reduzida da reta mediatriz de [EF].

5.5. Determine as coordenadas de um vetor u, colinear e com o mesmo sentido

do vetor Ee de normaigual a \/E

EDITAVEL
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6. Considere a condigao ~((x <3vx25na y < 2). Em qual das opgdes seguintes

esta representado, em referencial o.n. xOy, 0 conjunto de pontos definido por esta

condi¢ao?
(A) (B)

V I l‘

2 2 :

0 3 5 3 0 3 § 5 %
(C) (D)

¥] E ol |

| | | |

0 3 5 * 0 3 5 *

7. Na figura encontra-se representado, num ZI
G F

referencial o.n. Oxyz, um prisma quadrangular ;
regular [ABCODEFG]. Sabe-se que a area do D E

quadrado [ABCO] é 36 cm? e que AD = 8 cm.

7.1. Determine o volume da piramide [ABCE].

7.2. Indique as coordenadas dos vértices da
piramide [ABCE]. A
7.3. Defina por uma condigao:
7.3.1. o plano BEF;
7.3.2. areta DE;
7.3.3. a aresta [BC].

7.4. Complete de forma a obter proposicdes verdadeiras.

744. A+ OF = ... 7.4.2. OC - EC = ...

74.3.OF + ... = AD 7.4.4.1AB + cFll = ..

7.5. Defina por uma condigéo a esfera da qual os pontosDe H=B + %CF sao as

extremidades do seu didmetro.

EDITAVEL
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8. Na figura esta representada, em referencial o.n. xOy, parte do grafico da funcéao

quadratica f.

v

Seja g a fungdo de dominio R definida porg(x) = 2x + 1.
8.1. Determine o contradominio da fungao f.
8.2. Tendo em conta o grafico de f e a expressdao analitica de g, resolva a

inequacao f(x) x g(x) < 0.

8.3. Determine o valor de ' (-2) + g o f(2).

8.4. Qual dos graficos seguintes representa a funcao h definida por ‘f(x - 1)| -1?

(A) (B)
r F 3
Jf. 1’!
0 x=
1
-1
0 x=
(C) (D)
rF Y ry
2 V
1 (0] .\‘#
-1
0 X
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9. Aequacdo x° + 2x = 2x° + x é:

(A) impossivelem R.

(B) universal em R.
(C) possivel em R e o seu conjunto-solucéo é {0, 1}.

(D) possivel em R e o seu conjunto-solugdo é {-1, 0, 1}.

10. Sejam x, = 3;x, = 2;x, = 4;x, = 1ex, = 7. Calcule, apresentando, quando

necessario, o resultado aproximado as décimas.
101. x

10.2. SS,

10.3. s,

11. O quadro seguinte contém os valores de precipitagcdo, em mm, do més de maior

precipitacao na cidade do Porto, entre 2000 e 2014.

456,0 147,6 210,1
497,3 240,6 241,3
307,7 160,3 179,6
327,9 178,4 234,5
252,8 308,1 352,3

Calcule a mediana deste conjunto de dados.

- FIM -

EDITAVEL
ASD\ Expoente’’ » Dossié do Professor « Teste de Diagnostico FOTOCOPIAVEL 9




Cotacoes

SRR 10 pontos

1t PSSP 5 pontos

2 5 pontos
2SSOSR 10 pontos
PP 5 pontos
. e e e e aa 5 pontos
L 45 pontos

B e 15 pontos

B . e 5 pontos

B 3 5 pontos

L 10 pontos

8., e 10 pontos

.......................................................................................................... 5 pontos

.......................................................................................................... 55 pontos

4% 10 pontos

T2, e 5 pontos

74 TR SURPPRRRRR 10 pontos

T, e 15 pontos

74 TP RRURUPRRRRR 15 pontos
PRSP PPUTRT 35 pontos

- e SRR 15 pontos

8. e 10 pontos

8.3 e 5 pontos

8. 5 pontos
L U 5 pontos
B0, e e e e e e as 15 pontos

0. e 5 pontos

0.2, e 5 pontos

0.3, e 5 pontos
S 10 pontos
LI 7 | PR 200 pontos
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Solucodes

1.
1.1. 28 circulos cinzentos.
1.2. Opcéo (D).

2. Ao cuidado do aluno.

3. Opcéo (B).

4. Opcéao (A).

5.

51. A2, 3); B(2 - V2,3 - V2); E(0, 3); F(2, 5)

5.2. EF = 242
53.(x,»)=(0,3)+k(1,1), ke R
54.y=—x+5

5.5. (6, 6)
6. Opcéo (C).
7.
7.1.48 cm®
7.2. A(6, 0, 0); B(6, 6, 0); C(0, 6, 0); E(6, 6, 8)
7.3.
7.31.y=6
73.2. x=6 A z=8
733.0sx<6 Ay=6A2z=0

7.4.
741. E
7.4.2. OE
7.4.3. EE) por exemplo.
7.4.4. 10
75. (x-6) +(y -3 +(z-5) <18

8.

81.D', = [—g,+oo[
4

82.CS. = -, - 1[ U }—% 2[

8.3.1

8.4. Opcao (D).
9. Opcao (C).
10.

10.1. 3,4

10.2. 21,2

10.3. =2,3
11.241,3
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Teste n.° 1 — Matriz

Tipologia de itens Ndmero de Cotacgédo por item
itens (em pontos)
Itens de selecéo Escolha multipla 5 10
Itens de construcao Resposta restrita 9 15a20
Dominios Metas Curriculares
TRI11 Definir as razdes trigopnométricas dos angulos retos e obtusos

e resolver triangulos.

Definir angulos orientados e as respetivas medidas de
amplitude.

Definir rotagcdes segundo angulos orientados.

Definir angulos generalizados.

Definir as razbes trigonométricas dos angulos generalizados.
Definir medidas de angulos em radianos.

Definir fungbes trigonométricas e deduzir propriedades.
Definir fungdes trigonométricas inversas.

Resolver problemas.

EDI TAV El
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Teste n.° 1

Matematica A

Duracéo do teste: 90 minutos Sem calculadora

11.° Ano de Escolaridade

e Os cinco itens deste grupo sédo de escolha multipla. Em cada um deles sao
indicadas quatro opg¢des, das quais s6 uma esta correta.

e Escreva, na folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra
correspondente a opgcao que selecionar para responder a esse item.

o Na&o apresente calculos nem justificacoes.

e Se apresentar mais do que uma opcao, a resposta sera classificada com zero
pontos, o mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura esta representado um triangulo escaleno [ABC]. A
Sabe-se que R =5 cm, % = 6 cm, CBA = 45° ¢ @

BAC = o. Qual é o valorde sen o.?

343 5 32 542
(A) . (B) s (C) . (D) .

6cm

2. Na figura esta representada, num referencial y

o.n. xOy, a circunferéncia trigonométrica e um \
B A

trapézio [ABCO]. \
13

Sabe-se que:

e 0s vértices A e B pertencem a ¢
circunferéncia;

e 0 lado [OC] esta contido no eixo Ox;

e o0 lado [CB] é perpendicular ao eixo Ox;
e 0 lado [AB] ¢ estritamente paralelo ao lado [OC].

Seja o a amplitude, em radianos, do angulo orientado que tem por lado origem o
semieixo positivo Ox e por lado extremidade a semirreta OA (oc € }0, ED

Qual das expressodes seguintes indica a area do trapézio [ABCO] em fungéo de a?

(A) gsenoc cosa  (B) %senoc COoSs O (C) sena cosa (D) gsenoc COoS O

AS‘:\ Expoente’" » Dossié do Professor * Teste n.° 1 FOTOCOPIAVEL 13



3.

Qual das seguintes proposicoes é verdadeira?

(A) Vx € ]0, n[, senx x cosx > 0 (B) 3x € |r, 2n[: senx x cosx < 0
(C) Vx e F, n[, eNx S o (D) r e }o, E[: Senx _
2 coS x 2| cosx

Na figura esta representada parte do grafico de uma fungéo periddica f e os pontos

A e B, pertencentes ao grafico da fungéo f, tais que A(—%, - 1) e 8(111—:, - 1) .

¥

<

AW

A B

Qual dos valores seguintes podera ser um periodo da fungéo f?

T 5 27
(A) 27 (B) 3 (C) o (D) EY

. . . ~ ~ 1
Seja 6 um numero real. Sabe-se que 6 é uma solucdo da equagdo cos x = —g.
~ . . ~ ~ 1
Qual das expressdes seguintes designa uma solugédo da equagédo senx = E?

(A) 6+ m (B) 6 — (C)e+g (D)e_g

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver
de efetuar e todas as justificagdes necessarias.

Atengao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagdo, apresente
sempre o valor exato.

1.

14

Considere a fungao f, de dominio R, definida por f(x) = 5 — 3sen[3x + g)

1.1. Determine o contradominio da fungéo f.

1.2. Determine uma expresséao geral dos maximizantes da fungéo f.

1.3. Prove que Vx € R, f(x - g) + f[x + g) = 10.

FOTOCOPIAVEL AS‘\ Expoente’’ » Dossié do Professor » Teste n.° 1



2. Considere a fungao g, de dominio [—1, 0], definida por g(x) = 3 + arccos(2x + 1).

2.1. Determine g(0) e g(—l}

4
2.2. Resolva aequagdo g(x) = 3 + g
3. Na figura esta representado um quadrado [ABCD] de A D

lado 1. O ponto E desloca-se sobre o lado [BC] e o ponto F |,

desloca-se sobre o lado [CD], de tal forma que se tem F

sempre AE = AF.Para cada posicéo do ponto E, seja x

B C

a amplitude do angulo EAF (x € [O, gD
E

3.1. Mostre que a area do triangulo [AEF] é dada, em fungdo de x, por

1
2cos?x

Alx)=1-

3.2. Determine o valor de x para o qual a area do triangulo [AEF] é igual a metade
da area do quadrado [ABCD].

3.3. Para um certo valor de x, sabe-se que tg(g - x) = % Determine, para esse

valor de x, a area do tridangulo [AEF].

6m D

>

4. Na figura esta representado um quadrilatero pr:
[ABCD], retangulo em A. \ 10m

Sabe-se que: 16im

OA_B=1Om; 60°

-@:10m; ;
oﬁsz;

e BCD = 60°.

Determine o valor do perimetro do quadrilatero [ABCD].

- FIM -
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Cotacoes

(€11 = I PSP 50 pontos
Cadarespostacerta 10 pontos
Cadaresposta errada 0 pontos
Cada questéo ndo respondida Ou  ....ccoovvviiiieiiieeeeeee e, 0 pontos
anulada

GRUPO I ettt r e e rr s s e r e e e e s s e e e e e e nmnn s n e e e e e e e nnnnnnnn 150 pontos
PRSPPI 45 pontos

T 15 pontos
12 15 pontos
1 3 15 pontos
2. e 30 pontos
2. . 15 pontos
2.2 e 15 pontos
e e ———— 50 pontos
Bt 20 pontos
32 15 pontos
B 15 pontos
A e 25 pontos
Total e 200 pontos
EDITAVEL
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Solucodes

GRUPO |

Opcao (C).
Opcéao (A).
Opcao (B).
Opcao (D).
Opcao (D).

ahobd-=

GRUPOIII

1.1. D', =[2,8]

12, = 4% 2k g
9 3

1.3. Ao cuidado do aluno.

21.9g(0) = 3; g(——] =3+

2.2.x=—3—
4

3.1. Ao cuidado do aluno.
32.x=0

3.3. A(x) = %

4. 31+ V61m

DITAVEL
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Teste n.° 2 — Matriz

Tipologia de itens Numero de Cotacgéao por item
itens (em pontos)
Itens de selecéo Escolha multipla 5 10
Itens de construcao Resposta restrita 11 10a15

Dominios

Metas Curriculares

TRI11

Definir as razbes trigonométricas dos angulos retos e obtusos
e resolver tridngulos.

Definir angulos orientados e as respetivas medidas de amplitude.
Definir rotacdes segundo angulos orientados.

Definir angulos generalizados.

Definir as razbes trigonométricas dos angulos generalizados.
Definir medidas de angulos em radianos.

Definir fungdes trigonométricas e deduzir propriedades.
Definir fungdes trigonométricas inversas.

Resolver problemas.

GA11

Definir a inclinacéo de uma reta.
Definir e conhecer propriedades do produto escalar de vetores.
Determinar equacdes de planos no espaco.

Resolver problemas.

18

EDITAVEL
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Teste n.° 2

Matematica A

Duracéao do teste: 90 minutos Com calculadora

11.° Ano de Escolaridade

e Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles sao
indicadas quatro opg¢des, das quais s6 uma esta correta.

e Escreva, na folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra
correspondente a opcéo que selecionar para responder a esse item.

e Nao apresente calculos nem justificagdes.

e Se apresentar mais do que uma opg¢ao, a resposta sera classificada com zero
pontos, 0 mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Em cada uma das figuras seguintes esta representado, no circulo trigonométrico, a
traco grosso, o lado extremidade de um angulo cujo lado origem é o semieixo
positivo Ox. Em qual das figuras esse angulo pode ter 1 radiano de amplitude?

(A) (B)

D
N,

C
(C) (D

. D
NN

1

2. Considere a fungéo f tal que f(x) = ﬁ Qual das seguintes afirmacodes é
verdadeira?
T T T 2n
(A) ;€D (B) 3 €D, () D (D) - €D

EDITAVEL
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3.

Seja r uma reta de inclinagdo o = 150°. Qual das equagdes seguintes pode ser a

equacao reduzida dareta r?

(A)y=§x+1 (B) y = —\3x + 3
(C)yZXJFg (D)y=—§x+2

Considere um vetor A—B tal que HA—BH = 2. Qual é o valor do produto escalar

AB - 1BA?
2
(A) 2 (B) -2 (C)4 (D) -4

Sejam a e b numeros reais. Considere, num referencial o.n. xOy, a reta r e o plano o

definidos, respetivamente, por:

1+ ak
2-3kkeR e (x,y,2z)=(1,2,3)+s(2,1,1)+t(1,1,-1),s,t € R
bk

X
y
zZ
Sabe-se que a reta r é perpendicular ao plano o . Qual é o valor de a e de b?

(A)a=1eb =1 (B)ya=-1eb=-1
(C)a=2eb=-1 D)a=2eb=1

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver
de efetuar e todas as justificagbes necessarias.

Atencao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacdo, apresente
sempre o valor exato.

1.

Na figura esta representado o tridngulo [ABC] tal

que BC=a, AC=b, ABC =45° ¢

N b a
CAB = 60°. Sabendo que a-b = \/5
determine o valor de a. Apresente o valor de a -
45°
com o denominador racionalizado. i B

Considere a fungao f, definida em [0, g[ por f(x) = cosx + Senx COSx.

2.1. Determine, se existirem, os zeros da funcéo f.

2.2. Sabendo que tg(m — o) = -2, determine f(g + oc).

EDITAVEL
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e

2.3. Na figura ao lado esta representada a y]
circunferéncia trigonométrica e um 0
triangulo [ABC]. |

Sabe-se que:

e 0 ponto A se desloca sobre o arco

PQ, nunca coincidindo com o 0 P
ponto Q;

e areta AB é paralela ao eixo Ox;

e 0 ponto C é a intersecdo da

circunferéncia com o eixo Oy;
e [ éaamplitude do angulo POA.
Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada por f(p).

cos® x

f(x).

2.4. Mostre que
1 - senx

3. Considere os vetores i e V tais que |[i + vl| = 5, [lill = 2 e o angulo de & com

u+veée g Determine u - v.

4. Na figura esta representado, num referencial . H G
0.n. Oxyz, o cubo [ABCDEFGH] de aresta 5.
Sabe-se que: £

. E:@:%A_B;

e Q é o ponto médio de [BC] e pertence ao

eixo Oy;

e 0s pontos A e D pertencem ao eixo Ox. R

4.1. Considere um ponto S, com a mesma g A

abcissa € a mesma ordenada do ponto F. Sabe-se que a: . O—S = 50.
Determine a cota do ponto S.

4.2. Determine, em graus e com aproximacao as décimas, a amplitude do angulo
PQR.

4.3. Escreva uma equacao cartesiana simplificada que defina o plano que passa

no vértice G e tem como vetor normal E
4.4. Escreva uma equacao vetorial que defina o plano PQR.

4.5. Escreva equacgdes paramétricas que definam a reta AG.

- FIM -
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Cotacoes

L1 = RO 50 pontos
Cadarespostacerta 10 pontos
Cadaresposta errada 0 pontos
Cada questdo ndo respondida Ou  .....coovvviiiiiiiiieee e, 0 pontos
anulada

L1 = | PRSPPI 150 pontos

............................................................................................ 15 pontos
2O 60 pontos

2. . 15 pontos

2.2 15 pontos

2. 15 pontos

2.4, 15 pontos
PP 15 pontos
A e aaanan 60 pontos

A, e 10 pontos

Q2. oo 15 pontos

4.3, 15 pontos

Qh. oo 10 pontos

4.5, 10 pontos
Total e 200 pontos
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Solugodes

GRUPO |

Opgao (D).
Opgéao (A).
Opgao (D).
Opcgao (B).
Opcao (C).

aprobd-=

GRUPO II

1. a = 343 + 342
2.
2.1. fnao tem zeros.
2+ 25
5
2.3. Ao cuidado do aluno.
2.4. Ao cuidado do aluno.

3. 5J2 - 4

15

4

4.2. =114 ,2°
43.2x+2y-2z+5=0

2.2,

41.

44. (x,y,z) = (é, 2, 0) + S(E, - 3, 0] + t(—g, 0, 3], s, teR
2 2 2

- 5k
k,keR
k

X =

N | o

4.5.
y
z

I
a1 »n
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Teste n.° 3 — Matriz

Tipologia de itens Numero de Cotacgéao por item
itens (em pontos)
Itens de selecéao Escolha multipla 5 10
Itens de construgao Resposta restrita 13 10a15
Dominios Metas Curriculares
GA11 Definir a inclinagdo de uma reta.

Definir e conhecer propriedades do produto escalar de vetores.
Determinar equacdes de planos no espaco.

Resolver problemas

SUC11 Caracterizar o conjunto dos majorantes e dos minorantes de
um conjunto de numeros reais.

Estudar propriedades elementares das sucessoes reais.
Utilizar o principio de indugdo matematica.
Calcular o termo geral de progressdes aritméticas e geométricas.

Calcular a soma de um numero finito de termos de progressoes
aritméticas e geométricas.

Definir o limite de uma sucesséo.

Resolver problemas.
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Teste n.° 3

Matematica A

Duracéo do teste: 90 minutos Com calculadora

11.° Ano de Escolaridade

e Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles sao
indicadas quatro op¢des, das quais s6 uma esta correta.

e Escreva, na folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra
correspondente a opgcao que selecionar para responder a esse item.

e Nao apresente calculos nem justificagdes.

e Se apresentar mais do que uma opc¢ao, a resposta sera classificada com zero
pontos, 0 mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considere, num referencial o.n. xOy, a reta r de equagéo x — 2y = 3. Seja s a reta
perpendicular a r que passa no ponto de coordenadas (1, 2).

Qual é a equagéo vetorial da reta s?

(A) (x, ¥) = (1,2) + (=2, 1), keR

B) (x,y) = (1,2) + k(1,2), keR
©) (x,y) = (1,2) + k(2,1), keR
(D) (x,y) = (1,2) + k(1,-2), keR

2. Na figura esta representado um pentagono regular de centro O.

D

Qual das afirmacgbes seguintes é falsa?
(A) AB-BC > 0 (B) AB-CD > 0

(C) AB-DE < 0 (D) AB - EA > 0
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3. Num referencial o.n. Oxyz, considere o plano o definido pela equagao:
(x,y,2) = (1,=1,1) + s(1, 2, 1) + t(-1,1,2), s, teR
No mesmo referencial, considere ainda a reta r definida por:
(x,y,2) = (1,2,2) + k(-1,0,1), keR
Qual das afirmacgdes seguintes é verdadeira?
(A) O ponto (1, 0, 1) pertence a reta r.
(B) O ponto (1, 2, 2) pertence ao plano o.

(C) O vetor (1, 2, —1) é normal ao plano .

(D) A reta r é perpendicular ao plano o.

4. Considere a sucessao (un) definida por:

2n — 1

" 2n 4+ 1

Sabendo que esta sucessao € limitada, quais s&o, respetivamente, o conjunto

dos minorantes e o conjunto dos majorantes?

(A) —oo,ﬂe[tm[

(B) |-e=,~

|
(C) _—oo,%[e]mm[
|

(D) |=e-,

5. Considere as seguintes afirmacoes.
(I) Um infinitésimo é uma sucessdo monotona.
() Um infinitésimo é uma sucesséo convergente.

(M) Um infinitésimo é uma sucesséo limitada.

Em relagéo a estas afirmacdes, pode dizer-se que:
(A) as afirmacgdes (I) e (Il) sdo verdadeiras.

(B) apenas a afirmacéo (ll) é verdadeira.

(C) as afirmacgdes (Il) e (Ill) sdo verdadeiras.

(D) todas as afirmacdes s&o verdadeiras.
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Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver
de efetuar e todas as justificagcdes necessarias.

Atencao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacido, apresente
sempre o valor exato.

1. Na figura abaixo estado representados, num referencial o.n. xOy:
e a circunferéncia de centro C definida por x* + y* + 2x — 4y — 8 = 0;
e 0s pontos B(—4, 4) e D(1, 5) pertencentes a circunferéncia;
e as retas r e s tangentes a circunferéncia em D e em B, respetivamente, e que
se intersetam no ponto A;
e 0 quadrado [ABCD];

e 0s pontos F e E, pertencentes ao eixo Ox e as retas r e s, respetivamente.

v

/r N N

1.1. Mostre que a equacgao reduzidadaretasé y = %x + 10.

1.2. Calcule o valor, em graus, da inclinacdo da reta r. Apresente o resultado
aproximado as décimas.
1.3. Determine a area do tridangulo [AEF]. Apresente o resultado aproximado as

centésimas.
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2.

3.

28

Considere, num referencial o.n. Oxyz:

e o plano o definido pela equagéo x + 2y — z + 1 = 0;

e areta r definida por (x,y,z) = (1,—1,1) + k(—1,1,2), keER;

e o ponto A(1, 3, —2).

2.1. Escreva uma equagéo cartesiana do plano 3 que contém o ponto A e que é

paralelo ao plano o .

2.2. Defina através de uma equacéo vetorial e de uma equagéo cartesiana o plano vy

definido pela reta r e pelo ponto A.

2.3. Determine, em graus, com aproximacgéo as décimas, a amplitude do angulo

que o vetor F(—1, 1, 2) faz com o vetor \7(1, 0, 0).

Considere a sucessao (un) definida por:

u =4
u., =u +2,vneN
3.1. Estude a sucessao (un) guanto a monotonia.
3.2. Justifique que (un ) € uma progressao aritmética e escreva o seu termo geral.

3.3. Averigue se a sucessao (un) é limitada. Indique, se existirem, um majorante e

um minorante da sucesséao.

20
3.4. Calcule Y u,.

k=5

Considere a sequéncia de quadrados representada abaixo, em que a area de cada

quadrado sombreado é % da area do quadrado anterior, ou seja:

1

. A=A ]
a2 = =

1 a3
° Aos_ ZAoz

1 0
° Ao4_ ZAoa
[ ]

[e]]
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Seja (an) a sucessao das areas dos quadrados sombreados.

A medida do comprimento do lado do quadrado maior € 2.

Mostre que:

4.1. (an) € uma progressado geomeétrica, indicando a respetiva razao e determine

a sua expressao geral;

4.2. a soma dos n primeiros termos da sucessao € dada por:

s 30-()

Classifique, quanto a convergéncia, a sucessao (Sn )

5. Usando o método de indugdo matematica, prove que:

1+5+9+13+...+(4n—3):%n(4n—2),‘v’neN

- FIM -
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Cotacoes

L 1 = P 50 pontos
Cadaresposta certa 10 pontos
Cadaresposta errada 0 pontos
Cada questao nao respondida Ou  ....coovvviiiiiiiiieeeeee e 0 pontos
anulada

(€120 1 2 T | PP 150 pontos
O TR 35 pontos

1 P 10 pontos

A P 10 pontos

1 3 - 15 pontos
2. et aaa 35 pontos

2. 10 pontos

2.2 15 pontos

2.3 10 pontos
S 40 pontos

G e P 10 pontos

3 10 pontos

G SR 10 pontos

3. 10 pontos
. e 25 pontos

A, 15 pontos

Q2. o 10 pontos
............................................................................................ 15 pontos
Total e 200 pontos
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Solucoes

GRUPO|

Opcéo (D).
Opcéo (B).
Opcéo (B).
Opcéo (A).
Opcéo (C).

ahoobd-=

GRUPOIII

1.1. Ao cuidado do aluno.
1.2. =146,3°
1.3. =53,08 u.a.

21. x+2y-2z-9=0
22. 1Mx+3y+4z-12=0
23. =114,1°

3.1. Sucessio crescente.
32.d =2,u =2n+2
3.3. Minorante: 2

Majorante: nao tem
A sucessdo nao é limitada.
3.4. 432

41. r = l; a = 4*"
4
4.2, (Sn) € uma sucessao convergente.

5. Ao cuidado do aluno.

AS‘:\ Expoente’" » Dossié do Professor » Teste n.° 3 FOTOCOPIAVEL 31




Teste n.° 4 — Matriz

Tipologia de itens Namero de Cotacgéao por item
itens (em pontos)
Itens de selecéo Escolha multipla 5 10
Itens de construcao Resposta restrita 12 5a20

Dominios

Metas Curriculares

SUC11

Caracterizar o conjunto dos majorantes e dos minorantes de
um conjunto de numeros reais.

Estudar propriedades elementares das sucessoes reais.
Utilizar o principio de indugdo matematica.
Calcular o termo geral de progressoes aritméticas e geométricas.

Calcular a soma de um numero finito de termos de progresstes
aritméticas e geométricas.

Definir o limite de uma sucessao.

Resolver problemas.

FRVR11

Definir limite de uma fungédo num ponto e estudar as respetivas
propriedades fundamentais.

Definir a nogdo de continuidade e as respetivas propriedades
fundamentais. Definir assintotas ao grafico de uma fungao.

Resolver problemas.

32
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Teste n.° 4

Matematica A

Duracéo do teste: 90 minutos Com calculadora

11.° Ano de Escolaridade

e Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles sao
indicadas quatro opg¢des, das quais s6 uma esta correta.

e Escreva, na folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra
correspondente a opgao que selecionar para responder a esse item.

e Nao apresente calculos nem justificagdes.

e Se apresentar mais do que uma opc¢ao, a resposta sera classificada com zero
pontos, o mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considere a sucessao (an) definida por a = 1 Qual das seguintes
n+

afirmacobes é verdadeira?

(A) (an) nao € mondtona e ¢ limitada.

a | € mondtona e ndo é limitada.

n

n

(a,)
(C) (a ) nao € mondtona e nao é limitada.
( ) € monétona e é limitada.

(D) (&

n

2. Seja (bn) uma progressédo geometrica de razéo 3. Se b, = x — 1 e b, = 8x + 1,

qual é o valor de b,?

(A) 11 (B) 18 (C) 27 (D) 33

3. Considere as sucessodes (un), (vn) e (Wn) definidas por:

1 [1J n?
u,=——7; Vo= = w, =
Quais destas sucessodes sdo infinitésimos?
(A) (un) e (vn) (B) (vn) e (Wn)
(C) (un) e (Wn) (D) (un)’ (Vn) e (Wn)
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4. Na figura esta representada parte dos graficos de duas

funcdes, f e g, continuas em R. O grafico de g interseta

0 €eixo Ox no ponto de abcissa 2. O valor de |im flx) é
x—2" g(x)
(A) 0 (B) +o (C) —o» (D) 1 o X !

g

5. Considere a fungéo g, de dominio R\{-2}, definida por g(x) = 2x _21 . Em qual
X+

das opcdes as duas equacgdes apresentadas definem as assintotas ao grafico de g?
(A)x =—2ey=2 B)yx=2ey=2
-2 (D) x =2ey=-2

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver
de efetuar e todas as justificagcdes necessarias.

C)x=-=2ey

Atencao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao, apresente
sempre o valor exato.

2n + 1 .
se n é impar
1. Considere a sucesséo (an) definida por a = 22
se n é par
n+1

1.1. Mostre que a sucessao (an) € limitada.

1.2. Indique, justificando, o valor l6gico das proposicoes.

1.21. Vne N,a ,-a >0

1.2.2. 9n e N a = %

1.3. A sucesséao (an ) € convergente? Justifique.

2. De uma progresséao aritmética (un), sabe-se que o terceiro termo € 12 e o décimo

termo é 47.

2.1. Escreva o termo geral de (un).

2.2. Determine quantos termos da progressao se tem de considerar de forma a

que a soma dos n primeiros termos seja 555.
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Considere a sucessao (vn) definida por v, = 1 + 1 + 1 + ...+ i
2 4 8 2"
. . ~ o 2" -1
3.1. Prove, usando o método de indugdo matematica, que v, = >

3.2. Calcule o limite da sucessao (vn )

Na figura esta representada, num referencial o.n. xOy, parte da hipérbole que é o

grafico de uma funcéo f. O grafico interseta o eixo Ox no ponto de abcissa %

N

4 , . ~
As retas x = —g e y = — sdao as assintotas ao grafico da funcao.

w

4.1. Defina a funcéo f por uma expressao analitica do tipo f(x) = ax + Z .
cx +
4.2. Determine as coordenadas do ponto A assinalado na figura.
3x — 1
a y sex <0
x —
Considere a fungéo g, de dominio R, definida por g(x)z 1 sex =0.
x? + 2x
S . sex >0
X+ X

Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os dois itens seguintes.
5.1. Averigue se a funcdo g é continuaem x = 0.
5.2. Estude a fungdo g quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico, paralelas

aos eixos coordenados.
De uma fungéo f, de dominio R*, sabe-se que a bissetriz dos quadrantes pares é
uma assintota ao seu grafico. Seja g a fungédo, de dominio R", definida por

g(x) =7 ! . Prove que a reta de equagdo y = —1 é uma assintota ao grafico

f(x)

- FIM -
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Cotacgoes

GRUPO | i rrrrreerrs s e s e s rr s s s e e e e e e nmas s s s e e e e e nmnn s n s e s e e e e rnnnnnnn 50 pontos
Cadarespostacerta 10 pontos
Cadaresposta errada 0 pontos
Cada questao ndo respondida Ou  ....ccovvvviiiiiiii e, 0 pontos
anulada

GRUPO Il .ottt r e s rr s r e e e e s s e e e e e e rmnn e e s e e e e nnnnnnnn 150 pontos
e e 40 pontos

T 10 pontos

12 e 20 pontos

1.2 10 pontos
1.22. 10 pontos

1 3 10 pontos
2. e 25 pontos

2. . 10 pontos

2.2 e 15 pontos
PSPPSR 20 pontos

B g 15 pontos

3 5 pontos
A e 20 pontos

A1, 15 pontos

4.2, 5 pontos
5 TSR 30 pontos

L e P 15 pontos

B2 15 pontos
PSSP 15 pontos
Total e 200 pontos
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Solucoes

GRUPO|

Opcao (A).
Opcao (C).
Opcao (A).
Opcao (C).
Opcéao (A).

o & D=

GRUPOIII

1.1. Ao cuidado do aluno.
1.2.
1.2.1. Proposigéo falsa.

1.2.2. Proposigao verdadeira.

1.3. A sucesséo (an) € convergente para 2.

2.
21.u, =35n-3
2.2 15
3.
3.1. Ao cuidado do aluno.
3.2. limv, =1
4.
a1, 1(x) = 221
3x +4
4.2, A(O,— 1)
4
5.

5.1. g ndo é continua em x = 0.
52.x=0;y=3;y=0

5.3. Ao cuidado do aluno.
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Teste n.° 5 — Matriz

Tipologia de itens Numero de Cotacgéao por item
itens (em pontos)
Itens de selecao Escolha multipla 5 10
Itens de construcéo Resposta restrita 8 10a 30
Dominios Metas Curriculares
FRVR11 Definir limite de uma fun¢cado num ponto e estudar as respetivas

propriedades fundamentais.

Definir a nogdo de continuidade e as respetivas propriedades
fundamentais.

Definir assintotas ao grafico de uma fungéo.

Resolver problemas.

Definir a nogéo de derivada.

Aplicar a nocao de derivada a cinematica de um ponto.
Operar com derivadas.

Aplicar a nocao de derivada ao estudo de fungdes.

Resolver problemas.
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Teste n.°5

Matematica A

Duracéo do teste: 90 minutos Com calculadora

11.° Ano de Escolaridade

e Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles sao
indicadas quatro op¢des, das quais s6 uma esta correta.

e Escreva, na folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra
correspondente a opgcao que selecionar para responder a esse item.

e Nao apresente calculos nem justificagdes.

e Se apresentar mais do que uma opc¢ao, a resposta sera classificada com zero
pontos, o mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura esta representada parte do grafico de uma fungéo f, Y
real de variavel real. Qual das afirmagcbes seguintes é

verdadeira?

(A) lim f(x) = £(2) (B) lim f(x) = f(2) 4 |
(C) lim f(x) = f(2) (D) limf(x) = lim f(x) .
2

0

2. Para um certo numero real k, € continua em R a func¢édo f definida por:

Vx —1 -1 se x =21

f(x) = k(x2 + x - 2)

se x <1
x =1
Qual é o valor de k?
3 3 2 2
A) —— B) — Cc) = D) =
(A) > ()2 (C) 3 ()3

3. Considere uma fungao f, de dominioR", continua em todo o seu dominio. Sabe-se

que Ilim f(x) = 4+ e limf(x) = 2. Em qual das opgdes as duas retas

x—0" X—> oo
apresentadas sdo as assintotas ao grafico da fungdo g definida por
g(x) = f(x = 2) + 12

(A) x =2e y =3 B)yx=-2ey=3

C)x=2ey

1 (D) x =-2ey=1
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4. Na figura estado representadas:

e parte do grafico da funcéo f, de dominio R\{%},

2 1
definida por f(x) = il ; —_
2x — 1

e uma reta t tangente ao grafico de f no ponto de

abcissa —1.
2
Qual é a inclinagao da reta t?

(A) 45° (B) 120° (C) 135° (D) 150°

5. Seja f uma funcdo de dominio R. Sabe-se que a sua derivada, f', é tal que

f'(x) = x* — 1. Relativamente a esta funcdo, qual das afirmacbes seguintes é

falsa?
(A) f & decrescente em |1, 1.

(B) fé crescente em |1, +oof .

(C) ftem um maximo para x = —1.

(D) ftem um minimo para x = —1.

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver
de efetuar e todas as justificacdes necessarias.

Atengdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagdo, apresente
sempre o valor exato.

1. Na figura estao representados:

e parte do grafico da fungédo f, de dominio yii
_ B_"__,-."'G;'
R\{3}, definida por f(x) = X =2 -
e um tridngulo retangulo [ABC], em que A é o
ponto de intersegdo do grafico de fcom o 3 :;;Iz,_f-x

eixo Ox, B é um ponto do grafico de f de

abcissa menor que 3 e C pertence ao eixo Ox.
: . - ~ 1
1.1. Determine o dominio e o contradominio da funcéo g, onde g(x) = —.

f(x)
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1.2. Considere a fungdo h, de dominio R, definida porh(x) = \/;

1.2.1. Averigle se a fungéo h é continuaem x = 1.
1.2.2. Estude a funcdo h quanto a existéncia de assintotas horizontais ao seu
grafico.
1.3. Considere a fungédo a que a abcissa do ponto B faz corresponder a area do
triangulo [ABC].
-x*> +10x — 25
2x — 6

1.3.1. Mostre que alx) =

1.3.2. Determine as coordenadas do ponto B para as quais a area do
triangulo é 4.

1.3.3. Estude a funcdo a quanto a existéncia de assintotas obliquas ao seu
grafico.

1.4. Recorrendo a definicdo de derivada, calcule f'(2).

2. A concentracao C de um determinado medicamento na corrente sanguinea, t horas
apos ter sido administrado, € dada pela funcéao:

2t + 1

c(t) =
2 + 20

2.1. Aproximadamente quantas horas depois da administragdo do medicamento a

sua concentragdo no sangue é maxima?

2.2. Calcule lim C(t). Explique o significado desse valor no contexto apresentado.

3. De uma funcgéo f, de dominio R, sabe-se que a sua derivada, f', é definida por:
1— 3x2

flx) = ———

2Jx(x? + 1)

Sabe-se que o ponto A(1, %) pertence ao grafico de f.

3.1. Escreva uma equacéo reduzida da reta tangente ao grafico de f no ponto de

abcissa 1.

3.2. Determine o valor de lim
x—1 xz _ 1

- FIM -
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Cotacoes

L1 = RO 50 pontos
Cadarespostacerta 10 pontos
Cadaresposta errada 0 pontos
Cada questao ndo respondida Ou  .....cooeviiiiiiiiii e, 0 pontos
anulada

L1 = | PRSPPI 150 pontos
o e 90 pontos

1 s 15 pontos
12 s 30 pontos
1.2 15 pontos
1.22. 15 pontos
1.3 - 35 pontos
1.3 10 pontos
1.3.2. . 10 pontos
1.3.3 15 pontos
1 s 10 pontos
2 e a e e aaaaanan 30 pontos
2. . e 15 pontos
2.2, 15 pontos
R 30 pontos
B e 15 pontos
32 15 pontos
Total e 200 pontos
EDITAVEL
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Solugodes

GRUPO |

Opcéo (B).
Opcéo (C).
Opcéo (A).
Opcéo (C).
Opcéo (D).

o b=

GRUPOIII

11.D, = R\{5};D'g = R\{1}
1.2.

1.2.1. hndo é continuaem x = 1.
1.2.2 y—le =0
> y

1.3.
1.3.1. Ao cuidado do aluno.
1.3.2. B(1, 2)

1.33. y = —%x + %

1.4. f'(2) = 2

2.1. 4 horas.

2.2. tlim C(t) = 0.Quando t — +co, a concentragdo do medicamento na corrente

sanguinea tende para 0.

3
31. y = —x +—
g 4

3.2. -
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Teste n.° 6 — Matriz

Tipologia de itens Ndmero de Cotacgéao por item
itens (em pontos)
Itens de selecéo Escolha multipla 5 10
Itens de construcao Resposta restrita 12 10a20
Dominios Metas Curriculares
FRVR11 Definir a nogao de derivada.

Aplicar a nocao de derivada a cinematica de um ponto.
Operar com derivadas.
Aplicar a no¢ao de derivada ao estudo de fungdes.

Resolver problemas.

EST11 Determinar os parametros da reta de minimos quadrados.

Resolver problemas.
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Teste n.° 6

Matematica A

Duracéo do teste: 90 minutos Com calculadora

11.° Ano de Escolaridade

e Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles sao
indicadas quatro op¢des, das quais s6 uma esta correta.

e Escreva, na folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra
correspondente a opgcao que selecionar para responder a esse item.

e Nao apresente calculos nem justificagdes.

e Se apresentar mais do que uma opc¢ao, a resposta sera classificada com zero
pontos, o0 mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura esta representada parte do grafico de uma
funcao f, de dominioR, bem como parte da reta r
que passa pelos pontos A e B do grafico, de
abcissas a e b, respetivamente. O grafico de f

interseta o eixo Oy no ponto C(0, 2) e a reta r no

ponto D, de tal forma que OC = CD. Sabe-se que

r

t.m.v.[ab] (f) = 3. Qual é a equacgdo reduzida da

reta r?

(A)y=%x+2 (B)y=%x+4 (C) y=3x+2 (D) y=3x+4

2. Na figura esta representada parte do grafico de y
uma funcéo f', derivada de f, ambas de dominio R . h
Qual das expressbes seguintes é uma expressao
da funcéo f?

(A) f(x) = —x? + 3x + 2

o N X

EDITAVEL
AS‘\ Expoente’" » Dossié do Professor « Teste n.° 6 FOTOCOPIAVEL 45




3. A distancia d, em metros, percorrida por um corpo em queda livre, no vacuo, é

dada, em funcéo do tempo t, em segundos, por d(t) = 5¢?. Qual é a velocidade

do corpo ao fim de 10 segundos?

(A) 500 m/s (B) 100 m/s (C) 50 m/s (D) 10 m/s
Considere as nuvens de pontos a seguir apresentadas.
I,“ . J’ 3 } 3
0 0 S x
Diagrama 1 Diagrama 2 Diagrama 3

Os coeficientes de correlacao linear que mais se adequam a cada diagrama sao:

(Ayr,=1r,=-06;r,=0 B)yr,=0;r,=-06;r,="1
C)yrr=1r,=06;r,=0,5 D)yr,=-1r,=06;r,=0
De uma dada amostra bivariada (x,y), sabe-se que x = 2,15, y = 1,99 e que o

declive da reta de minimos quadrados € 1,41. Qual das equagbes seguintes pode
definir a reta de minimos quadrados desta amostra?
(A) y = 1,41x + 215 (B) y = 1,41x + 1,99

(C) y = 1,41x - 1,04 (D) y = 2,15x — 1,99

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver
de efetuar e todas as justificagcdes necessarias.

Atengdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacgdo, apresente
sempre o valor exato.

1.

4 x

De uma certa fungéo f, de dominio R, sabe-se que f'(x) = —
x*+ 2x% + 1

1.1. Pode concluir que f é continua em x = 1? Justifique a sua resposta.

1.2. Estude a fungdo fquanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos.

1.3. Seja g uma funcédo tal que g(2) =1e g'(2) = —1. Calcule o valor de
(fog)(2).
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2. Seja fuma fungédo de dominio R tal que f(x) = 2x2+ ax + b. Areta tangente ao

grafico de f no ponto de coordenadas (2, 3) é perpendicular a reta de equacéao

x + 5y = 6. Determine os valores de a e de b.

3. Na tabela seguinte estado registados dados relativos ao nimero médio de horas de
estudo por dia de um grupo de 10 alunos, para um determinado exame, e a

respetiva classificagdo obtida.

Numero de horas de estudo pordia | 2 | 4 6 3 1 6 8 3 2 5

Classificacao 14 (13|17 (14110 (19|19 |12 | 13 | 17

3.1. Qual é a variavel explicativa e a variavel resposta?

3.2. Determine a média dos valores de cada uma das variaveis apresentadas.

3.3. Represente os dados num referencial ortogonal e comente a possivel
existéncia de correlacéo linear.

3.4. Determine o valor do coeficiente de correlacéo linear deste conjunto de dados.
Apresente o resultado arredondado as centésimas.
Para resolver este problema, complete a tabela seguinte, onde x € o niUmero de

horas de estudo por dia e y é a classificagao.

Yoy | Xy (v = x)(3 - 7) (xf_f)z (yi_y)z

3.5. Determine o declive da reta dos minimos quadrados que se ajusta a esta
nuvem de pontos. Apresente o resultado arredondado as centésimas.

3.6. Determine a equacéo reduzida da reta dos minimos quadrados.

3.7. Utilizando a equacgado obtida na alinea anterior, determine a classificacao
esperada para um aluno que tenha estudado, em média, 7 horas por dia.

3.8. Supondo que a classificacdo de um aluno foi de 16 valores, quantas horas tera

esse aluno estudado? Apresente o resultado arredondado as unidades.

- FIM -
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Cotacoes

GRUPO | et r e s rr s s s e e s e e e e s e s s e e e e e nnmn e s e e e e e nnmmnns 50 pontos
Cadaresposta certa 10 pontos
Cadaresposta errada 0 pontos
Cada questao ndo respondida Ou  ....coovviiiiiiiiie e 0 pontos
anulada

GRUPO I et rrres e s s s e s s s s s s s s s s em s s e sna s s e e nm s s e e nma s e e nmnnns 150 pontos
ISP 45 pontos

e - 15 pontos
12 - 15 pontos
1.3 o ———— 15 pontos
............................................................................................ 15 pontos
............................................................................................ 90 pontos
B e ————— 10 pontos
32 e ———— 10 pontos
33— 10 pontos
B 20 pontos
3D e ————— 10 pontos
3B 10 pontos
BT 10 pontos
3.8 10 pontos

Total e 200 pontos

EDITAVEL
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Solucgoes

GRUPO|

Opcéo (D).
Opcéo (C).
Opcéo (B).
Opcéo (A).

(

a b=

Opcéo (C).

GRUPOIII

1.

1.1. fé continuaem x = 1.

1.2. A fungéo f € estritamente decrescente em ]—oo, 0[ e é estritamente crescente
em ]O, +oo[ e tem um minimo absoluto em x = 0.

1.3. (fo g)(2) = 1
2. a=-3eb=1

3.1. A variavel explicativa € o numero de horas de estudo por dia. A variavel res-
posta é a classificacéo obtida.

32.7=4;7 =148

3.3. Correlacéo linear positiva.

-
v

20
18 !
16
14— -
12 1 .
10— -

LoS S - = R « <]

34.r = 0,9
3.5.a =125
3.6. y =125x +9,8

3.7. 18,55 valores.
3.8. 5 horas por dia.
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Teste Global — Matriz

Tipologia de itens Numero de Cotagao por item
itens (em pontos)
Itens de selecéo Escolha multipla 5 10
Itens de construcéo Resposta restrita 16 5a10

Dominios

Metas Curriculares

TRI11

Definir as razdes trigopnométricas dos angulos retos e obtusos e
resolver triangulos.

Definir &ngulos orientados e as respetivas medidas de amplitude.
Definir rotagbes segundo angulos orientados.

Definir &ngulos generalizados.

Definir as razdes trigonométricas dos angulos generalizados.
Definir medidas de dngulos em radianos.

Definir fungdes trigonométricas e deduzir propriedades.

Definir fungdes trigonométricas inversas.

Resolver problemas.

GA11

Definir a inclinagdo de uma reta.
Definir e conhecer propriedades do produto escalar de vetores.
Determinar equacgdes de planos no espaco.

Resolver problemas.

SUC11

Caracterizar o conjunto dos majorantes e dos minorantes de um
conjunto de numeros reais.

Estudar propriedades elementares das sucessdes reais.
Utilizar o principio de indugdo matematica.
Calcular o termo geral de progressdes aritméticas e geométricas.

Calcular a soma de um numero finito de termos de progressées
aritméticas e geométricas.

Definir o limite de uma sucesséo.

Resolver problemas.

FRVR11

Definir limite de uma fungdo num ponto e estudar as respetivas
propriedades fundamentais.

Definir a nogdo de continuidade e as respetivas propriedades
fundamentais.

Definir assintotas ao grafico de uma fungéo.

Resolver problemas.

Definir a nogao de derivada.

Aplicar a nogéo de derivada a cinematica de um ponto.
Operar com derivadas.

Aplicar a nogéo de derivada ao estudo de fungdes.

Resolver problemas.

EST11

Determinar os parametros da reta de minimos quadrados.

Resolver problemas.
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Teste Global

Matematica A

Duracéo do teste: 90 minutos Com calculadora

11.° Ano de Escolaridade

Os cinco itens deste grupo sdo de escolha multipla. Em cada um deles sao
indicadas quatro op¢des, das quais s6 uma esta correta.

Escreva, na folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra
correspondente a opgcao que selecionar para responder a esse item.

Nao apresente calculos nem justificacdes.

Se apresentar mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero
pontos, o0 mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

N

1 V2 1)) .
O valor exato de sen arccosE + cos| arcsen —7 é

(A) # (B) q (C) @ (D) @

Seja [ABC] um triangulo is6sceles tal que AC = BC. Qual é o lugar geométrico

dos pontos P do plano que satisfazem a condicao Zé . 6/5 = 07?
(A) Mediatriz do segmento de reta [AB].

(B) Circunferéncia de didametro [AB].

(C) Reta tangente a circunferéncia de didmetro [AB] no ponto C.

(D) Circunferéncia de centro em C e raio [AB].

5n + 10

Considere a sucessao cujo termo geral é u, = 3
n

Qual das seguintes afirmacdes é falsa?

(A) Existe um termo da sucesséao (un) igual a —2.
(B) A sucessao (un) é crescente.

(C) A sucessao (un) ¢ limitada.

(D) A sucessao (un) é divergente.

EDITAVEL

ASH Expoente’ - Dossié do Professor » Teste Global FOTOCOPIAVEL 51




2
4. Seja fa funcao real de variavel real definida por flx) =% 7 1 S€ v < 1.
2x+3 se x >4

Qual das seguintes fungbes representa uma extensédo continua da funcao f de

dominio R?
*+1 se x <1 2+1 se x<1
(A)f(x) ={3x+2 se 1< x <4 B)f(x) ={x+1 se 1<x <4
2x+3 se x >4 2x+3 se x> 4
?+1 se x<1 *+1 se x<1
€ f(x) =13x -1 se 1<x<4 (D)f(x)=9x+4 se 1<x<4
2x+3 se x> 4 2x+3 se x> 4

5. O coeficiente de correlacdo de uma amostra bivariada é r = 0,22, sendo x = 4 e
y = 4,6.Qual é a equagéo da reta de minimos quadrados que melhor se ajusta a
esta amostra?

(A) y = 0,25x + 3,6 (B) »
(C) v =0,22x + 4,6 (D) »

0,22x + 4
0,25x + 2,3

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver
de efetuar e todas as justificagcdes necessarias.

Atengao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacdo, apresente
sempre o valor exato.

=t

1. Na figura esta representada, num referencial o.n. xOy,
a circunferéncia de centro O.

Sabe-se que:

e o0s pontos A, B e C pertencem a circunferéncia;

0 A X
e 0 ponto A tem coordenadas (1, 0);
e 0 ponto P desloca-se ao longo do arco AB, nunca
coincidindo com o ponto A nem com o ponto B; ¢

e (o € aamplitude, em radianos, do dngulo AOP, com o € }0, g[

Seja fa fungao, de dominio ]0, g[, definida por flx) =

1.1. Mostre que a area da regido sombreada é dada, em funcéo de o, por fla).

1.2. Supde que o = g Determine a equacao reduzida da reta CP.

EDI TAVE |
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1.3. Para um certo valor 0 € }O, g[ tem-se:

sen[% + 6) — cos(-3m + 0) + tg(—n —0) = —;

Determine £(0).
1.4. Mostre que:

vr e }o, g[, (1 sen x)[

+ tg x} = 2f(x)
COS x
2. Na figura esta representada, num referencial o.n. Oxyz,
a piramide quadrangular regular [ABCDE]. Seja F o
centro da base da piramide.

Sabe-se que:

e 0 ponto F tem coordenadas (-2, 1, —1);

e o vetor EF tem coordenadas (1, -2, -2);

o areta EA é definida pela condigao:

x=-3+k
y=3-5kkeR
z=1+k%

e areta ED é definida pela condicao:
(x,y,2) =(-6,1,-2) + K¥(1,1,1), K € R
2.1. Escreva uma equacao cartesiana do plano ABC.

2.2. Escreva uma equacao vetorial do plano ADE.

2.3. Determine a amplitude, em graus, com aproximacédo as décimas, do angulo
que o vetor F(—1, 1, 2) faz com o vetor \7(1, 0, O).

2.4. Determine as coordenadas do ponto E.

3. Uma bola é lancada de uma altura de 15 metros. Cada vez que a bola bate no

chéo atinge 60% da altura alcancada no salto anterior. Seja (bn) a altura obtida

pela bola na n-ésima vez que bate no chao.

3.1. Mostre que b = 15 x 0,6"".

3.2. Determine a soma de todos os termos desta sucessao.

4. Usando o método de indugdo matematica, prove que:

1+42+224+2°+ ... 42" =2"-1,Vne N
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5.

6.

54

2
- 1
2¥ =3 o glx) = x2 " duas funcdes de dominio R.

Sejam f(x) =
2x° + 4 x4 2

5.1. Estude a fungéo f quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico.

5.2. Estude a fung¢do g quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos.

5.3. Recorrendo a definicdo de derivada de uma fungdo num ponto, determine f'(1).
5.4. Determine os valores de x para os quais a reta tangente ao grafico da funcgéo f

€ horizontal.

Sejam x e y duas amostras de dimensao 5, tais que:

5 5 5 5 5

Yox, =72 Yy =198 Y(x) = 1122; Y (5,) = 8466; Yy, = 2819

i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

Escreva a equacéao reduzida da reta dos minimos quadrados para estas amostras.
Apresente os valores do declive e da ordenada na origem arredondados as
centésimas. Se, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve,

no minimo, trés casas decimais.

-FIM -
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Cotacoes

GRUPO | e s 50 pontos
Cadarespostacerta e 10 pontos
Cadaresposta errada e 0 pontos
Cada questao nao respondida Ou  .....coovvviiiviiiiiiiiiiieeeeeeeeee 0 pontos
anulada

GRUPO I ... s 150 pontos
d e 35 pontos

e R 5 pontos

12 s 10 pontos

R S, 10 pontos

T, 10 pontos
72 40 pontos

2 . 10 pontos

2 10 pontos

2 10 pontos

2.4, e 10 pontos
B J O 15 pontos

G Nt 5 pontos

G U 10 pontos
PSPPSR 10 pontos
L 40 pontos

£ 0t U 10 pontos

B 10 pontos

B3 10 pontos

B 10 pontos
B e e e e e e r e n 10 pontos
Total e ————— 200 pontos
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Solugoes

GRUPO |

Opcéo (D).
Opcéo (A).
Opcéo (D).
Opcéo (C).
Opcéo (A).

a0 bd =

GRUPOIII

1.1. Ao cuidado do aluno.
1.2. y = 3x - 1

758

116

1.4. Ao cuidado do aluno.

1.3.

21. x-2y-2z2+2=0
2.2, (x,y,2) = (3,3 1) +r(1,-5 1) +s(1,1,1),r,s e R
2.3.54,74°

e [-2.22)

3.1. Ao cuidado do aluno.
3.2.37,5

4. Ao cuidado do aluno.

51.y =0
5.2. A fungéo g é estritamente decrescente em :|—<>o, O|: e ¢ estritamente crescente

em :|0, + oo[ e tem um minimoem x = 0.

5.3. >
9
3 - V17 3+ V17
5.4.x=T v x=T

6. y = —0,38x + 45,04
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Teste de Diagndstico

1

11

O termo com 8 circulos brancos é o sétimo termo.
O termo geral da sequéncia do nimero de circulos
n(n+1) 7x8 _ 28

cinzentos é g, = . Assim, a7 =

Logo, o termo com 8 circulos brancos tem 28 cir-
culos cinzentos.

12. Suponha-se que o termo geral da sequéncia do

numero total de circulos é u,=2n+1.
Tem-seentdo u;=2x1+1=3 e u,=2x2+1=5,
Logo, a opcao (A) estd errada, uma vez que o 2.°
termo tem 6 circulos e ndo 5.

Suponha-se agora gue o termo geral da sequéncia
. , . n+5
do numero total de circulos € u, = o Tem-se

= 1+5 2+5 7
entao u1=T:36u2= 7 =§.Logo,a

opgao (B) estd errada, uma vez que o 2.° termo

tem 6 circulos e nao %

Suponha-se agora o termo geral da sequéncia do
n(n+1)
5

Tem-se entéo u; = % =1. Logo, a opcao (C) estd

numero total de circulos é u, =

errada, uma vez que o 1.° termo tem 3 circulos e
nao 1.

Assim, a opcao correta é a (D). Suponha-se entéo
(n+1)(n+2)

que u, = >

2><3=3' u2=3X4=6,

2 2
=10, e assim sucessivamente.

Tem-se entao u; =
_4X%5

us

2. Considere-se o esboco apresentado na figura abaixo.

3. senoa==

D C

X
A B

AD _
senx= W & AD=V3senx

AB —
cos x = W & AB=V3cosx

Logo, Arascn =ADx AB=V3senxx\V3cosx=
= 3 sen x cos x, como se queria demonstrar.

1
3

2 1_8
2 :1— 2 :1— — :1——:—
COoS” o sen® o ( > 9 9

Uma vez que o é um angulo agudo, tem-se que

N . 8 2V2
cos o é positivo, ou seja, cos o= 9 =3
1
9 coS o 2V2 2V2
3
1 V2~
T 2V2 V2 T

Logo, a opgdo correta é a (B).

02\/5 azb%
1 149 101
=<aﬁ b‘) =a’b’=VaVb

Logo, a opgao correta é a (A).

1
a?b?

5.1. A é o centro da circunferéncia definida por

(x-2)2+ (y—3)2=4, logo A(2, 3).

B é um dos pontos de intersecdo da circunferéncia
com a reta de equagdo y = x + 1. Substituindo na
equacao da circunferéncia y por x + 1, obtém-se:
(x-2)2+(x+1-3)2=4

& (k-22+(x-2)2%=4

e 2x-2)2=4

o x-2=V2 v x-2=-V2

o x=2+V2vx=2-V2

Uma vez que o outro ponto de intersegao da cir-
cunferéncia com a reta de equagdo y=x+1¢é o0
ponto D e que a abcissa de B € menor que a abcis-
sade D, tem-se que B(2 - \/E, 3- \/E).

E é o ponto de intersecdo da circunferéncia com o
eixo Oy, pelo que, substituindo x por 0 na equa-
cao da circunferéncia, obtém-se:

(0-22+(y-32=4 & 4+ (y-3)2=4

o (y-3)2=0
< y-3=0
< y=3

Logo, E(O, 3).
Uma vez que o raio da circunferéncia é 2, tem-se
que F=E+(2,2)=(2,5).

5.2.£(0,3) e F(2,5)

EF=V(0-22+(3-52=V(2)2+(-2)2=
=V4+4=\8=2V2

5.3. Uma vez que areta EF é paralela a reta de equa-

¢cdo y = x + 1, um seu vetor diretor é o vetor de
coordenadas (1, 1). Assim, uma equagao vetorial
dareta EF é:

EF:(x,»)=(0,3)+k(1,1), ke R
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5A. (x=0)2+ (y=3)2= (x=2)2+ (y-5)2
& x2+y?2-6y+9=x2-4x+4+)2-10y+ 25
& 4y=—-4x+20
S y=-=x+5
Assim, y =-x + 5 é a equagdo reduzida da me-
diatriz de [EF].

55.EF =F-E=(2,5)-(0,3)=(22) N
Como o vetor ¢ ¢é colinear com EF, tem-se que
U (2k, 2K), k € R.

10 11=V12 < V(2k)2 + (2k)2=V12
o 42+ 4K2=12 & k2=18—2 & k2=%

Uma vez que o vetor U tem o mesmo sentido do
vetor ET—') entdao k>0, logo k= \/g= %

Logo, U= (\/6, \/E).

6.~(x<3 vx=5 Ay<2)
S ~(x<3vx25) v ~yr<2
S (~x<3) A ~(x25)) vy>2
S x23 Ax<d) vy>2
Logo, a opgdo correta é a (C).

1

Alascop _ 36
7.1. A[ABC] = ABEO = 7 =18

V[ABCE]=%XA[A30]X8=%X18X8=48

Logo, o volume da pirdmide [ABCE] é 48 cm3.

1.2. Uma vez que Ajagco; = 36, entdo AB=0A=6.
Assim, A(6, 0, 0), B(6,6,0), C(0,6,0) e E,6,8).

13.
131.y=6
132.x=6 A z=8

133.0<x<B A y=6 A z=0

14.
.
141. A+ OF =E
— > —> — —>
14.2.0C -EC =0C + CE =0OE
— —> —>
143.0F + ED = AD
—> —> — > —>
144. IAB + CF I =11AB + BE |l = | AE]||
—> —> —> —>
IAEN2=1ABIIZ+ IBEII? < IIA%EII2 =62+ 8?
. o lAEI?=100
Logo, IIAEIl =\/100 = 10.
1 2 1
15.H= B+Z CF =(6,6,0) +Z (0,0,8)=(6,6,2)
Seja M o ponto médio de [DH].

_(6+6 0+6 8+2)\
M—( £8 448 8 )—(6,3,5)
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N

IHMIl =V (6-6)%+ (6-3)2+ (2—5)2 =
=V0+9+9=V18

Logo, uma condicdo que define a esfera da qual

os pontos D e H séao as extremidades do seu

didmetro é (x-6)2+ (y-3)2+ (z-5)2<18.

8.1. Abcissa do vértice da parabola: 12

1

)

Uma expressao analitica da funcdo f € do tipo
fx) =a(x+1) (x—2),onde a € R".

Tem-seque f(0)=-2 < a(0+1) (0-2)=-2

< a=1

Logo, flx)=(x+1) (x-2).

Assim, a ordenada do vértice é:

CXSIEE

Entéo, D'¢= [— —?: +oo[.

8.2, x - -1 - % 2 +00
fx) + O -] -|]~-1|O +
g(x) - - - 0 + + +
fx) X glx) - Ol +|0| -0 +

fx) x glx) <0 & x € J=oo, <1[ L ]-% 2[

83./1(-2)+g°f(2)=0+g(0)=0+1=1

8.4. O gréfico da funcdo h obtém-se do grafico da
funcdo f através de uma translagdo associada
ao vetor (1, 0), seguida de uma reflexdo em rela-
cao ao eixo Ox dos pontos de ordenada negativa
e de uma translacdo segundo o vetor (0, -1).
Logo, a opgdo correta é a (D).

9.3+ 2x=2%+x & ¥-2%2+x=0
o x(x2-2x+1)=0
o x=0v x-1)2=0
< x=0vx=1
A equacdo dada é possivel em IR e o seu conjunto-
-solugdo é {0, 1}.
Logo, a opgao correta é a (C).

10.

:3+2+4+1+7:
5

I Mo
ol '—‘3

101 x= — 3,4

5
102.55,= % (-3 =
= (3-34)2+ (2-34)2+ (4—34)2+ (L-34)2+
+(7-34)2=
=0,16+1,96 + 0,36 + 5,76 + 12,96 =
=212




103.s,. =

SS, _ |212 _
51\ 4 20

1. Ordenando os dados, vem:

1476 234,5 308,1
160,3 240,6 3279
178,4 2413 352,3
1796 2528 456,0
210,1 307,7 497,3

Me = X(ﬁ): X(@g) = 241,3
2

Testen.’1
GRUPOI

1. Recorrendo 3 Lei dos Senos, tem-se que:
sen o _ sen 45°

6 5
Assim:
seno _ sen 450 o sen o= 6 sen 45°
6 5 _ 5
V2
B x—
~ 2 . 3\V2
@sena—f & seno = z

Logo, a opgdo correta é a (C).

2.Seja M o ponto médiode [AB].
Tem-se que OM=seno e AM=MB=0C = cos a.
Assim:

A _ (2cosa+cosa)xseno _
[ABCO] = 2 =

_3cosaseno
2

3
=7 Sena.cos o

Logo, a opgao correta é a (A).

3. A opgdo (A) é falsa, uma vez que se x € }% TE|: tem-

-se senx >0 e cos x <0, ou seja, neste intervalo, ha
valores de x para os quais se tem sen x x cos x < 0.

2
tem-se senx <0 e cos x > 0, ou seja, neste
intervalo, hd valores de x para os quais se tem
senxxcosx<0.

A opcdo (B) é verdadeira, uma vez que se x € ]ﬁ 215[

A opcao (C) é falsa, uma vez que se x € }% n[

tem-se senx >0 e cosx <0, ou seja, neste interva-
senx _
COS x

lo, ha valores de x para os quais se tem

A opcao (D) é falsa, uma vez que se x € |0, %

tem-se senx >0 e cos x>0, ou seja, neste inter-

senx
valo, para qualquer valor de x, tem-se o8 >0
X

60

Un [ :12_n:2_n ue é o periodo positivo
"8 \"18) 18 3¢ P P

minimo da fungéo f.
Logo, a opgdo correta é a (D).

5. Sabe-se que cos 6 =- %

sen (@+m)=-sen6 e —sen 6 ¢% porque
1 1

2 2
<_ €> T <_ g) #1, 0 que exclui a opgao (A).

sen (0-m)=-sen6 e —sen O # 5 porque
1)\2 1\2 .
(— €> + <— g) # 1, 0 que exclui a opgéo (B).

sen (e + %) =cos O e cos 0= 5 0 que exclui a

sen (6 —%) =-c0s 0 =- (— —) = % pelo que a op-

¢ao (D) é a correta.

GRUPOII
1
11.-1<sen <3x + %) <1

= —3535en<3x+%)_
& 32>-3sen <3x+%)2—3

= 825—3sen<3x+%)22

Ou seja, D's=[2, 8].

12f) =8 < 5-3sen <3x+%>=8

T - —
& sen (3x+ 6>_ 1

PN 3x+%=%+2kﬁ,kez

o 3x=4—33‘+2kn,kez

& x=£9£+%,kez

13. f(x—%) + f<x+g> -
:5—3sen(3( —%)+%>+5—
-3 sen(3<x+%> +—g—) =

=10—35en<3x—37n+%>—3sen<3x+32—n+%>=

-10-3 Cos<3x + -’é—) +3 Cos(3x + -g-) -

=10, para qualquer x € R.
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2
21.g(0)=3+arccos (1)=3+0=3

i4) w3

_ 1.\ 1\ _ .. 1
—3+arccos< 2+1>—3+arcoos<2 3+3

2.2.g(x)=3+% < 3+arccos (2x+1)=3+

< arccos (2x+1)=% < 2x+1=cos (%)
= 2x+1=ﬁ o 2x=—3—l @x=—3—l
2 2 4 2

3

31 Araer = Ajascn) — Apase) — Araro) — Alecr
A[ABCD] :_1 x1=1

tgx= % = g:_:tgx

Nas CEdigﬁes do enunciado,_terrﬁe que BE = DF,
logo DF =tgx. Além disso, EC=CF=1-tgx. Logo:
1xtgx _tgx o

Alage) = Alarp) = Y T
A _ (I-tgx)x(1-tgx) _1-2tgx+tg?x
[ECF] = 2 B 2
Assim:
A[AEF]zl_tgx_tgx_l—2tgx+tgzx=
2 2 , 2

=1_tgx—%+tgx—tg—2x=

1ot

=5 o=

sen?x

1 cosk

= - -

1 sen’x _

"2 2cos?x

cos?x - (1 -cos?x)

B 2 cos? x

_2cos’x-1 _

~ 2cos2x

=1 —#, como se pretendia demonstrar.

2 cos? x
1 11 11
3.2.A(x)—§<:l—20052x—§ 20052x_§

o coslx=1 o x=kn, ke Z

Umavez que x € [0, —ZE[ tem-se que x=0.

T_\_3 1 _3
3'3't9(§_x)"2 < tgx 2

< tgx=

w (N
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1+tg2x=
9= o2 x
<:>1+ﬁ: 1 @Ez <:>0052x:i
9 costx 9  cos’x 13
Logo, Alx)=1- #9 R
2X— 18
13

4. Recorrendo ao Teorema de Pit4goras:

BD’ = AD* + AB* < BD’=62+102 < BD*=136
Logo, BD=V/136.

Recorrendo a Lei dos Cossenos:

V136 =102 + BC* - 2 x 10 x BC x cos 60°

& 136=100+BC’-10 BC

& BC*-10BC-36=0

o Bo- 10+V100+4x36 _ gp_ 10+2 V6l
2 2
& BC=5+V6l

Logo, BC=5+V6L1
Assim, o perimetro do quadrilatero [ABCD] é:
10+6+10+5+V61=31+V6lm

Testen.’2
GRUPO

180° _ x° _ 180
" nwrad 1lrad

Assim, x = 57°,
Logo, a opgdo correta é a (D).

2.Df={xE|R:3—thxiO A x¢%+kn,kEZ}

Calculo auxiliar

3-tg2x=0 < tg2x=3
= tgx=\/§ v tgx=—\/§
o x=%+kn v x=—%+k7c,kEZ

Entao, DfZ{x€|R:x¢%+kn A xi—%+kn A
A x¢%+kn,kel}. Assim, —ZEDf.

Logo, a opgdo correta é a (A).

3. m,=tg (150°) = —%
Assim, a equacdo reduzida da reta r é da forma
y=- ? x+b.

Logo, a opgao correta é a (D).

61



448 LBA-L1 4B BA-
2 2
]_ —>
§II BIIxIIBAIIxcoslSOO—
%x2x2x( 1) =
)

Logo, a opcao correta é a (B).

5.7 (a,-3,b), 0(2,1,1), V(1,1-1)
(@-3,b):(2,1,1)=0 20-3+b=0

(@,-3,b)(1,1,-1)=0 a-3-b=0

b=3-2a R — b=-1
o & &
a-3-3+2a=0 3a=6 a=2

Logo, a opcgao correta é a (C).

GRUPO Il
1. Pela Lei dos Senos: ﬁ ﬁ
sen 60° _ sen 45° 2 _ 2
a b a b
V3 V2 V3
= s 0= —
a b 2
Mas b—az\/§<:>b=a+\/§.Logo:
OZM & 2a=V3a+3
a(2-V3) =
3 2+V3
A7 2V3 X 2+V3
o o 3V3+6
4-3
& a=3V3+6
2.
2. f(x) =0 < cosx+senxcosx=0

& cosx(1+senx)=0
< cosx=0 v senx=-1

& x=%+kn,k€Z

Uma vez que x € [O, %[ entdo f ndo tem zeros.

2.tg(n-o)=-2 & tgo=-2 < tgo=2
1
cos? o

1+tg2a=ﬁ o 1+22=
o 00520az—1—
5

T = _ (1 V5
Como x € [0, 2[, entdo cos o = \[5— 5

62

sen?a+cosla=1 < sen?a+==1

< seno =

Como x € [Og[ entdo senx= \/%= 2\5/6 .

f(£+oc)=cos<£+oc)+sen <£+oc)cos< oc)

2 2 2 2
=-sen o+ cos o (-sen o) =
=-sen o, — Sen oL cos o =

gl gl

Vs Vs Ve
5 5 5
V5 2
5 5
5
2.3. AB=2 cos B

Altura=1+senf
Assim, a area do tridangulo [ABC] é dada por:
2 cos B x (1+senP)

=cos B +sen B cos B =f(B)

2
cos3x cosZx
24. = X COS x =
l1-senx 1-senx
_1l-sen?x _
== > 2 xcoSx=
l1-senx

_ (L-senx) (1+senx) _

= X COS X =
l-senx

=(1+senx)cosx=

=COSxtSenxcCcosx=

= f(x)

3.0 (0 +V) =TI %7 + VI xcos (uu+Vv)=
_ T\ _
—2x5xcos<4)
~10x \f -5V72

Por outro lado, L7'(
=012+ V =4+
Entéo, 4+U V=5

S
)

)
<i
(Ll_l
S
~

4,

g5 5 S5.,) g2
ar(255) OF (3.55) 5(35.:) 63 (3.5.)

Assim:

— —> 5 5
OF-OS=50¢:>(5,5,5>-<§,5,z>=50
4:)275+25+52—50
75
5z =
& Bz= 4
o =10
4
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B _(5 _ S5 _
QP=P-Q-= 2,2,0) (0,5.0) (2, 3,0)
QR=R-Q=(-25

do
QP ‘QR =1IQP1I x IQR Il x cos (PQR)
225 _ Vel Vel

4 T —xcos POR)

& Ccos (PQR) éi’

Logo, POR = cos-! (—%) 114,20,

43.6 (— 2.5 5); B <g 5, 0); H (— 2.0, 5)

- 5 5
BH=H-B=(-—,0,5|-{=,50|=(-5,-5,5)
2 2

Logo, a equacao pretendida é da forma
—5x-5y+5z+d=0.
Uma vez que G pertence ao plano:
—5><<—%) 5x5+5x5+d=0 d——%
Assim, uma equacgao cartesiana do plano que
passa no vértice G e é perpendicular ao vetor
BH é:
25

—5x—5y+5z—7:0 < 10x+10y-10z+25=0

o x+2y-22+5=0

4P (g 2, o); Q(0.5,0): R (— % 5, 3)

o) (0,5,0)= (é, 3, o)

B _p_n_(2
QP =P-Q (2,2, >

o_ﬁzR—o:(—% 5, 3)—(0, 5, 0)=(—% 0, 3)

Logo, PQR: (x,y,z) =
_(3 S _3
—(2,2,0>+s(2, 3,0>+t( 2,0,3), s teR
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5 5
45. A 2,o,o) G(—2,5,5)

AG=G- (— g 5, 5) - (g 0, 0) - (-5,5,5)

Assim, um sistema de equacdes paramétricas
gue define areta AG é:
5

== -5k
x25

y=5k keR
z=5k

Testen.’3
GRUPO |
1 3

Llrx-2y=3 & -y==x+3 & yEoxTy

O declive da reta r é % logo o declive da reta s,
perpendicular a r, € 2. Um vetor diretor da reta s
pode ser entdo (1, -2).

Logo, a opcgdo correta é a (D).

s . — >
2 (AB,BC) é um angulo agudo, pelo que AB * BC > 0.
e R — >
(AB,CD) é um angulo obtuso, pelo que AB * CD < 0.
(A_B> EF:‘)) é um angulo obtuso, pelo que AB - DE <0.
(A%,EX) é um angulo agudo, pelo que AB -EA > 0.

Logo, a opgao correta é a (B).

3. 0 ponto (1, 0, 1) ndo pertence & reta r porque:

1=1-k k=0
0=2+0k << {0=2 éum sistemaimpossivel.
1=2+k k=-1

0 ponto (1, 2, 2) pertence ao plano o porque:

1=1+s-t s=t t=1
{2=—1+2s+t S {3:2s+s @{szl
2=1-s+2t 1=-s+2s s=1
0 vetor (1, 2, -1) ndo é normal ao plano o, uma vez
que é um vetor paralelo a esse plano. A reta r no é
perpendicular ao plano o, uma vez que o seu vetor

diretor (-1, 1, 2) € um vetor paralelo a esse plano.
Logo, a opgao correta é a (B).

2h+1)-1 2n-1 _
2n+1)+1 2n+1
_2n+1 2n-1 _
2n+3 20+l
(2n+1)2-(2n-1)(2n+3)
(2n+3)(2n+1)
4n’+4n+1-4n>-4n+3
(2n+3)(2n+1)
4

“n+3an+y  PVNEN

bouyii-uy=

63




Logo, (u,) € uma sucessdo mondtona crescente. O ponto A é aiintersecdo das retas re s:

Assim, o primeiro termo da sucessao, u; = % éo %x +10= _%x + %
maior dos minorantes. & Oy + B0 =—4x + 34
g 1 & 13x=-26
lim 20=L _ L] & x=-2
2n+1 P 3
n Entéo, y = o (-2) +10=7.Logo, A(-2, 7).

Logo, 1 é o menor dos majorantes da sucessao. . . ~ .
F é o ponto de intersecéo da reta r com o eixo Okx,

, . . . 1
Assim, o conjunto dos minorantes de (u,) é }—00, 3} logo _%x N % 0 =17 & x= %
e 0 conjunto dos seus majorantes € [1, +o|.
Logo, a opgao correta é a (A). Entao, F( % 0).
E é o ponto de intersegdo da reta s com o eixo Okx,

5. A afirmacéo (I) é falsa, porque, por exemplo, a su-

3 _ _ _ 2
cessdo definida por (— %)n é um infinitésimo, mas logo5x+10=0 & 3r=-20 & x=-=-
n&o € uma sucessao monotona. Entdo E(—E 0)

A afirmacéo (Il) é verdadeira, ja que um infinitési- ' '
mo é uma sucessdo que converge para 0. Assim EF = 17 20 _91
A afirmacao (lll) é verdadeira, uma vez que toda a ' 2 3 6

sucessao convergente é limitada.

~ ) Logo, a area do tridngulo [AEF] é dada por:
Logo, a opcgao correta é a (C).

9—61>< 7
5 ~ 53,08 u.a.
GRUPOII
1 2.
Mx2+y2+2x-4y-8=0 21. Um vetor normal ao plano o é a’(1, 2, -1). Este
o 2+ +1+)2-by+4=8+1+4 vetor é também normal ao plano B, uma vez que

os planos sao paralelos.

Como o ponto A pertence ao plano 3, entao:
lx-1)+2p-3)-1(z+2)=0

< x-1+2y-6-2z-2=0

o k+1)2+(p-22=13
Logo, C(-1, 2).
CB = (-4, 4) - (-1,2) = (-3,2)

—  —>

CB-BP =0 < x+2y-z-9=0, que é uma equagdo cartesia-
S (-3,2) (x+4,y-4)=0 na do plano B.

< 3x-12+2y-8=0

2.2. 0 ponto A é exterior a reta r:

< 2y=3x+20 1,3,-2)=(1,-1,1) +k(-1,1,2)

S y= % x + 10, que é a equacao reduzida da reta s.

1=1-k k=0
3=-1+k 3=-1¢ ist
12.DA =CB = (-3, 2) é um vetor diretor da retar. < < & um sistema
9 9 -2=1+2k -2=1
Logo, Li Em=—=-—. . , ~ .
0go, o declive daretarem -3 3 impossivel. Logo, o ponto A ndo pertence a reta r.
A'inclinac3o da reta r é o valor o tal que: Um ponto da reta r é B(L, -1, 1).
tgo= _% A 0°< o <180° ou seja, oo = 146,3°. Um vetor diretor da retaré r_>(—1, 1 2).
9 Assim, uma equacao vetorial do plano yé (x, y, z) =
1.3. Como o declive da reta r é m=-—, a sua equacéo =(1,3,-2) +s(0,-4,3) +t(-1,1,2),s, t, ER
3 —
o ) Seja u'(a, b, ¢) um vetor nado nul&) simultanea-
reduzida € da forma y = - 3T b. Como o ponto mente perpendicular aos vetores AB e r .
D pertence a reta r, entao: g A_B> =0 (a,b,c) (0,-4,3)=0
5=—%x1+b@b=% A
u'r=0 (a,b,c)*(-1,1,2) =0
Logo, r: =—2x + 1
go, riy 3 3

64 ¥} Expoente”« Dossié do Professor



~4b+3c=0 b=—i—c

= & 3
-a+b+2c=0 —a+—[:c+20=0
bz%c

o
a=£c

4

Assim, J(% c, % c, c), c e R\ {0}

Se ¢ = 4, por exemplo, obtém-se L?(ll, 3, 4).

Entao, L7(11, 3, 4) é um vetor normal ao plano ye
A(1, 3,-2) é um ponto do plano:
11x-1)+3(y-3)+4(z+2)=0

< 1Ix-11+3y-9+4z+8=0

& 1lx + 3y + 4z - 12 = 0, que é uma equacio
cartesiana do plano y.

23. 1711 =V(-1)2+12+22= V6
V=1
rev=-1
Seja 6 a amplitude do angulo que a reta r faz com
o vetor v'.
-1 -1

c0s0="8x1 - Ve
Logo, 6 =114,1°.

3.
u,1-u,=u,+2-u,=2,VvneN
Logo, (u, é uma sucessdao mondtona crescente.

32.Umavezque up.1-U,=2,V n€EIN, entdo a
sucessao € uma progressao aritmética de dife-
renga 2.

Up=4+20n-1)=4+2n-2=2n+2

3.3. A sucesséo (u,) € uma sucessdo mondtona cres-
cente, logo u; = 2 é um minorante da sucessao.
A sucesséo (u,) ndo tem majorantes, uma vez que
lim u,=lm (2n + 1) = +oo,

Logo, a sucessao (u,) ndo é limitada.

%)
3.4.k:5 ug= Szg - 54 =

:4+(2X20+2)><20—4+(2X4+2)><4=
2 2
=460-28 =432
4,
_1 a _1
4.1.a,,—4an,1 N P 4,VnEIN

Logo, (a,) é uma progressdo geométrica e a sua

razao é 1
4
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01:2X2:4
-1
Un:[l'X(%)n =4x4l-n=42-n

'—I
[
N[
>

1—!%)"
42.S,=4x =4x =

3

4

1-

S1at

e 18 (17| _16 o _18
llmSn—llmS(l <4)) T (1-0)=

N

=)

1 ,
%] |- como queriamos demonstrar.

A sucessao (S,,) é convergente.

5.Sen=1:

4><1—3=%><1><(4><1—2)

1
4-3==x2
= 3 2 X
< 1=1, que é uma proposicao verdadeira.
Hipotese: 1 +5+9+13+ ...+ (4n-3) =% n(4n-2)

Tese:1+5+9+13+..+ (4n—-3) + (4n+1)
=%(n+l)(4n+2)

Demonstragao:
1+5+9+13+...+(4n-3)+(4n+1)=

=%n(4n—2) + (4n+1)=

2_
:Lzzn+4n+1:
=2n’+3n+1=
_ 1\ _
—2(n+1)<n+2>
=(n+1)(2n+1)=

=%(n+l)(4n+2)

Logo,1+5+9+13+...+(4n—3)=%n(4n—2),
Y née N

Testen.’4
GRUPOI

1

1 1 ~
lL.Umavezqueo;=-=;0y==ea3=--, asucessdo
2

3 4
(a,) ndo é monodtona.

1 ,
. ap | ned se n é par
" n+l 1 L.
1 senéimpar
Senépar:anﬂ—anzi— <0elima,=0.
n+2 n+1
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Logo, a, = % € 0 maior dos termos de ordem par e

€ um majorante desta subsucessao.
1
n+2 n+l1

Senéimpar:a,,;-0,=- >0elima,=0.

Logo, a;= - —21— € 0o maior dos termos de ordem

impar e é um minorante desta subsucessao.

Como - % <a,< % entdo a sucessao (a,) é limitada.

Logo, a opgdo correta é a (A).

2. Sendo (b,) uma progressao geométrica de razao 3,
entao:
bs=b3x3%? & 8x+1=(x-1)x9
< 8x+1=9x-9
< x=10
Assim, b, =b3x3=(10-1) x3=27.
Logo, a opgao correta é a (C).

3. limu,=lim <—i> =0

2
lim v,, = lim (%)” -0
. . n? . n
lim w, =Llim =lim =+
+2 142
n

Assim, sdo infinitésimos as sucessdes (u,) e (v,).
Logo, a opgdo correta é a (A).

i 10 _f(2)
R
Logo, a opgao correta é a (C).

= -0, uma vez que f(2) < 0.

, e x-1_ -5
5.}|Ln_2+g(x)—£lin_2+ x+2 0"

Assim, a reta de equacdo x = -2 é uma assintota
vertical ao grafico de g.

1
im 2L _im 5 =2
x—+o x+ X — 40 1+<

X

Assim, a reta de equacdo y = 2 é uma assintota
horizontal ao gréfico de g.
Logo, a opgao correta é a (A).

GRUPO Il
1.
11. Se n é impar: n+l_ 2+ %

Entdo, uma vez que 0 < % <1l tem-se2<2+ % <3

Se n é par: 2n _2n+2 2 _, 2
Par 1" T hel n+1l n+1
Entéo, uma vez que 0 < 1 <1, tem-se
n+1
2
0>- >-2 2>2- > 0.
TS T
66

Logo, 0 < a, < 2, ou seja, (a,) € uma sucessao limi-
tada.

12
4
121 0,=3 =—
0 a; 3
Logo, a, — a7 < 0, o que significa que a proposicdo

é falsa.

1.2.2. Se existir um valor de n impar nas condigdes do
enunciado, entao:

MJQ—G@ 18n+9=16n

< 2n=-9
Sn =—% 0 que é impossivel ja que n

€ um numero natural.
Se existir um valor de n par nas condigbes do
enunciado, entao:
2n__1 . 180-16n+16
n+l 9
< 2n=16
< n=8, que é um numero natural e par.
Logo, a proposicdo é verdadeira.

13. Se n é impar:
im 2L i (2+l>=2

n— +o n n— 4o n
Se n é par
. . 2
lim =lim =2
n—o+o nN+1 n—o+eo 1+l

n

Logo, a sucessao (a,,) é convergente para 2.

2,
2.uz=12
Ug=47 & uz+ (10-3)d=47
& 12+ 7d=47
< 7d=35
< d=5

Logo,u,=u3+(n-3)d=12+(n-3)x5=
=12+5n-15=5n-3.

22.U,=5x1-3=2
S, =555 < Lzunxn=555
2+5n-3
2
(5n-1)n=1110
5n?2-n-1110=0
1+V1+22200
10
o _1#149
10
< n=15 v n=-74

x n =555

t 00 ¢

n=

Logo, é necessdrio somar os 15 primeiros termos
da sucessao.
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3.

31.Sen=1:
1_2-1 o 1.1 ue é uma proposicao verda-
5 5 7= d proposi¢
deira.
Paran>1:
Hipétese: =+ L+ 14 4+ 1_2-1
A TR
T 10101 1 1 2n+l-1
ese.§+z+§+...+5+2n+l_ 1
Demonstragao:
1.1 1 1 1 2n-1 1
B e e i = + =
2 4 8 on 2n+1 on 2n+l
(2"-1)x2+1 2n*1-241 2n+l-]
n+1 - on+1 - on+l
n _
Logo, v, = 7 , como queriamos demonstrar.
n_
3.2.limvn=lim%=lim<l—2—ln>=l—0=l
4,
4
4.1.x=—§ & 3x=-4 & 3x+4=0
_ax+b
Logo, f(x) = wt s

Como y= % é uma assintota horizontal ao grafico

de f, entéo % = % logoa=2.

~ _ x+b
Entéo, f(x)—3x+4.
1 2x%+b
f(—)zO@ : —0 & 1+b=0
2 3x=+4
2
& b=-1
-1
LOgO! f(-x) - 3x 4

4.2. 0 ponto A pertence ao eixo Oy, logo a sua abcissa é 0.

_2x0-1_ 1
f(o)_3><0+4 4
. 1
A JAIO, ——).
ssim <0 4)
5.
5Lg(0)=1
k-1 0-1

timggb) =lim ~—5"=9771

lim . gfx) =lim sz=|m x+2 2:+oo
x—0

x50t 3 +x2 x50 x2+x:F
Como limof g(x) = g(0), a funcdo g é continua a
esquerda em x = 0. Como limof gx) = lim0+ gx), a

fungdo g ndo é continua em x = 0.

ASEl Expoente« Dossié do Professor

5.2. Assintotas verticais:

Uma vez que a funcdo g é continua parax <0 e
para x > 0, apenas a reta de equacao x = 0 podera
ser assintota vertical ao gréafico de g.

Da alinea anterior, vem que )lciTo* gix)=1e

lim __ glx) = +oe.

x—0

Portanto, a reta de equacéo x = 0 é uma assintota
vertical ao grafico de g.
Assintotas horizontais:

3
=3

lim g() =lim -1 im

X — -0 x>0 x — X — -0 1

21
X
1

X
Portanto, a reta de equagdo y = 3 € uma assintota
horizontal ao gréfico de g.

1+z
im gl =lm 2 lim x _1_g
x—>+°cg xo40 xS +x2 x>t ¥ l +00
X

Portanto, a reta de equagdo y = 0 é uma assintota
horizontal ao gréfico de g.

6. A bissetriz dos quadrantes pares é a reta de equa-

caoy=-x.
Como o dominio de f é IR* e y = —x é uma assintota
ao grafico de f, tem-se que:

lim g(x)zM:—l
X — +0 X
Logo:
im g()=lm L
x—)+oogx T ¥ fx) B
x+1
=lim al =
ot flx)
X
141
= lim -
X — +ow &
1 X
:—:—1
-1

Portanto, a reta de equacdo y = -1 é uma assintota
ao gréfico de g.

Testen.’h
GRUPOI
1. HTT flx) = f(2) = EiTr fx)

Logo, a opgao correta é a (B).

2.£iml+f(x)=)l(ig11+(\/x—l—l)= V1-1-1=f(1)

| o k4x=-2) . k=1)+2)
tm, fe) =lim, = =i T ey
_ kbk+2) 3k
_JLCITT x+1 2
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Ora, para que a funcao f seja continua em x = 1,
0 —u so K __ __2
f(l)—)y_>m1+ f(x)_)yTr f(x). Entao, 5= 1l & k= 3

Logo, a opgao correta é a (C).

3. Uma vez que )lcirﬂo* f(x) = 4+, entdo x = 0 é uma
assintota vertical ao grafico de f.
Uma vez que I;ciT+00 f(x) =2, entdo y = 2 € uma
assintota horizontal ao gréfico de f.
O gréfico de g obtém-se do grafico de f segundo
uma translagao associada ao vetor de coordena-
das (2, 1). Aplicando a mesma translagao as assin-
totas de f obtém-se as assintotas de g, que sao
entdox=2ey=3.
Logo, a opgao correta é a (A).

o (20+1) _220-1)-2(2xc+1)
4'f(x)_(2x-1> - (20— 1)
_bhx—-2-4x-2
o x-12

(2x—1)2
1 A 4
o))
2
Assim, sendo o a inclinagao da reta t, tem-se

tga=-1 A 0°< 0 <180° ou seja, o= 135°.
Logo, a opgao correta é a (C).

5.f/x)=0 @ x2-1=0 @ x=1 v x=-1

X —0 -1 1 +oo
Sinalde f + 0 - 0 +
Variagao de f N Max.| N | Min. 2

Assim, f é decrescente em ]-1, 1[, f é crescente em
11, +oo[ e f tem um maéaximo para x = -1, ou seja,
a afirmagéo “f tem um minimo para x =-1" é uma
afirmacao falsa.

Logo, a opgao correta é a (D).

GRUPO I
1.
_x-5 = _ 1 _x-3
11. Sendo f(x) = 3 entdo g(x) ) x5
Dy={x ER:x-5=#0}=R\{5}
Umavezqueg(x)=ﬂ=1+ 2 ,entdoy=1¢
x-5 x-5

uma assintota horizontal ao grafico de g. Logo,
D'g=R\{1}.

12

. R . x-5
121. h(1) ‘E‘Tl—h(x) —)lC@l_ > fx) —)lC@l_ B
_h
== 1
im._ A =tim__Yx=L1 _
X = x—1" _x2—]_
i (a1 Vakly
_x'ﬂ*( -1 " Va+l )‘
_l' x_l —_
T m) D) (Va+D) T
1 1

UM e ) (Vatl) 4

Como h(1) =lim__h(x) # lim_, h(x), entdo h ndo é
x—1 x—1
conthuaemx=1.

m he)=tim L =tm 25 -
122.lim _hx) =lim > fo)=lim_ - —==
.5
= lim x__1
X —> 2- E 2
X

Logo, a reta de equacdo y = % é uma assintota

horizontal ao gréfico de h.

lim  h(x) = lim %:
X — +0o x>t yc—1]

1 1

i Vi) =

Logo, a reta de equacdo y = 0 é uma assintota
horizontal ao gréfico de h.

13.
131f0) =0 o x‘gzo & x-5-0 A x-3%0
o
& x=5
Assim, A5, 0), B(x, f(x)) = (x, %) e Clx, 0).
-
Logo:
. Begxi2
o) = ACXBC _ -3
V= T 2 B
:—x2+10x—25
% -6
2 _
132.0() = 4 < %ﬂf
—x?2+10x-25
—_4:
2% -6 0
2+ 10x-25-8x+ 24 0
2x-6 -
2+ -1 T2 _
-6 =0 & —(x-1)=0 A 2x-6=0
o x=1
_1-5_
o) =73 =2
Logo, B(1, 2)
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13.3. Uma vez que x € ], 3], s6 faz sentido estudar
a existéncia de assintotas obliquas ao grafico de
a quando x tende para —o.

2 —
m=tim Wy 2 10x-25

x> x  x--=  2x2- Bx
_l+£_2_25
i X 1
X — 0 Z—E 2
X

2%-6 27"

2 —
b=1lim (a(x)+lx)=“m (Mg )z
X% 2 X =

—lim —x2+10x—25+x2—3x:um 7x -25

x——=0 2x-6 x—o— 2x—6
5

=lim_ —2:5

X —> 2_—

. ~ ) 1.7,
Assim, a reta de equagaOy=—§x+§euma
assintota obliqua ao gréfico de a.

x-5 3

9 — fo) -f2) _ . x=3

172 =i, =5 -, 2225
x-5-3x+9

= lim *78 L jjm o BF4

x—2 x—2 x>2 (x=2) (x-3)

. 2x-2  _ . 2 _

L T U

2
oo [ 2t+1Y 2(t2+20) - 2t(2t+1)
2.0 <t2+20> (t2+ 20)2
_ 2t2 + 40 - 412 - 2t :—2t2—2t+40
(2 +20)2 (t2+20)2
02
CH=0 o 2t 2t+40=[J

(t2+20)?

& 22-2t+40=0 A (t2+20)2=0
S t=4 v it=-5

Como t>0, entdo t = 4.

t 0 4 +o0
Sinal de C’ + 0 -
Variagao de C 2 |Méx. N

Logo, a concentragdo do medicamento é maxima
4 horas ap0s a sua administragao.

2.1
| m 2L, ot B
2.2, 1|_5|Ln+oo C(t)—tl_JLner 2+ 20 _1"2100420_0
1+t_2

Quando t — +%, a concentragdo do medicamento
na corrente sanguinea tende para zero.

3.
.13 -2 1
Sm=f)=>"75"5 "%

A equacao reduzida da tangente ao gréafico de f no

ponto de abcissa 1 é da forma y = —%x + b.
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O ponto A pertence ao grafico de f e a reta tan-
gente ao grafico de f no ponto de abcissa 1, logo:
1 1 3

52_2X1+b = bzz
Assim, a equacgao reduzida da tangente ao grafico
de fno ponto de abcissal é y= —%x +%

(Flo)2 - (l)z

. 2)
3'2')[CIT1 x2-1 B
. -y Wy |
_xlr—>nl x-1 x x+1 -
1
flx)-= f(x)+§
=lim x lim =
=1 x-1 x>l x+1
1 1
279 1
=P T = %57
Testen.’6
GRUPOI

1. Como tm.v.q ) (f) = 3, entdo o declive da reta AB € 3.
‘0C=CD=2,logo OD =4 e D(0, 4).
Assim, a equacédo reduzida daretaré y = 3x + 4.
Logo, a opgdo correta é a (D).

2.Uma vez que o gréafico de f é uma reta, entdo o
grafico da funcao f pode ser uma parabola, ou seja,
f € uma funcao polinomial de grau 2.
Por outro lado, f'(x) > 0 parax € ]-», 1], f'(x) <0
para x € |1, +o[ e f(1) = 0, entdo a fungéo f é cres-
cente em |-, 1[ e decrescente em ]1, +[, ou seja,
a parabola que a representa tem a concavidade
voltada para baixo.
Se f(x) =3—x2 +3x+2,entdo f'(x) =-2x+3ef'(x) =0

= X =

2
Seflx)==x2+2x+2 entdo f'(x) =-2x+2 e f'(x) =0
< x=1
Logo, a opgdo correta é a (C).

3. d(t) =5t logo d'(t) = 10t.
Assim, d'(10) = 10 x 10 = 100, pelo que a velocida-
de do corpo ao fim de 10 segundos é 100 m/s.
Logo, a opcédo correta é a (B).

4. No diagrama 1 os pontos estdo sobre a mesma
reta de declive positivo, pelo que r; = 1.
No diagrama 2 observa-se uma correlacao linear
negativa, pelo que r, =-0,6.
No diagrama 3 nao ha correlacao, pelo que r3 = 0.
Logo, a opcao correta é a (A).




5. Uma vez que o declive da reta de minimos quadra-
dos é 1,41, entdo a equacao dessa reta é da forma
y=141x+b.

O ponto de coordenadas (2,15; 1,99) pertence a
reta de minimos quadrados.

1,99 =1,41 x 2,15+ 2,15 é uma proposicao falsa.
1,99 = 1,41 x 2,15 + 1,99 é uma proposicao falsa.
1,99 = 1,41 x 2,15 - 1,04 é uma proposicao verda-
deira.

Logo, a opgao correta é a (C).

GRUPOII

1.

. A
1'1'f(1)_1+2+1_

Logo, como existe derivada finita da funcao f em
x =1, e como toda a funcdo com derivada finita
num ponto é continua nesse ponto, pode concluir-
-se que f é continuaem x =1.

127()=0 o ﬁﬂ) & x=0
x o 0 400
Sinal de f - 0 .
Variagiodef| Min. |

Assim, a funcéo f é estritamente decrescente em
]—, O[ e é estritamente crescente em ]0, +o[ e
tem um minimo em x = 0.

13.(fo9)(2) =92 xg )= Q) x (1) =(1)x (1) =1

2 Tem-sequef(2)=3 < 8+2a+b=3 < b=-5-2a
x+5 =6 & S5y=-=x+6 <:>y=—%x+%
f'x)=4x+a

Assim, f'(2)=5 & 8+a0=5 & a=-3.
Logo,b=-5+6=1.

3.

3.1. A varidvel explicativa é o nimero de horas de estu-
do por dia. A variavel resposta € a classificacao.

3.2. Média do nimero de horas de estudo por dia:

- 2+4+6+3+1+6+8+3+2+5
x= 10 =4

Média das classificagdes:
14+13+17+14+10+19+19+12+13+17 _
10

y=

=148

10

33.

20
sl
16
Y= .-

12

01 -

Lo

<

v

0

Existe correlacao linear positiva.

3 () 0-) -
34.r= =1 =——F———— =091
VS, SS, V44 x 83,6

xXi | yi |xi—x|yi-y (xi=X) (i =) (xi—x)2| (ri—)?
2 14 | -2 |-0,8 16 4 0,64
4 13 0 [-18 0 0 3,24
6 17 2 2,2 4.4 4 4,84
3 14 | -1 |-0,8 0,8 1 0,64
1 10 | -3 |-4,8 14,4 9 23,04
6 19 2 4,2 8,4 4 17,64
8 19 4 | 42 16,8 16 17,64
3 12 | -1 |-28 2,8 1 784
2 13 | -2 |-18 3,6 4 3,24
5 17 1 2,2 2,2 1 484

ii(xi ~X)(y;— y) = 55|SS, = 44|SS, =83,6

_. S5 Y
35.r=a SSy(:)a r s

836
Logo, a = 0,91 f44 ~1,25.

36.y=125x+b
(x,y) = (4; 14,8) pertence a reta, logo:
148=125%x4+b < b=98
Assim, a equacao reduzida da reta dos minimos
quadrados é y =1,25x + 9,8.

3.1.1,25 x 7 + 9,8 = 18,55 seria a classificacio espera-
da de um aluno que tenha estudado 7 horas por dia.

38.16=1,25x+9,8 < 1,25x=6,2 & x=4,96
Um aluno que obteve 16 valores teria estudado,
aproximadamente, 5 horas por dia.
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Teste Global
GRUPOI
)

1. sen (arccos %) + C0S (arcsen (- T

=sen (X +cos (- =ﬁ+ﬁ=
<3> < 4> 2 2
_ V2+V3

2

Logo, a opgdo correta é a (D).

2 Uma vez que o triangulo [ABg‘] é iiésceles e que
AC = BC, entao os vetores CP e MP, onde M é o
ponto meédio de [AB] s&o colineares. Assim, o lugar
geométric%iosgontos P do plano que satisfazem a
condigdo AB * CP = 0 é a mediatriz do segmento de
reta [AB].

Logo, a opgao correta é a (A).

_5n+10 _

3n
Ou seja, existe um termo da sucessao (u,) igual a —2.
5n+5+10  5n+10 _

du =2 -2 & 5n+10=6n < n=10

Une1mth="3008 T 3
__5n+15  5n+10 _
3(n+1) 3n
_ _—(5n+15n+(5n+10)(n+1) _
3(3n+3)n
10
—73n(n+1)>0,VnelN.

Ou seja, a sucessao (u,) € mondtona crescente.
5+10 . . ~

U =- 3 -5 é um minorante da sucessao e 0

€ um seu majorante, uma vez que todos os seus ter-

mos sdo negativos, ou seja, a sucessao (u,) é limitada.

lim _5n+10 =lim —i =—§ ou seja
3n 3 31 o seR

a sucessao (u,) ndo é divergente.
Logo, a opgdo correta é a (D).

4.Um fx)=lm (2+1)=2
x—1 x—1
lim _ fix) =lim _ (2x+3) =11
x—4 x—4

f1(1) =3+ 2 =5, pelo que a fungdo f; ndo representa
uma extensao continua da funcao f de dominio IR.
1) =1+1=2 masfy(4) =4 +1=5, peloque a
funcao f, ndo representa uma extensao continua
da funcao f de dominio IR.

fa(1)=3-1=2ef;3(4) =12-1=11, pelo que a fun-
¢do f3 representa uma extensdo continua da fun-
cao f de dominio IR.

Logo, a opcao correta é a (C).
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5. Como o coeficiente de correlagdo nao é igual ao
declive da reta de minimos quadrados, excluem-se
as hipoteses (B) e (C).
025%x4+36=46
Logo, a opgdo correta é a (A).

GRUPOII
1.

1.oc=1
Seja D a projecéao ortogonal de P sobre o eixo Ox.
0D =cos

cosax1l _coso _

Logo, A= 2 2 flo).

I oM\ (V31

1.2.Seoc—6,entaoP(0056,sen6) ( 5 ,2).

C(0,-1)
(V3 1 (V3 3
CP—( > ,2)—(0,—1)_( > ,2)
Logo, o declive da reta CP é:

3

2 3
m= V3 - V3 =V3

2

Como C(0, -1) pertence a esta reta, tem-se que a
equacao reduzida dareta CPéy = Vax-1.

13. sen (37“+ 9) - cos(-3m + 6) + tg (- - 9) =_%
LS 3
& —sen (E+9)—cos (mt+0)-tg (1t+e):—7

= —Cose+cose—tge=—§

7
3
tg 0=~
©tg0=1
Assim:
1 9 1
1+tg20= 9_ 1
Hieto cos? 0 %9 " oo
@éﬁz : @cosze:ﬂ
49  cos’6 58
A e [49_ 7V58
Logo, comoee}o, 2[, cose—\/;_ =
= cos 6 7V58
E t y 9 = =
ntao, f(6) == 16
14. (1-senx) L +tgx|=
cos x
=(l—senx)< ﬂ):
cosx  COSx
=(1-senx) 1+senx :1—Sen2x:coszx:
cos x cos x oS x
=005x=2x%=2f(x)



2.

2.1. O vetor ET—')(l, -2, -2) é um vetor normal ao plano
ABC e o ponto F(-2, 1, -1) é um ponto pertencente
a esse plano.
Assim:

1x+2)-2(v-1)-2(z+1)=0

& x+2-29y+2-2z-2=0
& x-2y-2z+2=0¢é uma equacgdo cartesiana
do plano ABC.

2.2. As retas ED e EA s3o retas concorrentes que de-
finem o plano ADE.
?(l, -5,1) é um vetor diretor da reta EA.
s_>(1, 1, 1) é um vetor diretor da reta ED.
O ponto (-3, 3, 1) é um ponto da reta EA e tam-
bém do plano ADE.
Logo, (x, y,z) = (-3, 3,1) + r(1, -5, 1) + s(1, 1, 1),
r,s € IR é uma equacao vetorial do plano ADE.

2.3. 0 angulo AEF é o_é)ngulo entre o vetor diretor da
reta EA e o vetor EF.
?(1, -5, 1) é um vetor diretor da reta EA.

EF(1,-2,-2)
171 =V12+ (-5)2+ 12=V27=3V3
IEF I =V12+ (22 + (22=V9 =3

PEF=1+10- 2 9
1

cos(AE F)= 3\/— 3 ~ 3
Logo, AEF = 54,740,

2.4. O ponto E pertence as retas EA e ED.
ED: (x,y,z2)=(-6,1,-2)+K'(1,1, 1),k €R
Assim, os pontos da reta ED s&o da forma
(6+k,1+K,-2+K), kK €R
Substituindo na condigao que define EA:

-6+k'=-3+k k=3+k
1+k'=3-5% <11+3+k=3-5k &

2+k'=1+k 2+3+k=1+k
17
k=%
& 1 6k=-1
1
1=1 k=-=
6
17 17 17\ _( 19 23 5
Logo,E<—6+ 6,l+ 6,—2+ 6>_< 6 6’6>'
3
3.1.b1:15

A sucessdo é uma progressao geométrica, uma
vez que a razao entre dois termos consecutivos é
0,6. Assim, b,=by; xr""1=15x0,6""1.

1-06" ) 15

~06) 04 3"

32 lm S, =Llim (15

2

4. Sen=1:

21-1=21-1 & 20=2-1 & 1=1,que éuma
proposicao verdadeira.

n>1:

Hipbtese: 1+ 2+ 22+ 23+ .. +2n-1=20-1
Tese:1+2+22+23+  +20n-14n=9n+1_1]
Demonstragao:
1+2+22+423+ 42014 n=2n_74+2n=
=2x2"-1=

=27+1-1 como queriamos demonstrar.
Logo,1+2+22+23+..4+2"-1,V n € N, como
queriamos demonstrar.

5., f é uma funcgao racional, logo € continua em todo o

seus dominio, ou seja, é continua em IR. Logo, ndo
existem assintotas verticais ao grafico de f.

2_3
2
. iy X x _
ili)n“’w 2x2+4_)£lgl+oo 2+i 0
2
X
2_3
2
. -3 _ . X x B
DU S I N T
2
X

Logo, y = 0 é a equagao da assintota horizontal ao
gréafico de f.

8.2.9'(x) = (j; :;) _ 2 +(32) ; ;;Cz(xz +1) _
2x3 + 4x — 2x® — 2x __ X
(x2 +2)2 (x2+2)?
g =0 < ﬁ=0 & x=0
x — 0 +00
Sinal de g’ - 0 +
Variagao de g N Min. A

Assim, a funcao g é estritamente decrescente em
]-o0, O[ e é estritamente crescente em ]0, +oo[ e
tem um minimo em x = 0.

i)
53.(1) = lim [0 =MD _ o 2244 \ B) _
x—>1 x-1 x—1 x-1
-3 +l
~lim 22+4 6 i 8 9+x2+2
x—1 x—1 x—1 3( 2+2)(X l)
x2+6x-7 i k-L)(x+7)

RS T T T T

—i x+7 _8
9

m =
+>1 32 +2)
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54, f'(x) = ( 2-3 ) _2(2x2+ 4) - 4x(2x - 3)

22+ 4 (2x2 + 4)?
_ 4x?2 +8-8x2+12x _ —4x2+12x +8
(2x2 + 4)2 (2x2 + 4)2

Os valores de x para os quais a reta tangente ao

gréafico da funcdo f é horizontal sdo os valores de

x tais que:

~4x2+12x+ 8

& —4x2+12x+8=0

o x2-3x-2=0

_3-VI17T  _3+V17
2 2

fx)=0 < =0

X

. o -
6 I,_leiyi_sxy (& i Sxy

g=_1=1 " @ =
SS,

’E;MU'I LM‘-"‘
|

(x)2 - 52

72 198
2819 -5x 5 X 5

_ ~0,3779~-038
2
1122-5 (Q)

5

b=y- a}z%+ 0,3779 x7_52: 45,04
Logo, a equacao reduzida da reta dos minimos

quadrados é y = -0,38x + 45,04,
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