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Se nada for dito em contrdrio, use métodos analiticos para resolver os itens seguintes.

Em todas as respostas, indique todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes necessdrias.

2.

3.

Alguns oncologistas costumam solicitar um exame de cintilografia 6ssea para o diagnéstico de
problemas no tecido 6sseo de um paciente. Assim, para detetar lesbes ésseas, uma pequena
quantidade de uma substancia radioativa (tecnécio ou galio) é introduzida na veia do paciente.

Admita que a quantidade dessa substancia radioativa, ao fim de ¢ horas e a partir de uma massa

inicial @), é dada, em miligramas, pela fungao definida por Q(t) = Q06—0,014t’ comt>0.

11.

1.2.

1.3.

Determine, em percentagem e arredondada as décimas, a quantidade da substancia radioativa ao fim de meio
dia.
t
Determine, arredondado as décimas, o valor de z tal que Q(t + a:) = @
Interprete o resultado obtido no contexto do problema.
Suponha que a taxa de desintegracdo da substancia radioativa, esta, no instante ¢ =3, a diminuir 5
miligramas por hora.
Nestas condi¢des, determine QO .
Apresente o resultado em miligramas, arredondado as décimas.

Seja fa fungéo, de dominio | — 5, +oo[, definida por f(z) = 227 + In(z +5) .

21.

2.2.

Considere a fungdo g, de dominio R, definida por g(z) =

3.1.
3.2

Mostre que f"(z) =4 — e estude a fungdo f quanto ao sentido das concavidades e quanto a

(z+5)

existéncia de pontos de inflexdo do seu grafico.

9,2
Considere agora a fungéo h, de dominio | — 5, +o0[\{0}, definida por h(z) = JC(LB)T% — 6z .

O gréfico de h tem uma assintota de equagdo y = kx,sendo k # 0.
Determine k.

EXAME

In(1-32) se 2<0 | NACIONAL |

2 In(3z) se z>0 -

Estude a continuidade de g no ponto 0.

Escreva a equagéao reduzida da reta tangente ao grafico de g no ponto 7})7 .
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4. Considere, no plano complexo da figura, o retangulo
[ABCD] e o ponto P.

Sabe-se que: : : :
« a area do retangulo [ABCD] é igual a 12 ; J R S S S e A

- os pontos A, B, C, D e P sao as imagens geométricas, . . S . , ,
respetivamente, dos complexos 2,2, ,2,,2p € 2p; : : A : - : ‘B

. RQ(ZA) _ RG(ZD) —_2: | . S o.. . . 444444
. Re(ZB) = Re(zc) =3; b 1. ; E -
* Im(z,) = Im(25) > 0; L z L L

* Im(zp) = Im(zp) = 0; b b O Re(y)
=120 . T s

4.1. Determine, na forma algébrica, z, . B s e T T

4.2, Para os valores reais a e b, sabe-se QqUE i S S

= _ 95 +(b— ')2 i

Zp = at ).
Determine a e b.

4.3. Suponha que um ponto () pertence a reta que
passa no ponto P e é paralela ao eixo real.

Sabe-se que:
* () é aimagem geométrica do complexo 2 cuja parte real é negativa;

zQ| =9.
Determine, na forma algébrica, Zg-

4.4. Considere a fungao definida em C por f(z) =2z — (2 -61).

Caracterize a transformacgao do plano complexo definida por fe construa, no referencial da figura, a imagem
do ponto P por essa transformacgao.

FIM
(Cotacoes
1 2 3. 4
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<) 15
Formulario
Limites notaveis Regras de derivacao
. n " !
hm(1+%) =e (neN) (u+v) =u'+v
!
lim Senz _ q (wo) =u'v+ uv'
z—0 !
. (g) _ u'v—uv'
lim €1 =1 v 02
o (u")' =nu"'u' (n eR)
lim 1z =g
T—>+00 !
N (senu) =u'cosu
lim £ =+ (p eR) |
z—>+00 P (cosu) = —u'senu
(tgu) = —*
COos™ u

(e")l =u'e"

(au)' =u'a"lna  (aeR"\{1})

(log, u) =% (aeR"\{1})
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