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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item
e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes necessarias.
Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exato.

Num saco, estdo nove bolas indistinguiveis ao tato, numeradas de 1 a 9.

Caderno 1: 45 minutos
(é permitido o uso de calculadora)

Extraem-se ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢cao, as nove bolas do saco, uma de cada vez.
1.1. De quantas maneiras podem ser extraidas as bolas se as primeiras duas tiverem um algarismo par?

(A) 30240

(B) 45360

(C) 60480

1.2. Qual é a probabilidade de as bolas com um algarismo divisor de 9 sairem consecutivamente?

A L

o ponto P.

Tal como a figura sugere:

- 0 ponto A pertence a circunferéncia e ao primeiro quadrante;
0 ponto B pertence ao semieixo positvo Oy e ao interior da

circunferéncia;

« 0 ponto C'pertence a circunferéncia e tem a mesma ordenada que B ;

B) L

+ 0 ponto P tem coordenadas (1,0);
« 0s angulos POCe COA sao geometricamente iguais.

Seja o a amplitude do angulo POA (oc € ]0,%[) .

Mostre que a area do triangulo [A B(), representado a sombreado, &

dada, em funcgéo de ., por:

sen(a)[Q cos(

a
2

]

4

(©) L

Considere, na circunferéncia trigonométrica da figura, o triangulo [ABC] e

(D) 120960
1
D) 5
y b
A
B C
P
(0] T
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3. Apds uma epidemia de gripe numa cidade, as autoridades de saude implementaram um plano de combate ao virus
€ 0 numero de pessoas infetadas comecgou a diminuir.

Admita que a percentagem de pessoas infetadas pela gripe, ¢ dias apds o inicio do plano das autoridades de saude,
€ dada, aproximadamente, por

g(t) = 3¢ "% ¢ e [0,30]
Determine quantos dias se passaram, desde o inicio da implementagdo do plano das autoridades, até a
percentagem de pessoas infetadas chegar aos 2%.

Na sua resposta:

« utilize o teorema de Bolzano-Cauchy para justificar que houve, pelo menos, um instante, entre os 3 dias e uma
semana apos o inicio do plano das autoridades de satde, em que a percentagem de pessoas infetadas foi de 2%;

» determine, analiticamente, com arredondamento as décimas, o niumero pedido.

Se usar calculos intermédios, conserve, pelo menos, duas casas decimais.

cos(h)
5
Estude a fungdo f quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos no intervalo [—%, 0[.
Na sua resposta, deve apresentar:
« o(s) intervalo(s) em que a funcéo f é crescente;
« o(s) intervalo(s) em que a fungéo f é decrescente;
« 0s valores de x para os quais a fungdo f tem extremos relativos, caso existam.

4. Considere a fungdo f, de dominio R, definida por f(z) = z sen(5z) +

. 4
5. Edada afungdo h, de dominio R, definida por h(z) = L—.

xz
(&
Considere, no referencial o.n. zOy da figura, a parte 4
do grafico de h em |-2,5] e os pontos A e B. L Y
Sabe-se que:
« 0 ponto A pertence ao grafico de % e a sua ordenada A
€ um maximo relativo;
* 0 ponto B pertence ao grafico de h e tem abcissa
negativa.
Recorrendo a calculadora grafica, determine a abcissa
do ponto B de modo que se tenha OA L OB.
Na sua resposta, deve: B
- determinar as coordenadas do ponto A com, no
maximo, uma casa decimal;
 apresentar a equagao, em ordem a abcissa x do ponto
B, a resolver na calculadora;
* reproduzir, num referencial, o grafico da fungdo ou os
graficos das fungdes que tiver necessidade de R
visualizar na calculadora, devidamente identificados; 0] T
 determinar a abcissa x de B, com arredondamento as
centésimas.

Fim bo CADERNO 1
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COTAGOES (Caderno 1)
Item
Cotacéo (em pontos)
1.1. 1.2, 2. 3. 4. 5.
8 8 21 21 21 21 100
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Formulario

Trigonometria
sen(a + b) =sena cos b+ sen b cos a
cos(a + b) =cosa cosb—sena senb

send _ senB _ senC
a b c

a2 =% +c® —2bccos A

Limites notaveis
. n
llm(1+%) =e (neN)

lim S€RZ = 1

z—0

lim € =L = 1

z—0
lim 1z —
T —>+0
. T
lim & =400 (p eR)
T—>+0 P

Regras de derivagao

!

(u+v) =u'+v'

(wv) =u'v+uv'

_ u'v—uv'

2

(u")' =nu"'u' (n eR)

1

(senu) =u'cosu

(cosu) = —u'senu
1 _ u'
(tgu) - COSQ
u

(e") =u'e"

(au)' =u'a"lna  (aeR"\{1})

_u'
(Inw) =2

(log, u) = L (aeR"\{1})
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Caderno 2: 45 minutos
(ndo é permitido o uso de calculadora)

Considere, na figura do lado, a representagéo grafica do movimento de um Y
oscilador harménico z no intervalo [0,15], sendo que z(t) = 4 cos(wt + 7).

Tal como é sugerido pela figura:

* 21 € um maximizante da fungéo z;

* 41 € um minimizante da funcao z.

Quais sao os valores da pulsagdo » e da frequéncia f deste oscilador

harmonico? 0
A) o=1 A f=L
B)o=7% A f=5
(C)o=2 A f=5-
D) 0=2 A f=4

Considere a fungéo h, de dominio R*, definida por h(z) = Inz .

n
Considere também a sucess&o de termo geral a,, = (thg) .

Qual é o valor de lim h(a,,)?

(A) 0 (B) 2 (C)4 (D) 4+
T+2
_ } o T S ;;féx+5+k se 1< -2
Considere a fungéo g, continua em R, definida por g(z) =4 , ,sendo k € R.
z°=4 | g se r = -2
z+3

e
8.1. Determine k.

8.2. Estude a fungéo ¢ quanto a existéncia de:
* assintotas verticais do seu grafico;
« assintotas horizontais do seu grafico quando z — +o0.

Seja fa fungéo, de dominio R™, definida por f(z) = log2 x.

9.1. Determine o conjunto dos niimeros reais que s&o solugdes da inequagio
f(z) <log,(1-2)-3

Apresente a resposta usando a notagéo de intervalos de numeros reais.
9.2. Considere a fungéo g, de dominio |1, +o0[, definida por g(z) = zlog, (z —1) + %

Qual ¢ o conjunto-solugdo da equagdo (g o f)(z) =07?

@) {242} @) {0.242} © {047} @ {4}
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10. Seja a um numero real positivo. y
Considere, no referencial o.n. zOy da figura:

« parte do grafico da fungdo f, de dominio R, definida por
_ a .
f(z) = log, T+ 1;

*a reta 7, de declive positivo e que passa na origem do
referencial e no ponto P de abcissa 2.

Mostre que o declive da reta r é igual a:

log, (%) :
f
0 2 T
Fim DO TESTE
COTAGOES (Caderno 2)
Item
Cotagao (em pontos)

6. 7. 8.1. 8.2. 9.1. 9.2. 10.

8 8 21 17 21 8 17 100
TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200
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