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dossier sobre manutencao de instalagdes elétricas

manutencao de servomotores
/ servo-controladores

No panorama industrial atual, os fabricantes,
nas mais diversas areas, sdo colocados

a prova a cada hora. A produtividade, a
adaptacao e o tempo de resposta sdo critérios
fundamentais que permitem responder a
competitividade imposta pelo fenémeno da
globalizacéo.

Figura 1. Anélise de equipamentos.

Imprescindivel, € o termo comum a todas as empresas quando o as-
sunto € a manutengao de equipamentos. A maioria destas empresas
estdo dotadas de massa humana técnica em que o foco é a manuten-
¢ao preditiva. Nos casos em que a avaria nao pode ser evitada, este
corpo técnico tem que estar preparado para dar uma resposta muscu-
lada. Neste artigo iremos abordar tépicos de manutencao relaciona-
dos com servomotores e respetivos controladores

A aplicagao de servomotores na industria tem vindo a crescer
imenso, sendo esta tendéncia alavancada por fatores como: eleva-
do dinamismo, precisdo no controlo da velocidade/posi¢do/binario,
geometricamente compacto, elevada gama de velocidades e gran-
de densidade de poténcia. Para tirar partido de todas estas vanta-
gens é necessario que o equipamento se encontre em 6timas con-
digdes de funcionamento e que seja mantido sob controlo apertado.
Alteracdes no ruido de funcionamento, entrada em falha de um eixo
ou desvios na qualidade de uma determinada tarefa devem fazer
soar 0s alarmes.

MANUTENCAO EM SERVOMOTORES
A manutengédo destes equipamentos deve ser feita por pessoas quali-
ficadas para o efeito, cumprindo, estas, todas as verificagbes de segu-
ranga exigiveis. Caso um servomotor se encontre em funcionamento,
a analise deve ser feita sem que haja contacto direto, pois, 0os movi-
mentos bruscos e a temperatura de funcionamento elevada podem
causar ferimentos graves.

Os servomotores permitem, de forma bastante acessivel, fazer
a inspecdo dos enrolamentos do estator. Podem ser feitas medi-
¢Oes aos valores da resisténcia e indutancia dos enrolamentos para
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comparagdo com os valores de referéncia disponibilizados pelo fabri-
cante. Nos casos em que se verifique um desvio consideravel nestes
valores, o intervalo de medigao deve ser reduzido e devem ser contac-
tados os fornecedores para apoiar no diagnoéstico. Paralelamente, o
utilizador deve verificar se ndo foram impostas mudangas ao funcio-
namento do equipamento que possam justificar estas alteragdes.
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Figura 2. Componentes de um servomotor e seus valores de referéncia - Gama CMP

da SEW EURODRIVE.

O rotor de um servomotor, dada a sua simplicidade mecanica, esta
isento de manutengdo. No entanto, os seus pontos de suporte, ro-
lamentos, sdo elementos que justificam visitas frequentes. Os rola-
mentos podem sofrer desgaste prematuro e originar mau funciona-
mento do servomotor — carga adicional, vibragdes que se propagam
até ao sistema de realimentacgéao, colisdo com o estator devido ao de-
salinhamento — provocando, regra geral, aquecimento excessivo do
equipamento e vibragdes. O aquecimento €, num servomotor, a prin-
cipal causa de falhas, podendo, nos piores casos, levar a destruicdo
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do estator ou a desmagnetizagao dos imanes permanentes do rotor.
As analises termograficas sdo um bom instrumento de prevencao
neste campo.

Figura 3.

Para evitar situagdes de sobreaquecimento extremo, quaisquer que se-
jam as causas, € essencial que as protegdes térmicas estejam devida-
mente ligadas e monitorizadas. Em aplicagdes muito criticas, € acon-
selhado o uso de sensores para andlise de vibra¢des nos rolamentos.

Existem casos particulares em que os servomotores estdo dota-
dos de freio mecanico. Também para estes é necessario um plano
de manutengédo. Os planos e agdes de manuteng&o variam de acor-
do com os tipos de feio: freios de trabalho ou freios de sustentagéo.
Estes sdo normalmente acionados através da forga produzida por um
campo magnético quando a bobina de freio é energizada.

A semelhanca do estator, também esta bobina tem valores
perfeitamente identificados para a sua resisténcia e indutancia. A
medi¢do destes valores permite, por comparagdo com 0s valores
de referéncia, aferir se um freio esta ou néo a funcionar segundo os
seus parametros nominais. E ainda possivel utilizar a abordagem
acima para o valor de corrente que um determinado freio consome.
H4& servomotores que tém os freios acessiveis, nestes pode verificar-
se se existe algum tipo de residuo decorrente do desgaste dos discos
de ferodo.

Ndo menos importante que a manutencdo dos servomotores é a
manutencao dos servo-controladores. Estes sdo fundamentais para
o funcionamento de 100% das industrias atuais. A sua manutencao/
analise deve ser feita exclusivamente por pessoas qualificadas. Caso
0 equipamento se encontre ligado, a andlise deve ser feita recorrendo
ao software de andlise de parametros internos. Se a analise/manuten-
¢ao exigir o manuseamento direto de componentes, o equipamento
tem que ser desligado e deve ser cumprido um intervalo de seguranca
para que deixe de haver tensdo nos pontos de contacto. Notar que,
mesmo depois de desligar o conversor, ha componentes internos (ex.:
condensadores) que mantém a tensdo aos seus terminais durante al-
gum tempo.

Podemos afirmar que os servo-controladores (a semelhanga dos
conversores de frequéncia) séo uma ferramenta de diagndstico de
valor acrescentado, quer para a identificagao de eventuais problemas
em motores (assincronos e sincronos) quer para diagnéstico de pro-
blemas neles proprios.
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Figura 4.

A manutencdo dos servo-controladores passa em larga medida pela
anadlise dos seus parametros internos. Nestes parametros podemos
encontrar valores referentes a: nimero de horas ligado, nimero de ho-
ras habilitado, tensdo no circuito intermédio, somatdério da energia en-
tregue a carga e histérico de falhas, assim como as condigdes em que
as mesmas ocorreram, entre outros. A andlise destes parametros deve
ser enquadrada no plano de manutencao, o que permitirda ajustar os
sucessivos intervalos de verificagéo. A analise deve ser feita de forma
criteriosa, pois, a informagédo pode apontar para possiveis falhas no
controlador, no motor elétrico, na carga ou no modo de funcionamento.

Para além desta andlise dos pardmetros, devem ainda ser toma-
das agdes preventivas periddicas tais como: verificagdo do aperto nos
terminais de controlo e poténcia, limpeza das grelhas de ventilagdo e
confirmacgédo se as ventoinhas de refrigeragédo estdo em bom estado
de funcionamento. Deve ser dada atengao também ao quadro elétrico:
limpeza das superficies sujas, limpeza dos filtros de circulagéo/reno-
vagao do ar e ajuste da temperatura ambiente.

Na manutengdo preditiva de servo-controladores, a anadlise
termografica é uma grande mais valia, permite identificar pontos
quentes tanto nos controladores como nos elementos periféricos. Na
Figura 5 podemos observar um componente periférico, indutancia de
rede, extremamente quente. Como resultado teremos um aquecimen-
to global do quadro elétrico, desempenho ineficaz das tarefas deste
proprio componente o perigo de incéndio.

Figura 5.

A manutencao preditiva, e a sua execugao de acordo com as melhores
praticas, sdo um ponto chave no progresso industrial. Assim se conse-
gue um funcionamento operacional pleno e sem quebras de producao
nao planeadas.

E através dos servomotores e dos respetivos controladores que,
hoje em dia, se conseguem extrair a dinamica e a flexibilidade que
permitem as mais diversas indUstrias manter as taxas de resposta
exigiveis pelo comércio global. A estes equipamentos, devem ser ga-
rantidas as melhores condigSes de funcionamento e a atengdo das
equipas técnicas mais bem preparadas, ndo descurando os aspetos
de seguranca envolvidos em todas as agdes de manutengao e analise
industriais.
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